生生 取得 汪 


发" 


了 e. 
各 [对 技 术 史 并 


上 上 性 于 局 


厅 


民国 十 七 年 公 好 中 筑 喝 论文 之 发 者 谎 各 维 店 
者 , 辑 成 中 算 史 险 闭 第 一 册 . 其 后 顷 辑 得 二 ,一 二 册 交 
商务 印 书 入 排 印 . 民 国 二 十 一 年 一 月 二 十 盛 日 蔬 馆 
悦 汰 ,全 稿 画 失 . 事 和 后 区 方 搜 求 始 将 各 广 之 散在 各 灯 
赤 者 收集 完 人 至 再 重 如 诠 正 ' 今 这 告 成 入 二 册 所 收 者 ， 
计 有 下 列 各 篇: 
中 国 数学 史 遵 车 ( 康 责 号 懋 念 增刊 二 十 二 年 三 月 ， 
第 一 三 九 至 一 坟 〇 页 ) 中 筑 史 之 工作 (科学 末 法 第 
十 三 千 第 六 期 十 七 年 六 月 ,第 七 八 五 至 八 〇 九 机 )》 
一 十 年 来 中 算 史 料 之 你 没 科 学 厅 菠 第 十 七 容 篆 一 
期 第 一 至 一 五 页 ) 二 十 年 来 中 算 史 论文 日 包 ( 加 六 
北平 图 书馆 馆 刊 第 六 和 泡 第 二 味 第 五 七 至 六 五 所 7 
永 沁 大 典 算 叫 (图 书馆 学 季刊 第 二 答 第 二 期 第 一 八 
九 至 一 九 五 页 )) 宋 杨辉 算 书 考 ( 圆 青 馆 学 季 济 第 四 
答 第 一 .期 第 一 至 二 一 页 ); 东方 阅 寡 馆 善 本 算 书 解 
题 (国立 北平 阅 悍 馆 馆 刊 ' 第 七 父 第 一 号 第 七 至 一 一 
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页 ) 明 请 算 冢 之 割 圆 术 研究 (科学 杂 蒜 第 十 二 千 第 
十 一 期 第 十 二 期 :第 十 三 答 第 一 期 第 二 期 十 六 年 十 
一 月 十 二 月 证 七 年 一 月 二 月 第 一 四 八 七 至 一 五 二 
O 〇 页 :第 一 七 二 一 对 一 七 六 六 页 ,第 五 三 至 一 〇 二 页 ， 
第 二 WO 至 二 江口 页 六 李 洲 阴 年 入 ( 滞 蔡 学 报 第 五 
管 第 一 期 第 一 六 二 五 至 一 六 五 一 页 )， 


中 人 北 民 国 二 十 三 年 一 月 二 十 五 日 


检 


ai 


引 


公 西 安 
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1. 小 引 
近 十 余年 来 收治 中 国 数学 史 事 研 求 所 得 导出 
版 单行 本 三 和 镍 , 渝 广 三 十 父 篇 前 后 凡 百 数 十 亡 周 而 
意 有 未 画 力 复 多 方 探讨 有 时间 整理 费 其 早 成 定 本 但 
中 算 史 料 从 时 有 发 见 而 海内 外 学 者 之 所 页 献 足 仙 


2 中 算 史 给 羔 


re Ti Ma 


考 订 者 ,管事 至 多 . 惟 以 见 表 不 一 时 地 限制 所 得 时 次 
姿 差 .篇 币 古 仿 残 佚 之 典 , 笋 求 中 外 折 支 之 芥 ; 计 惟 时 
页 一 得 之 是 , 务 儿 他 山 之 助 去 年 十 月 乱 应 中 华 学 歼 
入 之 锡 , 富 成 中 国 数学 史 遂 言 一 广 随 笔 散 刀 ,未 留 原 
稿 .一 二 八 之 静 此 稿 在 上 海 商务 印 书馆 印刷 者 ,他 成 
灰 业 仿 适 一 过 年 重 窟 此 籍 再 应 学 葵 百 号 乞 念 增 玉 
之 微 ' 消 望海 内 外 通 韦 与 以 教 正 是 幸 
民国 二 十 一 年 十 月 十 日 记 失 乌 州 
2 史前 车 缉 之 传说 
史前 千 夺 之 传 咒 , 见 共 冀 籍 者 , 则 : 
易 又 内 云 f 上 古 结 稳 而 治 合 世 于 入 , 易 之 以 书 韶 】 
到 知 克 (661-721) 史 通 ,「 古 今 正史 了 称 :「 易 HH: 上 十 千秋 
以 理 ,后 世 夺 人 易 之 以 书 契 人 备 者 云 : 伏 义 氏 始 画作 
封 , 造 书 契 以 代 和 结 竹 之 政 ,由 是 文 厚 生 泪 
宋 税 稳 新 朱 古 今 事 妇 类 聚 别 集 矢 三 三 , 引 己 序 云 
[ 始 造 书 契 ,以 代 千 竹 之 政 上 
北 堂 书 钞 千 一 二 引 典 洽 云 「( 伏 闵 立 ) 千 午 而 治 ) 
后汉 武 梁 石 室 像 侦 云 :「 伏 占 , 合 精 初 造 王 业 改 封 类 
三 ,以 理 海内 
唐 李 善 廊 园 谷 六 注 引 「 韭 周 日 : 昔 者 加 款 拱 赫 青 式 ， 
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个 不 开 , 虚 克 神 农 氏 当 是 旦 人 和 结 续 而 用 之 .， 
是 乱 史 前 结 委 传 说 之 一 般 前 此 日 本 能 登 骏 河 二 加 ， 
在 德 川上 时代 ,及 今日 北美 土 人 2 及 西藏 四 琉球 倍 


有 上 之 痊 . 


3.， 十 代数 字 
易 皮 全 云 :「[ .上古 结 绝 而 治 ,后 世 时 人 , 易 之 以 全 
契 书 兢 之 作 , 似 下 在 般 周 以 前 . 若 释 名 云 :[ 契 ; 刻 也 ,到 
识 共 数 也 黑子 人 钳 城 门 筷 云 :[ 必 数 堪 中 之 本 于 人 人 之 
所 扶 乱 十 让 ;五 人 之 所 汪 乱 五 帮 , 凡 轻重 以 扣 乱 人数 有 | 
帮 假 借 篇 契 十 地 五 帮 即 歼 以 乞 数 者 故 玩 回 巡 用 从 
算 数 .而 今 之 可 考 者 罕有 上 般 之 甲骨 广 , 周 秦 之 金 文 ,及 
一 ， 二， 三， 四， 五， 六， 巧 ， 


般 甲 尾 文 ， 一 ; 一; 王 ;) 三 ) 义 ) 和 人,f 人 十 ) 


1 -= = 一 一 一 一 eva 


CI) 见 日 本 从 本 半 三 寻 ) 湖 洲 老 直 民 第 505 页 昌 本 
昭和 三 年 。 

2) 见 前 书 。 

3) 见 陈 重 后 西行 此 呈 刀 民国 十 妃 年 (190) 十 一 


月 二 十 七 日 时 报 。 
(4) 内 日 本 矢 仍 嘉 --， 斑 球 十 来 之 数学 , 昌 本 大 正 
四 年 。 


6 | 

周 秦 金 文 ， 一 ， 一 ， 三 ， 至 ， 扫 , 区 ;从 十 ; 
)6 九 ) 直 ; 

许 惯 届 文 一; 一 王 @，，， 9 
)G6 九 ; 十. 


其 积 性 不 过 於 五 ,与 算 狼 之 说 睫 合 . 按 子 入 多 
去 :『 大 不 积 玉 不 您 J 夏 侠 阳 算 猎 云 :| 六 不 积 帮 ;五 不 
单 张 」 是 也 .其 自 五 以 上 各 字 之 意 闵 , 儿 避 以 后 ,小 学 
家 淋 见 , 酸 不 -一 致 ”. 

带 女 叉 以 民 : 式 式 乱 古文 一 二 ,三 . 奢 , 宋 以 和 后 以 使 ， 
藉 , 凑 导 伍 隆 茶 或 洪 捍 天 到 , 拾 ; 伯 , 任 和 起 一 至 千 之 商业 用 
数字 4， 

营 有 蛙 官 青 亦 避 用 之 作者 信 然 盾 罗 一己 下 宇 汪 
网 一 南江 钢 饶 ' 铬 妇 如 下 : 

[大 并 皇帝 锥 大 鹤 七 年 雄 灵 

甲子 (西元 964.) 正 月 一 日 皮 贰 质 , 甸 和 捍 渤 


(5) 参看 :了 山 数 名 吉 旺 ,中 央 研 究 院 压 风 吓 车 研究 
所 集 济 第 一 本 第 一 分 ,第 S9-94 页 ,民国 十 七 年 (1923) 十 月 广 
州 万 镜 给 , 数 名 可 得, 车 方 亲 吕 第 二 十 及 和 具 第 十 屿 ,第 83-8$ 
FU 民国 二 十 年 (1931) 五 月 。 

(6) 人 驮 看 : 庚 央 证 字 扎 考 , 东 方 到 读 第 二 二 人 从 第 十 
七 号 第 97-100 页 ,民风 二 十 年 (1931) 九 月 。 
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锤 一 口 , 重 铜 登 耳 居 们 陆 
拾 斤 基 长 毒 寺 永 充 供 洪 .] 
4 黄帝 持 首 作 数 之 禾 嘲 

间 沉 殷 首 作 数 之 传 强 实 始 蕉 世 本 :到 知 亲 史 通 . 
[ 古 令 正史 条 稳 :[ 楚 澳 之 际 方 好 事 者 全 自古 帝王 公 
侯 几 大 夫 之 世 , 轮 乎 秦 林 ,号 电 直 本 十 五 篇 … 梁 登 超 : 
中 国 周 史 研 究 法 竹 :「[ 史 学 界 最 初 有 租 各 之 名 落 , 册 
春秋 战国 间 得 二 书 下 - .日 左 丘 之 国 咯 二 日 不 知 所 
入 之 世 本 其 自 注 称 :[ 淡 忌 槛 文 志 落 儿 世 本 十 五 篇 
怕 注 云 :f 友 史官 记 黄 党 以 来 泛 春 秋 了 时 雍 侯 大 夫 4 席 
圳 司 思 于 售 合演 考 班 超 传 全 襄 :了 『 司 玫 脖 删 贸 世 本 
篇 已 忆 校 建 书 可 以 知 其 油 源 所 自 疾 . 原 豆 宋 印 榴 , 王 
应 凡人 兴 及 见 其 佚 当 在 来 元 之 交 清 甸 大 要 入 沽 必 汪 
险 卫 , 素 襄 纺 , 砷 小林 , 张 渤 ,各 有 辑 本 , 砷 张 二 家 较 精 
审 六 .各 家 引述 世 本 暑 晃 县 文 唐 ? 六 更 答 二 十 一 引 符 
本 打 首 造 数 ,未 高 承 吕 驳 杞 原 千 一 数 休 引 世 本 : 郝 首 
作 数 朱 李 逢 九 音 算术 于 坟 副 首 休 引 世 本 黄帝 时 打 
首 作 数 是 也 唐 释 法 琳 辨 正 论 注 引 针 志 大雪 脸 云 棕 


li aapealaiiraaererenecA -Greg ceadr dp -pain rp 


(7) 兄 革 售 超 中 国 慰 史 研 究 法 ,第 21-23 页 赣 有 妆 康 


At 


本 。 
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下 作 复 数 宋 范 皮 和 后 江青 容 干 一 云 : 殷 首 作 数 似 帮 本 
世 本 之 寻 也 . 晋 张 辈 博物 如 云 殷 首 黄 融 之 让/ 一 咒 打 
下 斌 和 拭 者 也 .其 在 算 轻 划 庶 徐 岳 数 术 记得 云 要 首 
E 入, 刀 有 多 种 几 又 谓 ;「 黄 帝 乱 法 数 有 十 等 ,及 茯 用 也 ， 
全 有 三 赴 和 后 周 杜 洛 五 释 算 入 亦 间 :「 黄帝 篇 法 数 有 
十 等 ,及 其 用 也 , 刀 有 三 可 上 至 是 黄帝 床 首 作 数 之 咒 ， 
生 元 完备 . 欧 双 让 而 唐 司 店 贞 由 记 天 上 胡 :「 妇 首 作 
全 数 }) 唐 房 去 发 辫 阶 置 书 称 [ 要 首 作 筑 数 ) 唐 李 览 后 汉 书 
电 珊 和合 赴 称 [ 鱼 首 黄 这 时 善 筑 者 也 浇 , 唐 诸 家 , 跌 塌 
重 传 述 实 本 於 世 本 之 传 悦 耳 . 
5，、 九 九 之 传 蜗 
班次 以 前 有 关於 九 九 之 传说 .如 : 

管子 轻重 成 云 { 伏 闵 作 九 九 之 数 , 包 详 天 道上 
号 氏 春 秋 云 J 东 时 有 以 九 九 见 者 ,( 讲 ) 桓 公使 赦 之 日 : 

f 九 九 是 以 见 乎 ;也 :8 九 九 沙 能 耳 而 君 下 之 沈 性 

公 刀 刀 者 于 外 此 外 坏 昔 外 传 三 战国 策 旬 向 谤 区 

售 壮 篇 所 记 和 与 上 文大 同 小 时 
场 雄 太 支 罗 云 1 陈 其 九 九 , 以 篇 数 生 角 


〈8) 其 征 潜 刘 叹 入 太 入 澳 责 甸 十 一 引 铺 物 吕 ,及 案 
高 永 事 愧 存 原 稚 一 收 便 物 部 井 同 。 
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汪 瑚 梅 荐 全 云 [ 驻 上 书 日 :f 吾 于 诸 醒 之 时 有 以 九 九 
见 者 ,桓公 不 着 和 欲 以 致 大 也 …… 了 中 

三 国志 魏 书 二 十 一 云 后 ……… 九 九 不 忽 蕉 诸 …… 且 

是 划 仅 举 九 九 之 名 也 .至 九 九 果 需 何 物 古今 论 者 有 
下 列 族 休 : 

玖 旬 微 九 章 算 入 序 (263) 云 :[ 包头 氏 …… 作 轧 思 之 入， 
久 合 大 受 之 玖 } 

消 青 竹 夭 志 有 大 轧 算 入 二 敌 , 锡 椒 扔 

唐 颜 师 古 赴 汉 玫 云 { 九 九 著 今 九 章 五 草 之 缆 ] 

末 李 做 九 章 算术 吾 闵 於 刘 微 序 :「 九 九 之 入 J 休 注 引 
前 汉 书 短 福 博 而 十 娃 , 及 史书 径 籍 志 . 按 颜 师 证 , 李 

粒 岂 并 以 九 元 之 入 篇 九 章 算术 之 前 身 但 聊 毒 吏 

糙 志 内 琴 子 算 程 三 答 其 算法 九 九 由 九 九 氨 -…-， 

似 九 古 双 篇 专 指 九 九 所 一 一 之 算法 而 言 . 关 及 九 

九 歌 坎 戊 国 赵 人 苟 泥 著 荀子 , 品 氏 春秋 \ 瘘 动 淮南 

王 刘 安 辑 淮南 子 介 向 战国 策 晋 王 灌 辑 孔子 家 活 ， 

韦 司 局 真 史记 宏 降 , 唐 张 守节 史记 正义 并 引 及 之 
1， 有 子 : 九 九 人 十 一 ; 


绒 


和 


9 人 一 一 十 户 人 区 


2 区 和 拓 淹 秋 : 三 七 工 十 一 ; 


-~ -_iL。 一 ~ ~ 。 
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又 三 三 而 九 ; 


6. 


九 九 八 十 一 ， 
六 九 五 十 四 ， 
三 九 二 十 七 ， 


齿 八 ， 
孔子 家 话 : 
九 九 八 十 一 ， 
六 九 五 十 四 ， 
三 九 二 十 七， 
史记 索 降 : 


中 和 代 史 论 闭 


RE * 一 人 ” 


一 八 十 73 


| es 
人 ~ 
。_ 人 多 


五 九 四 十 五 ， 


八 九 七 十 二 ， 
五 九 四 十 五 ， 
二 九 一 十 从; 


九 九 八 十 一 
一 七 二 十 一 
了 二 三 如 九 ; 
八 九 七 十 二 . 
五 九 四 十 五 ， 
一 九 一 十 作 
一 九 十 八 ， 
五 六 三 十 ， 


一 和 as 
AAA 二 十 AAA 


过 十 二 十 一 ， 


七 九 六 十 三 ， 
四 九 三 十 六 ， 


七 九 六 十 三 ， 
四 万 三 十 太 ， 


7 . 
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史记 正义: 二 七 十 四 ， 二 八 十 六 
七 七 四 十 九 ， 从 八 太 十 四 ; 
6. 古代 数 池 教育 


古代 数学 教育 之 见 於 记 哉 者 有 下 列 各 休 : 


工 . 


内 则 云 :「 六 年 教之 数 奥 方才 十 年 出 就 外 
傅 , 居 宿 於 外 ,学 书 放 上 
白虎 通 云 :「 八 蕊 毁 秦 , 妈 有 堆 知 和 学 学 着 


民 冯 难 ' 六 日 九 数 . 
迹 五 ; | 八 恋 入 小 学 ,学 六 甲 ,五 


王 架 (177-217 丑 更 蕉 云 :「 古 者 信访 入 小 
学 学 大 四 五 方 青 如 之 事 ] 

见 耻 广 世 南北 掌 青 钞 答 八 十 三 5 中 及 太 
笠 御 偶 (977) 答 第 六 百 十 三 学 部 七 引 . 
唐 徐 坚 (659-729) 韧 学 记 云 :[ 古 者 子 生 坟 闸 
而 教 数 奥 方 名 ,十 诚信 小 学 学 大 甲 书 计 之 


事 


水 王 应 瞩 (1223-1296) 困 学 起 闭 逢 五 ,全 斑 
休 , 释 内 则 之 悦 , 云 :f 太 年 教之 数 与 方 名 数 
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po 


者 一 亚 十 也 方 名 洒 喜 您 失 志 折 靖 王 放 亿 人 
日 次 志 所 部 太 甲 也 .十 年 学 性 计 六 书 九 数 也 , 计 者 数 
二 十 百 下 本 他 也 光志 大 甲 五 坟 理财 兽 愉 几 刻 浊 
之 .与 此 不 局 直 

古代 太 访 八 攻 入 学 学 居 计 之 使 珊 , 避 有 里 同 计 
古代 之 六 重 少 凋 数 学 教育 因 至 明显 也 . 

7， 算 移 十 书 佚 文 

到 全 算 敬之 流传 庆 现 代 者 , 首 推算 沟 十 书 . 其 天 
刻 趾 以 案 元 末 七 年 (1084) 到 本 乱 定 本 .但 其 佚 文 遗 
闵 分 见 藤 宋代 前 和 合 记载 者 人 可 考 鲍 得 舌 干 人 条, 足 介 


了 站” 。 


瑰 勿 和 从 1 音 千 贺 序 六 】 


全 


宁 圭 及 且 3 夺 海 敌 四 十 四 ,及 民 厌 想 并 窟 四 售 引 及 


九 章 算 构 可 昔 必 六 云 偶 术 求 较 肴 以 周三 径 一 篇 率 ， 
于 之 求 医 轩 之 数 则 辕 消 而 径 多 . 径 一 周三 , 理 非 

想 复 , 董 术 货 季 要 用 羡 大 兢 沽 慎之 今 依 密 率 ,以 七 
届 二 十 二 本 一 ,部 生 ; 沁 二 十 二 乘 径 七 而 一 序 周 

上 斑 旦 宋 李 上 豚 营造 法 式 (isl) 看 详 引 九 章 算 罗 
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( 爸 一 ) 李 淳 风 洗 . 
王莽 时 刘 坎 解 尺 能 锥 今 尺 四 寸 五 章 , 比 魏 尺 其 解 深 
九 寸 五 分 五 划 
上 文 见 晋 书 答 十 大 律 历 志 . 上 ,及 隋 书 见 十 六 律 攻 
志 引 狐 陈 留 王 景 元 四 在 旬 徽 注 九 章 (和 伟 --) 
票 率 五 十 业 米 三 十 想 二 十 七 袭 二 十 四 御 二 十 一 
上 文 见 蔚 大 牙 [ 彼 球 斯 粹 J 院 , 引 思 章 粟 米 之 法 
粟 ( 府 ) 斑 十, 赎 率 三 十 一 解 米 得 六 解 米 篇 糯 也 
上 文风 唐 李 改 注 后 淡 书 人 管 五 十 六 伏 洲 传 引 九 章 
算术 
玉 方 寸 重 七 两 泪 方寸 重大 十 
上 文 见 致 工 息 玉 人 朴 引 蛋 不 足 术 . 喇 见 打 王 应 幅 
玉 海 千 四 十 四 ,下 三 人 条 同 ， 
海岛 滥 这 不 可 践 量 ， 
上 文 见 可 贾 疏 引 九 章 算 德 
穿 地 四 , 需 坟 五 , 坊 座 三. 
上 文 见 款 评 朴 引 九 章 算术 
栗 李 五 十 你 二 十 四 
上 文风 春秋 朴 引 九 章 算术 
2. 周全 算 四 


eeroereremaaerereeaerLai amp 本 
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周公 因 於 般 高 日 :[ 守 人 关子 大 夫 瘤 数 j 
上 文 见 太平 御 蜗 (977) 管 二 否 二 -HH 工艺 部 七 引 轴 
鲜 
周公 于 於 商 高 忆 : 并 大 夫 善 数 数 安 和 从 出 .高 高 日 数 之 浅 
出 让 较 才 方 出 藉 短 .周公 已 稍 间 用 和 矩 之 道 日 再 短 
以 正 绚 候 闪 以 望 高 材 矩 点 测 汪 隐 和 矩 以 知 误 , 环 短 
反 篇 区 ; 合 王 以 篇 万 
上 交 昂 元 舒 天 民 六 艺 灼 目 容 下 九 数 人 条 引 周 钥 . 
苦 者 为 公 胃 蕉 商 高 日 数 安 从 出 . 商 高 日 数 之 法 出 
图 方太 册 蕉 方 方 出 蕉 短 徐 出 蕉 九 九 几 十 一 萝 胸 
局 这 ,全 略 方 用 玉 ; 大 区 造 制 而 规 符 而 改 般 ,或 缀 方 
币 ; 答 轩 或 破 图 而 息 方 方 中 笠 留 者 前 之 图 方圆 中 
乱 方 者 , 谓 之 方 久 也 ， 
昂 宋 李 器 营造 法 式 (1090 和 看 群 引 周 牌 算 驾 , 道 
光 页 2 加 繁 g 道 人 党 井 小 式 跤 称 :可 补 仿 本 之 股 
佚 .此 杖 邱 仿 太 总 匠 轩 于 了 昌之 方针 也 四 十 九 字 在 
卷 上 瑟 僵 图 之 前 . 
闫 天 六 可 风 而 升 
计 尽 昆 惠 李 转 过 妈 下 下 阅 竹 . 


天 不 二 游 于 升 ,地 不 可 斥 寸 而 度 ， 
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上 上 文 见 示 平 御 览 知 二 十 天 地 部 地 上 引 有 周 牌 算 轻 
天 较 地 方 蓝 以 写 天 ,天 青 黑 大 表 ,有 丹 黄 入 训 故 天 象 蓝 
恬 , 中 高 四 劳 下 也 
上 文 昂 隋 眶 世 南 北 堂 寄 锣 乱 一 百 四 十 九天 一 天 
象 著 巴 条 引 周 侦 清 孔 广 陶 校注 北 堂 喜 钞 帮 : 是 本 锣 
数 句 足 补 算 径 之 天. 
日 中 树 表 , 则 无 影 交 . 
上 文 见 划 吏 于 路 篇 引 周 鱼 清 大角 光 周 钼 算 克 校 
勘 妃 ,以 篇 即 原文 [日 中 立 笔 测 影 j 下 之 觅 文 
日 伍 南 , 曼 丛 长 
上 文 见 莫 顾 径 否 闵 四 引 有 周 侦 清 画 鞠 光 周 幅 算 轰 
校勘 妈 以 篇 序 原文 「 日 俭 献 南 ,县 日 年 长) 此 表 字 
H 字 , 并 衍 . 
冬至 三 光 微 夏至 三 光 奉 . 
上 女 见 太 丙 御 贤 元 二 十 三 范 子 计 然 内 引 周 牧 清 
地 观光 周全 算 经 校勘 刀 以 篇 即 原文 「 三 光 之 精 
微 : 以 成 其 道 这 」 内 腹 文 . 
3 际 子 算 和 元 
十 忽 需 一 替 十 原址 一 毫 十 毫 坊 一 草 十 董 估 一 分 十 
分 篇 一 寸 十 寸 乱 一 尺 十 尺 入 一 次 十 丈 篇 一 引 是 . 


人 


上 文风 唐 瑟 琳 一 切 猎 音义 和 风 二 十 五 涅 攀 多 第 四 
知 , 诸 故人 条 注 引 纪 子 算 友 ， 

十 列 乱 分 十 分 篇 寸 
上 文风 授 园 六 书本 宋 彤 百 川 太平 治 帆 纺 类 答 冯 

扩 短 之 所 起 姑 认 和 标 . 十 系 乱 一 亿 . 十 条 得 一 铂 六 儿 篇 
一 引 和 邮 分 也 ,总 汾 固 反 王 分 乱 一 两 十 六 两 乱 一 
族 二 十 斤 篇 爸 , 四 侈 乱 一 石 即 一 页 二 十 斤 也 ， 

上 文 见 二 包罗 昔 闵 一 百 窒 仿佛 三 昧 赛 王 论 上 答 
鳃 狼人 乱 注 引 琶 子 九 章 算 猎 . 

量 之 所 起 ,外 起 认 票 六 栗 乱 一 直 大 十 栗 塌 一 撮 太 百 
枝 篇 一 秒 ' 六 千 标 篇 一 义 大 菌 栗 篇 一 合 大 十 万 栗 
篇 一 升 六 百 万 栗 需 一 斗 六 千 蕊 栗 和 一 角 . 

上 葡 见 一 切 获 得 义 和 风 二 十 五 涅 柳 释 第 十 千 满 足 
百 角 休 注 引 桑子 算 狠 . 

十 十 篇 百 十 百 乱 和 于 十 干 篇 万 , 自 万 至 傍 有 三 等 上 中 
下 数 释 之 也 . 

上 艾 见 荐 一 切 径 吾 义 管 二 ,新 大 方 广 佛 华 严 痢 答 
第 一 ' 百 洛 六 篇 一 俱 且 条 注 引 录 子 算 垂 . 
古 者 积 钱 上 至 於 天 ,天 不 能 容 ' 下 至 余地 ,地 不 能 载 ,天 


15 


D 记 


中 国 数 学 史 六 


不 能 蔓 地 不 能 载 故 名 日 载 

上 文 见 太 符 御 览 稚 七 百 五 十 工艺 部 七 引 隔 子 条 
纸 明 陈 兆 文 天 中 记 短 四 十 一 数 下 载 数 之 极 休 引 
同 , 疑 亦 出 於 太 平 御 览 清 琢 褒 廊 札 饮 答 十 一 称 : 检 
今 本 孙子 算 径 扰 此 语 , 疑 传 鱼 失 之 

4. 夏侯 阳 算 者 

算数 起 自 伏 盖 而 黄帝 定 三 数 短 十 等 棘 首 因 以 著 九 
章 淡 备 五 数 云云 五 虽 阴 子 述 作 游 多 亚 叙 到 徽 坊 
之 注释 

上 文 见 未 王 应 志和 玉 海 郑 四 四 引 

黄 融 定 三 数 坊 十 等 元 首 因 以 著 九 章 汉 备 五 数 
上 文 见 明 陈 耀 交 天 中 记 答 四 十 一 数 下 九 数 人 条 引 

5. 数 术 寻 壮 

此 人 导 [ 三 不 能 比 雨 上 乃 云 捐 问 奥 四 区 杜绝 注 蓝 多 
日: 捐 问 者 周公 作 . 先 布 本 位 ,以 十 二 时 相 从 徐 握 儿 
捐 问 是 奇 雨 之 入 .三 不 能 比 衣 者 ,孔子 所 造 布 十 于 
截 其 方 /成 已 在 西南 ,四 蕉 东 菜 子 所 造 布 十 二 时 四 
锥 . 

上 交 昂 宋 王 认 鼎 困 学 起 熙 乱 九 天 道人 条 引 数 入 刘 
得 . 玉 海 管 四 四 引 同 
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rr aaa 霹 玫 一 一 一 -rr 一 -ai 一。 一 一作 一 本 mu。 寺 ie 
入 


该 太平 御 览 党 七 百 五 十 五 工 苑 部 十 二 , 检 捐 交 ,四 
锥 区 有 解析 .而 沙 杭 世 右 履 史 然 疑 ' 合 汉 书 人 条 则 以 
亚 党 注 数 术 记 簿 和 计 孔 子 作 三 不 能 比 两 ,篇 睁 狼 是 
道 . 帮 录 其 区 如 下 . 
太平 御 货 和 痊 第 七 百 五 十 五 工 苑 部 十 二 四 上 

但 李 秀 四 维 赋 序 ,四 维 厂 者 卫 尉 葛 侯 所 造 也 忌 颖 和 起 

局 , 蕉 木 夭 车 取 象 元 一 分 而 起 二 , 淮 险 阳 之 位 据 刚 竹 

之 象 ,而 爸 动 无 坊 生 平 其 中 . 
太平 御 贤 千 第 七 百 五 十 五 ,工区 部 十 二 ,三 指认 天 
反 网 上 
侮 径 日 : 捐 闭 先 布 本 位 ,以 十 二 时 相 和 从 文 日 同 有 文 
草 , 虎 不 如 甬 系 者 何 篇 来 入 允 富 . 王 孤 画 下 ) 乃 造 黄 
儿 . 大 往 就 马 , 非 类 相 和 从 , 羊 奔 蛇 突 ,牛人 人 允 和 . 

诸 杭 世 克 道 古 堂 外 第 , 禾 史 然 疑 | 和 后 汉 书 | 
东汉 崇 何 入 忠 者 多 非 娶 无 法 动 引 孔子 以 实 其 褒 ， 
9 眶 意 注 数 术 记得 齐 : 

孔子 作 三 不 能 比 两 …… 其 购 克 畔 道 也 至 才 . 

真 帝 乱 数 , 法 有 十 等 , 众 , 光 , 京 ' 赵 , 黎 , 壤 , 淹 , 油 , 正 , 载 .及 其 

用 也 ,有 三 畏 上 中 下 下 数 十 离 晶 仿 中 最 百 关 日 是 上 

数 离 亡 昌 人 和 任 . 
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pa 


上 文 见 唐 瑟 琳 一 切 经 营 装 二 十 七 泡 引 特 帮 . 
黄帝 算法 粒 有 二 十 三 数 铺 一 二 三 ,四 ,五 ,六 二 , 八 九 
十 , 百 , 千 ,万 , 供 , 浆 , 束 , 坊 , 称 , 培 , 淹 泣 , 正 , 载 .从 亡 已 上 有 三 等 
数 法 ,其 下 者 于 十 秋之 ,中 者 百 百 释 之 ,上 者 倍 属 之 ， 
上 文 见 唐 三 琳 一 切 婚 音义 ;二 十 一 逢 ' 引 黄帝 算法 . 
又 见 明 胡 应 麟 少 宝山 房 闭 集 (1593) 和 从 四 七 引 
上 文 二 休 疑 出 算术 让 和 遗 . 因 着 烈 谎 此 . 
8，、 九 章 休 是 
九 章 人 条目 之 见 从 旗 冢 载 记 者 有 下 并 各 休 : 
1. 漠 印 杂 攀 公元 83) 云 : 九 数 : 方 田 票 米 ,差分 少 广 , 商 
功 , 均 索 ,三 程 ,说 不足 , 旁 要 淮 有 重 差 , 夕 先 , 钓 股 . 
上 文 见 汉人 鳃 去 周三 保 色 九 数 注 引 人 印 徐 有 周 矢 泪 . 
按 唐 孔 祯 过 条 记 少 仅 鲫 注 九 数 正 闵 引 作 : 
方 田 , 票 米 ,差分 人 少 广 , 商 功 均 较 ,方程 ,说 不 足 , 旁 要 ; 合 
有 重 差 , 色 股 . 
唐 买 公关 周 筒 地 官 大 司徒 妓 注 九 数 引 作 : 
方 田 票 米 , 盖 分 少 广 , 商 功 ' 均 三 ,方程 , 赢 不 足 , 旁 要 和 合 
有 重 凑 : 力 先 多 股 , 
宋 学 了 等 太平 御 宽 上 知 七 五 〇 绰 作 : 
方 田 标 米 ,差分 少 广 , 商 功 和 办 , 方 程 , 赢 不 足 , 旁 要 和 兮 


上 这 


中 算 史 葵 六 


有 重 差 ,名 驻 勾 股 . 

宋 李 籍 九 重 算 入 音 闵 序 引 作 : 
方 田 票 米 ,差分 少 广 , 商 功 均 戟 ,方程 ,说 不 足 , 旁 要 ; 兮 
可 重 差 , 夕 侈 勾 股 . 

宋 邢 遇 花 话 七 体 冯 注 六 盆 朴 引 作 ; 

方 田 , 票 米 ,差分 少 广 , 商 功 均 怕 , 方 程 , 赢 不足 , 旁 要 . 
林 王 应 包 玉 海 答 四 四 ' 淡 制 考 答 一 度 艺 文 志 考 
给 九 , 同 引 作 : 

方 田 , 票 米 卷 分 , 少 讲 , 商 功 均 较 .方程 , 赢 不 足 , 雳 要 ; 仿 

有 重 差 , 夕 先 , 勾 股 . 

清 忆 国 输 玉 桓 山 房 辑 周 相 印 司 衣 解 站 二 引 奥 
前 同 . 


今 有 重 差 , 夕 付 
请 马 国 翰 玉 本 山 房 辑 忆 融 层 官 值 引 与 前 同 . 
瑶 旬 人 徽 (公元 263) 云 : 九 章 算术 : 方 田 , 票 米 ,大 分 , 少 
广 , 商 纺 均 输 , 僵 不 是 :方程 钢 股 
上 文 见 仿 本 九 章 算 可 
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校 宋 王 应 具 玉 海 答 四 四 , 谈 制 考 短 一 及 注 加 页 
泰 等 周 官 义 玻 十 三 引 冰 自前 同 . 
4. 伙 干 鹤 云 : 令 有 夕 生 , 

上 女 见 唐 孔 痕 过 种 刀 少 仅 正 义 引 于 鹤 周 官 笨 


Eeeaihdsiisin end 


按 清 启 国 输 辑 周 官 得 十 氏 注 与 前 同 
5. 和 后 周 沈 重 云 : 夕 够 

上 文 见 唐 陆 德 明 径 典 释 文 败 周 硒 音 义 上 引 沈 
重 周 官 契 义 政 

按 清 马 国 输 辑 沈 重 周 官 笨 义 朴 , 与 前 同 . 
6. 唐 陆 德 明 云 : 孝 分 重 差 , 夕 多 


上 文 见 猎 典 释文 及 周 乱 注 疏 引 
7. 唐 长 环 无 马云 一方 田 ,二 票 米 三 训 分 ,四 少 广 , 五 

商 功 六 均 吾 七 僵 月, 八方 程 九 勾 股 . 

上 文 见 隋 青 律 唇 志 上 ,及 宋 李 籍 九 章 算术 得 闵 
序 引 
8. 唐 孔 是 过 云 : 九 数 :- 方 田 ,二 栗 米 三 差分 四 少 广 ， 
五 商 功 六 均 坊 七 方程 作 赢 不 足 九 劳 要 ; 今 有 重 差 ,名 
股 . 

上 文风 孔 显 迷 笨 刀 少 能 正义 引 侍者 解 朱 王 兢 


中 算 史 论 履 


答 四 四 ,及 汉 制 考 知 一 引 和 与 前 辐 , 

公 朝 云 九 数 :万 田 , 票 米 ,差分 少 广 , 商 功 均 ， 
珠 不 足 , 变 要 ; 今 有 重 差 , 夕 詹 , 勾 股 . 

见 周 矢 保 钱 芯 内 时 公 间 周末 闵 巧 . 

于 应 包 湾 制 郑 一 一 引 自 前 辐 . 

王 应 鬼 玉 海 四 四 及 汉 芝 文 志 考 司 九 引 作 : 


座 立 | 对 党 上 前 


伯 
李 导 云 : 九 章 : 方 田 , 栗 米 ,差分 少 广 商 功 均 术 和 
不 足 ; 方 程 匀 股 . 

上 文 见 李 守 注 和 后汉 书 千 五 四 ) 志 援 列 傅 第 十 四 


10. 


引 
按 朱 王 应 内 小 制 考 一 - 引 属 授 传 注 幅 前 同 
又 扩 海 四 四 引 晨 援 传 注 作 : 
既 功 五 , 均 夫 六 , 登 不 中 寸 态 程 代 
唐 李 引 云 : 九 章 算 入 注 田 标 米 ,差分 步 广 为 因 
程 , 旁 要 , 盈 不 是 ,的 怠 
上 文 见 李 实 注 德 省 责 釜 坟 五 吕 草 仓 ( 去 ) 列传 
第 二 五 引 


工人 


方 则 , 彩 机 如 分 少 广 为 才 术 方 ， 程 肖 要 ,从 不 不 足 鬼 股 . 
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ee 


See 一 


信 王 刘 世 亚 光 四 旧作 这 制 冰 引 全 友人 


作 : 方 田 , 票 米 差 分 少 广 , 均 惊 方 程 旁 要 全 不 足 勾 及. 


了 . 


12. 


13 . 


14.。 


了 . 


唐 李 林 十 唐 7 典 S 抽 注 去 刀 炽 方 轩 棵 米 涛 分 少 诬 
商 功 ,; 汐 四 , 方 程 , 丑 不 足 , 旁 要 . 

上 文史 康信 典 答 二 一 算 学 博士 法 引 

唐 和 白居易 有 宋 孔 传 云 : 九 数 : 灾 除 之 术 见 九 篇 一 量 ， 
方 田 ,以 度 田 喜 过 上 昌 , 货 村 蕊 制 锋 易 二 日 ,多 分 ,以 
兰 隆 家 四 上 曰 少 广 ,以 求 得 条 ;五 日 是 功 ,以 计 功 程 ; 
X 昌 雹 ,以 量 焉 近 污 中 登 不 是 雪 较 司 沽 ; 八 蝇 ， 
方程 , 必 御 正和 旬 当 旺 鬼 股 以 测 员 中， 

上 文 见 唐 和 白马 易 末 了 扎 乱 和 了 扎 羡 帖 知 三 十 三 , 算 
士 弛 . 

控 明 陈 仁 甸 泪 了 确 类 再 和 党 八 一 引 孔 帖 与 前 同 ， 
宋 际 死 年 等 广 塘 云 :无数 方 田 权 米 洋 分 , 少 广 , 商 
功 缉 方程 服 不 是 ,关机 . 

上 文 兄 广 里 知 四 十 遇 记 数 字 注 

宋 高 尖 云 访 田 桶 布 ,将 分 少 广 , 商 功 均 较 , 合 觅 方 
程 , 色 股 . 

上 廊 昂 事 物 纪 原 演 一 引 . 

宋 李 石 云 九 章 算 让 : 方 曙 杰 米 差分 少 广 , 均 较 方 


22 


re 


160 . 


1 7 。 


其 有 
18. 


1T9。 


20 . 


人 . 


程 , 旁 要 , 司 ( 不 ) 足 , 揭 股 . 

上 文 见 李 石 炉 博物 志 冤 九 引 . 

宋 秦 九 屡 云 : 九 章 方 田 票 米 凑 分 少 广 商 功 , 均 办 ， 
登 鹏 方 程 揭 有 疫 附 重 注 , 力 先 . 

上 区 见 宋 秦 九 表 数 汪 九 旭 (1247) 引 . 

宋 构 云 九 站 和 贷 法 方 田 票 米 ,差分 少 广 , 商 功 , 均 
办 ,人 肌 , 方 程 , 钓 股 ; 附 次 要 . 

上 女 见 宋 杨 部 洋 解 九 章 算 法 (1261) 引 

元 有 明 以 和 后 九 焉 人 条 日 ,多 因 通 行 本 九 章 算术 篇 目 ， 
豆 要 之 处 上 略 引 数 休 以 兄 例 . 

元 托 托 等 宋 史 律 硫 志 云 : 九 音 方 田 票 米 ,差分 , 少 
广 , 商 功 , 均 输 万 程 , 公 觅 , 旁 要 . 

上 文 见 宋 史 答 六 八 律 太 志 二 一 , 引 . 

元 外 问 苞 文 责 通 考 云 : 九 章 :三 田 , 筑 票 (一 本 作 
算 米 ) 玫 分 , 少 广 , 商 功 均 输 , 登 不 是 方程 , 匀 股 
上 区 网 文 页 通 考 千 二 二 九 引 

明 姚 广 孝 等 永乐 大 典 ( 公 元 1407) 云 : 方 田 , 粟米， 
训 分 , 少 广 , 商 功 均 , 司 不 师 匀 股 . 

上 文 见 永 剑 大 典 目录 

明 焦 站 云 : 九 章 算法 方 田 标 米 ,差分 少 广 鸭 方 
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程 , 傍 要 , 登 不 足 ,的 股 . 
上 文 见 明 焦 站 辑 焦 兵 员 楷 知 三 引 . 
2 明和 人 徐 褐 云 : 九 数 方 田村 米 ,差分 少 广 , 商 功 均 边 , 赢 
觅 态 程 , 钨 股 . 
上 女 见 明 徐 袍 事 典 政 略 几 二 :或 周 学 制 人 条 引 ， 
23， 明 吴 敬 九 章 上 比 类 (1450) 云 沪 田 , 彬 米 , 衰 分 少 广 
商 功 均 输 , 僵 不 足 方 程 , 勾 股 . 
上 文 见 九 剖 伴 娃 比 类 算法 大 人 目次 . 
按 吴 敬 辣 青 乘 除开 方 起 例 引 九 剖 和 名义 作 : 方 田 ， 
肢 米 , 芝 分 少 广 , 商 功 均 加 , 僵 觅 方 程 , 勾 股 . 
24， 有 明 程 大 位 算法 梳 宗 !1593) 云 : 九 章 方 田 , 栗 布 ,大 
分 ' 少 广 , 商 功 , 均 输 ; 公 觅 方程 , 勾 股 . 
上 文风 算法 杭 | 宗 目 砍 
220， 有 明 陈 仁 锡 云 : 九 数 : 方 田 票 布 , 赛 分 , 少 广 , 商 功 , 均 输 ， 
僵 觅 方 程 , 勾 股 . 
上 葡 见 明 痛 仁 锡 效 确 参 青 知 八 一 党 逢 三 年 
〈( 1630) 歼 本 , 盖 本 算法 和 统 宗 其 后 明 李 篇 培 中 西数 学 
阅 异 (1630), 请 梅 闹 成 域 删 算 法 称 宗 所 引 冰 和 与 前 同 呈 


《9 ) 人 参 看 : 环 文 青 九 章 算术 篇 目 考 上 ) 金 典 尝 报 第 二 
和 爸 ,第 二 期 ,第 1-48 页 ,民国 二 十 一 年 (1932) 十 一 月， 


24 中 算 史 渝 六 


anerratsire- -arumm 一 一 aa em 


9 于 到 和 人 微 注 九 闽 
魏 到 微 扎 注 九 章 算 术 , 其 见 於 唐人 记载 者 : 
唐 李 闪 和 后 淡 性 轧 授 列传 注 云 ' 划 徽 九 划算 入: 亡 田 , 票 
米 ,差分 少 广 , 滑 功 均 辐 不足 方 程 ' 侈 股 . 
机 


于 入 比 疆 尺 其 般 深 九 二 下 五 瓯 】 
上 文 见 孟 书 知 十 六 律 历 志 第 十 一 律 历 上 . 

了 路 毒 律 爵 志 久 云 :| 魏 陈 留 王 有 景 元 四 年 (263) 刘 徽 
九 章 丙 功 上 : 当 今 魏 ) 大 司 农 蚀 贺 径 一 尺 三 寸 玉 分 
五 意 , 深 一 尺 积 一 千 四 百 四 十 一 寸 十 分 之 三 ) 

上 文 见 除 书 和 谷 十 冯 律 诬 志 第 十 一 律 压 上 . 


「 鞭 3 x13.55=6.775 十 ( 定 径 ) 
(6.775)2= 和 5.900625 方 寸 (半径 才 ) 

一 3.14 ( 微 率 ) 

则 10m(6.775)2:= -441T ( 瑶 角 容 千 )j 


路 青 律 历 直 又 云 ; | 王 三 铜 狸 蕉 今 可 站 深思 寸 五 分 
五 香 , 径 一 尽 三 寸 尺 分 八 末 营 七 毫 ' 吃 徽 率 计 之 ' 於 今 
俩 ) 骨 篇 容 九 斗 七 升 四 合 有 奇 .此 魏 解 大 而 尺 长 , 王 
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站 pre 一 一 ui -manioi 才 crremc ee 、 .= 


故人 狸 小 而 尺 短 也 . 
上 文 见 隋 忆 乱 十 大 律 历 志 第 十 一 律 历 上 
| 次 王莽 铜 解 径 =14.332136 寸 
(0.55)(14.832136) = 13.687 十 (内 径 ) 
方 X13.687=6.8435 十 ( 富 径 ) 


(6.8435)2= 46.83349225 方 十 


( 牢 径 宁 ) 
= 3.14 ( 微 率 ) 

则 10x0.955r(6.8435) 一 1404.3959 
( 王 苦 刨 容积 ) 


- 导 余子 天 二 人 
王 葬 解 容 稿 _ 了 了 404.3959 -0.974+ 
瑶 鲜 容 稿 1441 1 


10， 南 宋 宜 冲 之 著 缀 和 
谨 长 卫 扰 总 隋 青 短 十 大, 委 奈 志 管 十 一 云 : 
六 … 丰 之 九 数 回 周 率 三 加 径 率 一 其 入 政 处 自 齐 苍 ， 
张衡 旬 微 王 蕃 皮 延 党 之 徒 各 届 新 率 未 经 折 丙 宋 水 
亩 徐 州 从 事 史 祖冲之 更 玉 密 法 忆 圆 径 一 怎 乱 一 痪 
加 周 僵 数 三 式 一 尺 四 寸 一 分 五 彰 九 赣 二 秒 七 忽 ; 鹏 


26 中 算 史 论 屋 


ee 


age | 


数 三 丈 一 尺 四 寸 一 分 五 芒 九 党 二 秒 太 忽 , 正 数 在 司 
胶 二 限 之 疝 密 率 周 径 一 百 一 十 三 , 圈 周 三 百 五 十 五 
多 率 赔 径 七 ,周二 十 二 .又 设 开 差 老 开 差 立 委 以 正 较 
内 之 , 指 要 精密 , 算 氏 之 最 者 也 .所 著 之 书 ' 名 入 级 入 .学 
官 黄 能 完 其 深奥 是 故 厂 而 不 理 } 

| 得 3.1415920 <<Tr ao 工 410327 


=3.14159265， 


355 
了 7 一 -- 了 9 
22 
何 一 -- -一 4 
7 ] 


3 雁 , 于 季 机 篇 安 托 尼 兹 (Adriaen Anthonisz, 十 


六 七 世纪 时 人 ) 这 40， 

隆 改 党 十 六 嘉 量 人 条 , 王 书 管 十 六 嘉 量 人 条 称 : 
| 周 矢 昌 氏 龟 量 : 柄 深 尺 内 方 尺 而 图 其 外 其 实 一 酝 
0 条 名 之 以 算术 考 之 , 积 凡 一 千 五 百 太 十 二 叶 方 
十 而 圆 其 外 沽 傍 一 复 八 毫 其 径 一 尺 四 寸 一 分 四 这 
七 秒 二 忽 有 奇 而 深 尺 , 即 古 解 之 制 也 } 


(0) 见 Smith, D. 了 . 车, 妓 太 朴 涯 ,加 周 素 之 历史 及 
其 超越 性 ,第 113 页 万 有 文库 本 ， 
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「 莉 训 X14.10472~ 7.05236 ( 竺 径 ) 
(7.05236)2= 49.7357815696 (〈 千 径 霖 ) 
r = 3.14159265 (〈 租 冲 之 率 ) 
J0r x(7.05238)2= 1562.479J5391093122344 
一 1562.5( 立 ) 方 十 ( 容 量 ) 
其 校 旬 获 解 铝 亦 用 租 冲 之 率 , 7 = 3.14159265 
租 冲 之 缀 术 公 篇 讶 代 学 家 所 焉 用 故 其 贺 率 亦 篇 
世人 所 避 知 时 昂 引 用 .如 路书 具 十 六 : 载 后 周 武帝 保 
定 元 年 玉 斗 [内 径 七 寸 一 分 深 二 寸 八 东 5 今 若 以 
数 计 之 , 玉 升 积 玉 斥 一 百 一 十 寸 八 分 有 奇 , 狸 积 一 于 
一 霹 八 寸 五 分 七 蔓 三 毫 九 秒 ) 


「 闭 亏 X7.1= 3.55 寸 (后 径 ) 
(3.55) ?=12.6025 平 方寸 ( 秆 征 紧 ) 
T 一 3.14159265 (祖冲之 这 ) 


10 x2.8m(38.55) 一 1108.5737984055 

= 一 1108.5739.(?) 立 方寸 (容量 ) 

租 冲 之 造 级 术 , 其 子 狠 之 其 见 於 记载 者 有 下 并 
各 休 . 

绥 进 数 十 篇 租 冲 之 造 ， 本 ( 责 史 ) 

维 术 大千: 虑 ] 口 摆 ， 本 (了 书 帮 籍 志 ) 


28 中 算 史 了 脸 巩 


组 术 六 答 , 口 口 插 ，ppe (日 本 见 在 着 目 凶 ) 
绩 术 五 矢 胡 站 之 把 过 注 风 法 ……( 村 让 喜 考 入 志 ) 
组 术 王 和 伟 秋 冲 之 扎 李 淳 风 释 ) (新 唐 书 ) 
租 术 大 鹤 , 调 部 之 扎 ( 通 志 赂 ) 
级 本 五 凑 , 笛 冲 之 摆 站 0 ( 宋 李 籍 周 租 算 才 理 闵 ) 
级 入口 口 租 眶 之 ， .so ee 《 王 孝 通 上 辑 古 算 泛 表 ) 
组 入 二 答 , 往 上 闫 ee ( 沈 括 区 更 汉 笔 谈 ' 


其 於 九 刘 .等 品 撤 旦 本 兄 在 豆 且 录 所 载 ,有 : 
九 得 九 管 表 中 泪 ， 
九 筷 入 裘 九 知 祖 中 注 ， 
海马 二 财神 仲 注 ， 
斤 间 等 租 冲 之 所 摆 : 因 南 史 便 称 祖冲之 注 九 章 也. 
绝 入 一 书 ' 在 臣 中 则 亡 於 未 天 于 之 外 在 日 本 划 
与 梅 文 身 同 时 之 关 孝 和 似 便 见 及 ,但 亦 已 成 一 段 疑 
案 . 相 他 且 本 兰考 和 (〈J642-1703) 於 奈良 得 一 算 书 ,学 
妃 大 进 其 直 著 括 要 算法 多 探 中 法 据 固 本 则 录 且 称 
党 时 竹山 , 主 和 次 俊 人 向 藏 有 租 冲 之 之 级 术 , 仿 避 亦 散 
己基 俗 不 可 得 知 . 7” 


信人 


1) 见 三 上 汪 夫 , 周 理 发明 三 就 了 ,东京 物理 学 校 锥 
吝 第 472,473,474,475, 号 别 刷 -(1930.) 
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隋 己 所 志和 祖 冲 之 率 一 段 刀 事 末 王 应 凡生 海 符 
四 十 四 , 售 引 及 之 兮 百 柄 本 一 十 四 史 元 大 德 丙 午 (13 
06) 刊 本 隋 书 亦 记 此 文 . 西 人 Van Hee 疑 坊 明 末 西 算 
入 和 后 之 俗 作 哉 者 已 灌 其 非 .4 
1L， 和 后 周 显 涡 注 算 各 
本 网 扎 注 算 经 ,各 青 所 裁 , 互 有 群 略 , 碍 引 列 如 下 ， 
以 备 政 豆 . 


九 蛋 
九 章 算 克 九 乱 , 标 购 青 ，…… 4 (但 唐 害 ) 
九 章 算 入 二 肉 徐 后 所 标 钢 重 述 ………pp ( 通 志 ) 
九 章 算 稳 二 十 九 管 徐 岳 查 移 等 撰 :…………… ( 通 老 ) 
到 子 
承 子 算 径 口传 ,不 锋 注 …pp (一 切 经 形 义 ) 
卫 子 算 泛 三 赂 ,头角 扎 注 ，p ( 货 唐 毒 ) 
至 子 算 和 经 三 泡 红 轿 撰 李 淖 风 注 (新 唐 涯 / 
孙子 算 罗 三 千 , 杠 败 撰 , 李 淳 风 注 ，………… ( 拓 志 略 ) 


(12) 见 三 上 闵 夫 .日 本 中 等 教育 数学 会 第 十 三 回 赵 
会 陈列 关 从 和 和 贫 斑 籍 庆 首 状 等 之 解 怖 内: 「 隐 末 律 压 汪 
中 家 冲 之 加 周 算法 之 寻 事 ] 00 

Mikami， YIThe Chou-yeu Chnan of Yiian Yian-Isigs No。 25， 


(Yol. 入 JI Sept，1928，Bruges，( Bejlgium ). 
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五 草 
五 车 算 经 五 知 , 标 多 摆 ， oo ( 莅 唐 败 ) 
五 草 算 纸 三 管 , 标 购 扎 Ne ( 蔓 唐 己 ) 
五 彰 算 罗 五 光标 壳 扎 0 (日 本 网 在 书目 ) 
村 网 五 草 算 沟 五 答 pp 可 (新 唐 书 ) 
村 多 法 草 算 罗 沽 乱 和 ps :( 通 志 略 ) 


李 淳 风 注 ， 标 名 队 瑟 葛 关公 五 侣 轰 算 一 本 ( 宋 史 ) 
号 抑 建 

臣 丘 建 算 经 一 洽 , 标 网 摆 ， ooovooessseoeeoseoos。 ( 荔 唐 再 ) 

旺 丘 建 算 猎 三 矢 , 厌 风尘， ( 直 兽 书 鱼 解 题 ) 

号 乓 建 算 术 三 答 , 杠 多 注 李 淳 风 注 释 ' 割 孝 琴 组 草 

风光 〈 通 考 ) 
豆 候 阳 

下 做 喝 筑 多 汉 千本 钢 汪 ee ( 蔓 唐 溃 ) 


周 解 _ 和 替 , 矣 要 证 述 ， 本 ( 附 省 通 志 
后 位 。 怎 , 虹 党 六， 本 (人 蓝 上 计 讲 ) 
骨 饼 务 经 二 尖 赵 君 著 注 头角 重 述 李 淳 风 等 注 各 
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Ia Ar 全 一 一 


周 幅 算 鸭 二 知 赵 君 锋 尘 椒 然 重 这 , 竺 沪 风 等 注 必 


本 ( 玉 海 及 通才 ) 
五 沟 

机 内 五 经 算术 -- 泡 ， ee ( 迎 HE Y ) 

五 经 算术 二 窜 , 焉 炙 沙 李 深 风 注 释 ( 玉 海 引 书 日 ) 

标 氏 五 才 算 循 和 9 (元 程 玫 科 茂 书 分 年 绅 程 ) 
筷 得 

数 术 下 造 一 . 答 , 徐 岳 扎 , 票 希 省 ， 本 (但 让 毒 ) 

标 租 注 徐 岳 大 衍 算术 注 一 秆 pp ( 宋 史 ) 
三 等 数 

二 等 数 一 演 ' | 把 , 厌 沉 ;二 ( 货 诺 浅 ) 
海岛 算 多 

海岛 自 径 一 知 , 亚 旬 扎 , 李 淳 风 等 注释 ,……( 玉 海 | 
疆 他 算术 

杜 移 算术 云 : 周 朝 市 尺 得 玉 尺 九 分 二 营 ，( 附 性) 

组 党 算术 云 : 王 升 一 升 得 官 斗 一 升 寺 合 四 人 

4 ( 院 毒 ) 


12. 唐 代 印 度数 名 输入 中 国 
印度 数 名 由 佛经 连带 性 入 者 在 店 于 阅 国 := 茂 
沙门 实 叉 杂 陀 怪 大 方 广 佛 华 慑 种 有 -. 百 二 十 数 唐 
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一 


Ce 


屯 琳 一 切 径 可 义 於 此 经 [一 百 洛 又 篇 一 俱 县 | 人 条 趟 
称 : | 今 案 此 多 十 百 , 干 , 蕊 ,十 十 每 之 :从 曾 至 优 , 百 佑 缀 
之 ;从 和 优 已 去 兰 必 能 数量 乱 一 数 , 复 仇 至 奥 能 数量 等 外 
其 在 供 金 论 有 六 十 数 ,这 和 布 匈 贰 一 切 经 音 闵 称 :站 
恩 法 师 , 引 俱 侈 融 本 数 六 十 伟 失 其 八 
其 名 六 各 猎 亦 有 边 疤 ,如 : 
洛 叉 亦 作 洛 沙 ， 
俱 县 亦 作 拘 且 , 俱 知 , 俱 和 致 ， 
阿 康 多 亦 作 那 由 他 ， 
小 由 他 亦 作 那 , 卷 由 多 ， 
锥 状 钦 亦 作 曹 羯 软 ， 
迎 时 亦 作 哥 坎 紧 迦 十， 
阿 俐 被 亦 作 阿 价 企 耶 , 是 也 . 
其 襄 小 数 , 则 : 
大 般 右 波 林 和 冤 多 殊 涛 四 ,有 : 秀 波 尼 杀 有 盟 分 ， 
大 刀 广 佛 共 服 软 千 中 , 作 : 优 波 尼 沙 陀 分 ， 
大 波 林 密 多 克 和 四 作 : 邬 波 尼 杀 豚 分 ， 
薄 分 至 标 小 分 也 . 
13 元 代 回 回 算 法 输入 中 国 
王 土 点 商 企 篇 元 秘 己 鉴 志 十 一 千 所 局 自 垩 


painmempemeenemaiiguimepeg 


忆 ! 
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一 一 ~ 一 -et 


cream 一 几 一 由 realirm 一 一 一 下 二 人 -ao 一 


元 至 至 正 凡 秘书 建 时 漂 除 ,典章 故 事 , 一 一 从 载 , 司 天 
数 亦 附 多 需 . 其 管 七 回回 书籍 在 至 元 十 年 (1273) 者 
计 有 : 
开 忽 烈 的 四 璧 算 靶 段 数 十 五 部 ， 
军 里 带 完 尤 解 算法 段 目 三 部 ， 
撤 哗 那 罕 答 背 牙 族 役 算 法 段 日 并 仅 式 十 七 部 ， 
阿 些 必 政 旗 般 算计 八 部 2” 
14，、 明 清 之 队 西 省 算法 翰 入 中 国 

明 末 西 算 攀 入 首 末 利 明 宙 (Metteo Ricei 1552- 

1610). 利 王 赛 以 亡 历 九 年 (15S1) 来 莫 , 抵 香山 澳 440 艺 


(3) 见 南京 国学 病 示 世茂 亚 抄 本 元 王 土 贴 / 商 企 和 项 
忱 韦 监 志 泡 七 . 
共 搞 傅 于 大 学 学 术 洛 和 编 爸 七 景 元 朱 本 校 过 , 
(4 主 葛 历 个 年 (1580) 来 获 者 ' 有 :正教 本 更 ,天 让 教 伟 
行 中 国 考 国 考 第 10S- 页 ， 
主 世 压力 年 (1581) 来 华 者 ,有 : : 明 中 ,不 得 已 兰 , 省 和 门 
各 了 , 艾 侨 赂 大 西利 先生 行 跤 ， 
主 高 慰 十 年 1582) 来 华 者 有: 「[ 利 瑞 窝 汤芳 户 一 
洛 传 赂 ,格致 和 纪 第 五 年 冬季 灿 (1890)， 
Brucker，J.，Catholic_ Encyclopedia vol. 13，pp. 34 et seq， New 


YoOrK，c. 1909-1913; Abel-Remusat，Nouveau melangeg asliatiques，vol 


“.p- 207，2arig，1829; Lettres edifantes，vol. 3，p。 2，Paris，1S43， 
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和 rap。 一 ein 


一 十 七 年 (1599) 停 一 度 到 北京 双 折 回 南 京 .am 时 
卫 11562-1633) 并 利 静 疾 名 , 特 来 上 替 京 间 道 .49 二 
十 九 年 (1601) 人 北 砚 和 放 居 想 .07 欧 飞 三 十 八 年 (1610) 
卒 於 北京 .aa 在 东 於 传教 之 外 至 车 算 书 , 计 有 |; 

克 何 原本 前 从 客人 徐 光 亚 , 利 瑞 效 同 疼 . 蓝 历 三 十 五 年 

U6047i 在 下 出 版 .此 着 疑 出 施 Clnavins(1537-1612) Eucljidis 
jiementorun Tibri XV, 1517. 

园 罕 较 丢 地 之 攻 (? 一 1031)， 利 玛 宣 同 吕 ,此 己 疑 出 堆 
C in rattato della ftigura iaoperinetre. 韦 : 前 有 万 


《]15) rcehas，His pilgrimes，vol 3，Pb，339， Jondon，1625. 
Serriere，jes anciconanes missions de jla Compaxnies de Jesus en Chjne 
(1552-1814) Shanehai，192 1 

106) 徐 空 德 , 明 末 沾 和 和 浇 输 上 申 学 之 信人 ，p， 6， -上 海 ， 
世人 网 十 五 年 (1926). 

ne，(Chri*tanity in Chinua，Tartary and hibet，vol 2，Pp，142 
Foodon，1S57-TIS7， 

7) 明史 ,澳门 和 略 ， 

WwWillian Wells， he middle kinagdom，vol 2. pp. 289-~295 . 
Rev.， edition，New Yerk，13S) 

Eurchas，jfis piigrines，vol. 3，pP， 464-358、Jondon，1625. 

(LS) 明 忠 , 淡 问 起 几 ' 徐 光 改 古 蓄 何 原 本 再 校本 ; 徐 光 
下 简 下 人 伏 厚 , 四 下 /二 新 法 算 二 

Toc，Ch (Drixtanity ia China，Tartary and Thlibet，vol，2， pp， 
2105-220，] 了 ndon，1857-15853， Eurcbhas，His pilgrimes，vol 3，PpP。407， 
London，1625 ， 
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一 一 -一 - 一 一 


三 甲 实 (1614) 李 之 落 序 称 负 青 於 友 电 (1603) 十 一 月 
问 女 算 指 前 辐 二 千 通 车 八 谷 李 之 沪 薄利 玛 窗 同 译 .此 
壁 疑 出 於 Clavius, 了 上 pltome Arithmetae Prauettcae, 上 ome， 
1583. 前 入 有 李 之 汞 世 导 丑 和 浊 (1613) 厚 徐 光 笃 高 压 
甲 实 (1614) 序 . 

乾坤 体 义 三 短 , 利 玛 实 扎 do) 

测量 法 闵 徐 光 下 , 利 表 守 同 绎 . 

而 徐 光 侮 因 亦 有 测 最 要 同 钓 股 装 珠 元 化 有 灯 
何 用 法 (1608). 至 利 静 裤 苞 爵 庚 成 (1610) 从 后 , 西 二 来 
者 渐 滩 徐 光 砧 (1562-1633) 以 举荐 二 年 (1629) 需 始 ,村 
修 展 法 , 西 士 和 人 局 者 有 :能 莱 氏 (Xicolas Lougobardi 1597 
来 八 ， 1559-1654), 儿 玉 夯 (Jean Terrenz, 1621 来 故 , 1576- 
1630) 泥 奉 煞 (John Adam Sechall von BeH，1622 来 草 
1591-1666) 四 雅 从 Jacques 及 ho 1629 灾 革 ，1593-163S) 
於 是 辛 未 (1631) 进 历 再 二 次 ,第 一 灵 二 十 四 企 , 第 二 
砍 二 十 乱 并 一 所, 壬 申 (1632) 三 欢 进 书 三 十 农 戏 第 
徐 光合 (1562-1633) 复 世 , 址 扫 以 李 天 李 天 人 经 (279-1659) 入 


ii 


(19) 式 训 党 半 基本 天 经 超 由 藏 次 是 路 寻 (847) 稚 四 太 
法 外 标 吕 , 考 坤 条 站 
二 种 合 篇 一 册 , 释 智 疏 辑 广 洒 校 梓 , 明 包 习 疝 
余 水 察 重 刘 而 序 之 . 羽 各 三 和 从 ， 
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ni nu te current 


代 , 时 划 历 书 大 体 已 具 而 算 学 中 之 竺 算 , 筹 算 , 何 ,一 
角 术 ,三 角 画 数 玫 ,及 制图 术 , 并 从 压 书 中 连带 过 入 奖 
八 新 法 迄 明 亡 (144) 泛 未 守 行 

这 至 和 祖 留 心 历 算 :其 先后 入 宫 教授 算 学 者 有 : 南 
尺 仁 (Ferdinard Verbiest，1659 来 莫 ，1623-1688), 张 器 
(J.-Er。，Glerbillon，1654_1707), 安 和 多 〈( Antoine Thomae， 
1644-1709) 白 合 (Joachim Bouvet， 1656-1730), 巴 多 明 
(Dominiqne Parrenin, 1665-1741) 杜 德 美 (Pierre Jartoux， 
1670-1720.11-30) 等 ,并 有 将 算 书 泽 成 满 文 及 漠 文 者 . 
现 北 平 故 加 博物 院 图 书馆 藏 七 答 本 伙 何 原本 一 种 ， 
刘 化 行 氏 (Henri Bernard) 疑 其 出 於 Pardqies Practical 
Geometry, 网 时 故 写 博物 院 贺 书馆 又 藏 有 炎 何 原本 
七 党 一 册 名 本 有 厅 , 附 算 话 (原本 ) 一 泡 有 序 .又 国立 北 
赴 赂 青 馆 藏 有 孔 和 婴儿 〈1739-1783) 芝 西 算 销 本 四 种 ， 
让 有 : 
类 何 原本 七 千 二 册 , 内 缺 第 六 千 一 册 ， 
测 人 
根 无 千 数 合 一 
多 股 相 求 之 法 扰 和 次 数 一 册 . 
背 栈 方 算法 节 要 上 下 知 一 册 
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以 了 上 所持 三 种 钞 本 七 谷 本 灼 何 原本 文句 互 有 
不同 , 瘟 其 妈 本 合 闲 和 经 校 鞭 也 .并 认 西 士 人 客 孝 授 ' 友 
人 何 原本 七 千本 滩 述 之 沟 过 ,Du Halde 中 国 书 志 第 
四 敌 第 二 九 五 页 所 载 有 -六 九 O 〇 年 一 月 二 十 七 日 
张 戴 (Gerbilon) 氏 日 刀 一 则 今朝 大 下 : 

Loe 27. Ayantachev6 dexpliquer la georaetrie practique 
ayec les demonstrations，l 了 mpereur dbclara qu il voulolt 
Tecomiencer a Ere les 《lmente de Yormn6trie que 0048 
lui avions expliquer en ljangue Tartare: 上 comme 1 jes 
fait traduire en chinois， 计 dit qu'on lui aporteroit toug 
les jours quelque propositions de la traduction，quil ja 
reVerrolt avVec nous 儿 得 corigeroit lul- mhnae; 人 廊 quap- 
T68 aVOIT corjg6 ]a verslion chinoise, 1L TeVyerrolt encole 志 
texte Tartare: que cependant nougs continuaezrlona 和 Ver 


tour 8 tour au palaia }e PP. Bouvyeft (和 白 暂 ) 各 mol 


徊 
业 罕 


消 节 祖 认 三 繁 律 历 调 源 (1723 齐 ) 之 前 , 蕾 深 致力 
於 西 自 . 现 北平 故宫 博物 院 略 忆 人 迄 藏 有 : 
歼 何 原本 十 二 泡 四 册 手 序 附 算法 (原本 ) 一 和 苇 无 序 炮 
励 碟 洪 五 九 二 ,16 号 ). 疑 坊 数 理 精 屯 本 之 底 本 , 因 其 
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Ju ee ee 


字句 略 有 更 改 也 ,例如 : 
下 五 九 二 ,16 
全 何 原本 十 二 人 管 , 扰 序 


第 一 

『 凡 给 数 度 必 [ 先 牛 然 一 点 自 点 引 之 而 乱入 自 
稼 广 之 而 需 面 , 自 面积 之 而 需 体 是 名 三 大 网 是 以 有 
兵 而 无 关 者 , 谓 之 禾 有 县 与 关 而 无 厚 者 请 之 面 长 与 ， 
关 厚 俱全 者 齐 之 体 「 只 有 一 j( 惟 ) 点 [ 供 ] 无 长 并 厚薄 
[者 ) 其 间 不 能 奇 分 ,「 故 1] 不 可 以 数 度 然 贸 之 雨 端 [又 
俱 傈 J( 即 ) 点 ,( 而 入 面 体 , 此 由 此 生 ) 点 只 不 [能 J 入 堆 数 
实 ( 人 篇) 内 数 之 本 . 

上 交 作 厂 … 者 在 数理 精 划 已 省 去 作 (……) 塌 
数理 精 划 增 多 之 字 . 附 算 法 原本 二 尝 ' 急 序 

算法 原本 答 一 

第 一 

fr 夫 上 王者 数 之 原 也 . 徐 一 相合 而 数 刀 正 「 然 | 不 
能 扰 大 小 多 赛 之 不 谊 而 欲 知 其 所 以 分 合 之 故 必 有 
一 定之 法 始 可 以 考 其 准 「 耳 | 若 夫 累积 小 数 奥 大 数 
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等 者 ,此 小 数 即 度 苑 大 数 之 准 也 ,如 大 财 有 八 ,小 数 有 
二 四 佑 其 二 ,与 八 必 等 则 二 印 篇 度 章 人 之 黎 . 敬 肥 种 
小 数 ,不能 和 与 大 数 等 者 ,此 小 数 即 非 度 芳 大 数 之 准 也 . 


马 
愉 帘 


上 文 作 「… 洒 者 在 数理 精 蕴 已 省 去 . 

主 辐 每 律 历 油 源 (1723) 者 有 何 国 宗 梅 损 成 
(1681-1763), 而 明 安 周 厦 陈 起 (1678-1747) 亦 在 歼 测 之 
列 此 时 代数 学 及 割 圆 术 中 解析 法 并 巡 带 办 入 明 清 
以 来 西 算 罗 太 垩 此 乃 告 一 段落 . 

雍正 二 年 (1729) 有 放逐 教士 之 举人 惟 仍 留 教士 
之 有 数学 知 堆 者 在 历 局 服务 在 历 局 者 乾隆 三 十 四 
年 (1769) 有 性 灿 和 赣 隐 五 十 三 年 (1788) 有 Raux, 道 光 
十 从 年 (1888) 有 了 Prics 过 此 便 扰 西 教士 之 足 踏 交 
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者 国 向 乏 中 算 专 史 而 大 部 材料 往往 蕉 通史 中 
莹 其 断 片 印 清 阮 元 所 作 畴 入 傅 (1799) 亦 大 定 取 材 
状 二 十 四 史 . 在 前 则 末 景 德 二 年 (1005) 政 摆 册 府 元 
钥 一 千 答 ,其 乱 八 百 六 十 九 , 煽 鱼 部 一 百 一 十 九 , 明 
算 ” 条 称 : 

「 自 禁 普 作 敌 次 成 造 历 ' 合 之 学 者 ,不 组 英 华 或 
妙 郑 其 能 或 略 夯 其 理 忘 宕 刻 食 , 精 殴 心 游 耳 不 并 图 
雷 坞 行 或 隆 认 区 . 营 部 规 而 耽 味 , 射 隐 伏 以 宴 符 ,小 
则 括 毫 歼 之 形 大 则 周 天 地 之 数 聊 屈指 而 洞 明 ,有 运 化 
筋 而 无 天; 著 非 苦 志 名 山寺 师 过 道 , 则 何以 玉 此 哉 .] 

其 后 又 附 载 各 家 小 传 是 篇 中 算 史 之 矢 . 

而 匹 思 大 检 话 先生 明志 入 角 向 序 各 


ee Fe 一 


3 ee LN ay 


人 和 训 有 天 元 也 币 有 于 外 村 因 区 十 驴 要 其 
哄 , 稼 有 地 元 ;起 山 开 先生 绰 不 高 弟 旬 大 扔 油 去 撰 总 
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坤 括 圳 , 末 仅 有 人 元 二 癌 肖 友 出 朱 '( 世 偿 江 期 先生 
演 数 有 年 探 二 才 之 颐 案 九 竟 之 隐 , 按 天 地 人 由 立 成 
四 元 ， 甫 成 名 特 四 元 玉 钥 .] 
有 明 程 大 位 算法 雹 和 饼 \1o93) 管 末 , 算 轻 源流 人 条 称 : 
宋 元 岂 七 年 (1084 州 十 次 人 秘 青 省 ,又 列 於 汀 州 学 核 . 
黄 硕 九 章 周 笨 筑 经 五 经 算法 海岛 算 罗 
了 珠子 算法 张 丘 建筑 法 瑟 草 算法 秀吉 算法 
夏侯 喝 算 法 算 入 捡 道 
元 机 和 绍 时 主刀 以 来 刊刻 者 多 , 凡 以 见闻 者 著 之 : 
议 古 根源 丛 古 算法 全 古 筑 法 明 古 算法 
因 古 算法 好 珠算 法 人 金 科 算法 指 俐 算法 
应 用 算法 草 唐 算法 牙 炭 九 利 通 微 集 
通 模 集 缀 珠 集 走 盘 焦 三 元 化 堆 葡 耸 绝 
锥 释 
嘉定 ,成 入 德 入 等 年 又 刊 各 书 : 
洋 解 瘟 沉 九 台 ”说 解 日 甩 筑 法 ”乘除 通 秋 本 来 
积 古 摘 奇 算法 已 上 俱 出 杨 看 摘 奇 内 . 
其 事 双 往往 不 落 於 史 . 则 二 十 四 史 所 遗留 科学 史料 ， 
次 亦 集 妇 . 
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让 至 清 阮 元 (1764-1848) 始 有 上 畴 人 传 之 作 .就 降 一 群 
(1795) 阮 元 与 李 铝 (1798-1817), 周 治平 共 扎 此 青 , 至 嘉 
糜 已 未 (1799) 蛙 业 一 时 明 算 若 钱 大 昕 (1728-1804) 丁 
杰 (1738-1807), 疲 延 壕 (1755-1809), 妨 泰 , 焦 循 (1763-1820)， 
工 乱 印 正 . 罚 中 明 以 前 族 畴 人 各 传 除 探 二 十 四 史 伟 
志 外 ,所 引 压 算 书 及 他 类 书籍 有 : 


要 玉 海 四 库 全 青 粮 目 儒 辛 亲 避 长 定 建 
康 志 李 梅 京 集 关 复 谨 郭 太史 行 状 明史 稿 
明史 纪事 本 末 剂 川 广 集 续 学 党 文人 钞 浙江 
算 坎 十 书 彰 。 数学 九 章 算法 统 示 测 贺 海 钥 
往 克 演 段 算法 全 能 集 测 略 海蚀 分 类 释 术 
测 加 算术 句 股 算术 旺 矢 算术 新 法 算 书 
贺 容 较 改 同 女 算 指 焰 何 原本 测量 届 同 
句 股 六 度 测 新 们 象 法 要 革 象 新 书 回回 
性 法 太 险 通 轨 七 政 推 步 信心 蒜 放 志 要 
年 用 5 全 后 有 吉 全 样 历 考 。 爵 笨 中 
其 请 代 呈 人 各 传 引 用 书目 ,可 论 下 虱 昂 之 . 


人 


子 ” 但 妆 
允 过 区 


针 孙 : 栋 


舍 - 夭 ” 梅 外 
到 于 六 于 
部 梅 交 星 

李 沉 地 
子 邓 旺 全 
第 于 亲 医 
略 季 第 统 
二 
乡 组 厂 
了 币 5 
* 下 -请 


村 


用 将 


不 得 已 ， 池 履 偶 跌 . 


中 星 懂 . 


四 订 全 记 才 目 ， 天 


天 郁 忒 丫 。 


网 感 印章 要 日， 梅 乓 六 天 


效 虐 年 
渡 介 [ 


天 元 用 理 。 


论 构 ， 数 部 编 ， 道 古 党 女 旬 、 
当 库 全 惠 扫 日， 池北 偶 添 ， 数 学 给 ， 
包 庆 自居 目 ， 


浙江 这 坊 ， 南 雷 女 和 类. 


习 股 甜 股 适 击 所 测 解 原 ， 钨 “< 


忽 谨 让 带 


名 


四 库 全 音 槐 目 ， 晚 座 新 法 ， 王 实 旭 先生 滥 理 ， 
道 二 党 女 集 
琅 寅 人 先生 这 硅 ， 道 古 堂 女 集 ， 
天 名 会 


中 应 全 亚 钨 目 ， 梅 拷 妇 - 放 来 趟 和 再 宙 弛 
多， 全 折光 全 开 
站 通 和 计生 全 全 ER 


道 二 和 占 嫩 妇 焦 ， 中 两 翁 于 问 虹 学 也 3 梅 兵 刘 目 ， 
际 条 本 要， 切 问 政 女 钞 、 


泛 直 业 交 估 ， 
记 直 党 芭 信 ， 


切 癌 赛 广 钞 ， 


焉 康 全 责 续 目 . 


昧 这 亭 集 ， 追 十 宁 交 合 ， 


道 二 举债.， 


济 灵 全 纺 类 间 ， 滋 声 室 尝 攻 仿 。 


， 甸 大 亦 有 ， 


这 计 壹 普 症 ， 


| 
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* 毛 赣 道 古 曼 女 偶 ， 
女 十“ 符 廷 逸 | 道 古 党 让 集 。 
* 沈 超 这 道 古 堂 文 俩 ， 
* 年 希 疙 测算 刀 诗 ， 面 体 比 例 便 和 冤 ， 对 数 求 ， 对 数 广 通 .， 
到 过 汀 上 识 章 旋 . 
* 陈 蕊 策 切 问 章 文 铸 ， 梅 乓 诉 青 辑 要 ， 
* 杨 作 枚 梅 氏 全 音 。 
* 陈 厚 楼 四 库 全 责 枫 目 ， 春 秋 呈 历 ， 二 出 算法 桃 宗 ， 陈 氏家 讲 ， 
名 对 礼 避 . 
惠 士 奇 深 研 党 文生. 
* 陈 计 铝 股 引 要 ， 句 股 述 。 
* 陈 世 仁 少 广 补 过 
' 莫 训 隅 。 | 莫 氏 工学 
* 古 攻 发。 | 四 库 全 闭 搜 日 ， 
*” 居 文 注 九 章 狼 杰 . 
邵 兄 壹 | 四 库 全 理 析 目 . 
放 伯 政 四 库 全 理 焕 日 全 中 日 至 源流 ， 
*“ 余 加 四 康 全 者 煽 日 
顾 ” 玫 御 定 考 成 后 炉 ， 由 审 全 次 煌 日 
* 何 国 宗 大 清 会 典 则 例 ， 禾 乓 闻 书 畦 要 ， 钱 〈 大 昕 ) 少 息 跌 ， 
:JI 到 | 多 训 
王 水 桂 。 | 杭州 府 去 ， 进 古 党 交付 ， 交 将 中 
+ 平 苑 束 怪 窗 灯 关 ， 句 股 和 . 
* 荔 翅 戴 拓 巡 书 ， 算 经 十 韦 ， 
三 百 二 信 书 移 天 . 
* ” 幸 深 研 党 文集 ， 
可 惊 。 | 扫 电 堂 地 地 后 失信 
” 吴 巍 有 周全 算 经 图 注 。 
社 实 亮 线 少 铸 各 . 
* 怕 并 发 九 数 通 考 ， 
“可 洽 述 十 通 ， 
克之 外 丰 焊 斑 音 . 


才 中 凡 有 算 学 著作 或 设 壕 者 ,并 作 星 点 坊 蒜 ,和合 做 此 
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浊 沙 一 十 年 0 ) 必 二 半生 
外 超 坟 应 人 传记 则 用 下 列 各 毒 : 

棚 坏 算法 ; 金 史 元 好 问 本 传 ' 金 赫 波 , 丝 山 掌 外 可 ,都 

经 址 山 莫 铝 遗 山 年 于 ,四 元 玉 艇 ;人 答 古 演 段 算 学 禾 

脓 , 亦 水 过 和 珍 AAA 


其 清 代 畴 人 各 传 引 用 书目 放下 玫 见 之 


第 二 表 
姓 名 引 用 审 名 
* 明 安 团 。 | 割 癌 窗 率 捷 法 ， 衡 关 算 学 ， 董 方 立 这 惠 ， 
子 * 明 新 | 上 洛 
” 陈 际 新 上 密 
“ 强 豚 上 韦 
* 孔 广 琳 。 | 畦 慎 孔 乓 所 著 童 ， 澳 学 病 承 犯 ， 校 笨 广 堂 令 ， 
“ 博 _ 形 。 | 名 股 窜 三 事 失 过， 方 〈 腰 享 ) 时 正直 ， 
十 如 并 。 | 乾 杀 失 浊 ， 春 吁 楼 集 ， 
陈 种 具 。 | 算 学 天 女 考 ， 脱 将 楼 文集 ， 求 已 堂 集 ， 苦 方 立 遗 己 . 
范 景 福 上 汐 
线 大 听 。 | 线 拱 装 坦 ， 四 中 基因 考 ， 地 球 旧 及， 淡 斑 师承 部， 
烃 闫 楼 女 集 . ， 
二 线 个 。 | 四 史 朔 半 考 、 
”或 延 增 。 | 校生 堂 文集 ， 鞍 沁 师 子 放 ， 损 州 吏 护 乡 ， 
* 李江。 | 九 章 灯草 轩 乱 ， 辑 古 算 经 考 注 ， 
* 程 瑞 田 。 | 通 艺 钴 ， 淡 学 师承 记 ， 
* 李 ” 线 | 李 扩 过 再 ， 知 不 足 查 灌 己 ， 溶 研 党 文 全 ， 十 需 效 养 新 续 ， 


名 政策 术 硒 草 ， 甘 经 党 集 ， 通 专 烧 ， 腾 狼 杰 文集 ， 
汉学 师承 孝 。 
上 尾 ， 
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* 读 天 多 司 舟 年 嘲 ， 友 闵 淄 纱 ， 演 研 党 六 集 ， 雕 玖 楼 文集 ， 
* 汪 菜 街 寡 算 束 ， 通 刻 弥 ， 次 学 师承 必 ， 巾 和 楼 文集 ， 
三 六 党 文 全 ， 
人 徐 旭 全 高 友 这 求 ， 柳 阁 珠 谭 . 
“将 溃 包 股 浅 壕 . 
* 仿 特 里 党 学 算 拖 ， 联 苑 楼 文集 ， 殊 经 党 文集 ， 淡 学 病 承 施 ， 
损 州 次 纺 多 . 
子 * 条 廷 绚 | 事略 ， 赔 敬 杰 文集， 
杨 大 壮 附 | 上 亚 . 
* 证 桂 林 。 | 宜 西 通 ， 算 必 ， 全 子 注释 ， 
周 窜 平 附 | 上 者 ， 


县 副 修 学 海 党 二 焦 ， 焊 十 筑 烃 考 注 。 
* 葵 入 哉 赣 方 六 这 悍 ， 
张 成 环 附 ) 上 书 . 
| “ 强 敦 仁 硼 古 算 经 朝 和 车， 求 一 算术 ， 开 方 补 邦 . 
鼠 文 田 巡 获 堂 学 十 朱 ， 和 皇 潮 未 解 经 我 灶 抄 一 于 三 百 信 十 三 ， 
求 已 堂 焦 . 
施 吉 十 附 | 上 孝 . 
茵 敦 元 九 巢 算术 灯草 辆 者 . 
隔 潮 攻 术 辑 视 ， 徐 ( 松 ) 彼 部 必 . 
张 作 箭 一 微 山 房 层 算 郊 厦 ， 
到 焊 古 算 友 考 注 、 御 吏 到 公 优 ， 行 状 ， 六 九 杆 算 音 . 
请 家 禾 | 嫩 效 堂 算 学 三 种 . 


时 则 阮 元 在 家 食 伟 你 入 恤 序 .(1840) 

由 道 感 党 同 光 又 数 十 年 此 期 暗 人 秦 出 宜 党 匡 
传 而 李 善 苦 强 文 虎 吴 嘉 善 均 熟知 中 筑 界 掌故 蔡 芒 
於 李 锐 , 猴 士 琳 之 名 ,未 敢 续 成 莫 舌 邪 售 南 学 筑 符 该 
“ 论 购 入 傅 必 须 再 粮 " 中 , 深 花 其 事 , 并 附 其 弟 世 沙 近 


Te 


代 贱 人 沙 述 记 . 此 记 所 引 凡 二 十 从 人 , 附 昂 者 五 人 ) 凡 


Veruyeagey 


宁 定 率 密 宁 


48 中 算 史 到 闭 
三 十 三 人 ,后 有 光 糙 十 年 (1884) 世芳 自 雁 ,全 篇 不 记 
引用 叫 名. 

其 后 二 年 即 光 糙 十 二 年 (1886) 钱塘 嗜 可 守 作 
螺 人 俺 三 辐 七 答 , 补 清 代 团 人 各 传 ,引用 书目 则 放下 
才 见 之 


道 古 堂 偶 ， 芷 痪 享 人 
能 寸 东 武进 旦 志 ， 道 古 学 文集 。 
模 文 童 附 | 上 碍 . 
” 马 丰 轿 附 | 上 埋 . 
* 方正 珠 ”| 安徽 通 志 ， 


县 企 医 。 | 四 康信 再 相 目 ， 今 贡 数 ， 钨 委 衣 缘 ， 哈 人 祭 ， 橡 文 归 优 ，| 


* 胡 宗 糙 附 | 上 上书 ， 
生病 生 道 吉 学 女 焦 ， 鱼 幸 亭 集 ， 
顾 宗 高 | 网 训 优 杀 代 如 科学 练 ， 春 次 大 训 才 订 。 
子 原 炳  ， 上 普 
吴 得 附 | 上 斑 . 
华 玉 淳 焉 祝 山 居 苇 瞩 ， 湖 海 文 佬 ， 春 秋 期 问 才 ， 
华 栏 附 | 上 淮 . 


胡 天 游 阐 科 学 丝 ， 小 介 山 谓 广 集 ， 春秋 夏 正 ， 
县 册 | 道 点 堂 文集， 
* 何 殉 哮 。 | 广 吕 通 表 ， 束 可 短 失 绕 ， 南 海 腾 志 ， 
“ 妆 烃 附 | 上 书 ， 
机 各 表 。 | 缠 科比， 锐 约 训 焦 ， 遇 下 生计 
成 | 湖 海 文 传 ， 束 原 集 ， 学 两 咨 关闭。 
车 过 在 。 | 武江 县 志 ， 盾 昭和 传 ， 计 如 虹 作 
* 溉 得 。 | 江 记 府 志 . 


中 率 床 率 床 率 味 让 率 味 昌林 
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| 


安徽 通 志 ， 

上 书 . 

上 着 . 

上 奏 . 

线 经 室 二 集 ， 角 止 水 窗 集 ， 铭 石 帝 旋 事 稿 ， 湖 州 应 志 ， 
上 书 . 

怪 褒 全集 ， 格 刻 算 友 十 蔚 ， 江 西 通 志 .， 

上 青 . 

上 省 . 

上 韦 。 

上 韦 。 

上 寓 . 

可 十 算 烃 音 蔷 序 ， 算 法 大 成 上 太 ， 董 方 立 泪 痊 序 ， 
衍 石 奢 施 事 稿 ， 刻 档 信 站 注 ， 务 民 闵 窒 筑 学 ， 海 员 介 志 ， 
上 者 . 

装 一 将 文 信 

十 微 堂 外 集 ， 

湖州 府 去 ， 

安徽 通 志 ， 核 畴 人 候 一 强 作 梢 伟 . 么 徽 山 房 算 学 六 悍 ， 


上 琵 ， 
学 经 党 续集 ， 奖 民 类 稿 ， 在 稿 ， 程 传 于 渤 集 。 
上 翰 . 
上 韦 . 
上 韦 ， 
上 性. 


装 一 洗 文集， 下 定 用 志 ， 
得 站 签名 


4 


半 
?9 


来 
尝 ;法 |- 
2 
妊 


这 


闷 率 


国耻 
六 日 下 
取 | 洛 | 息 | 肢 


cs 
吕 
莹 | 漠 


证 


ru 
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ee 和 ee 


雪 幸 主 弟子 子 犯 ， 重 经 守 全 集 . 

二 方 简 例 ， 世 小 伏 ， 他 认 襟 杂 闭 甲 和 . 

上 海 . 

获 放 名 树 ， 状 一齐 一 记 廊 焦 ， 恒 足 赤 道 经 粕 圆 ， 皇 微 全 圈 ， 
黑 林 今 话 ， 湖 州 府 志 ， 去 ， 艺 放 双 但， 针 贰 室 车 存 注 . 

养 一 碍 其 一 音 文 侠 ， 坊间 筑 术 类 草 ， 吉 数 兽 九 章 札 犯 ， 

和 好 贰 室 杂 著 甲 ， 详 解 九 章 算法 札 邑 ， 杨 是 算法 札 施 . 
上 答 , 


上 剖 。 
衙 石 赛 拖 事 稿 , 粮 稿 。 烛 古 算 经 音 头 序 ， 
普 女 正 公文 集 ， 


焊 十 算 克 竹 曹 圆 解 音 闵 ， 算 法 大 成 上 组 ， 舒 区 宝 竺 在 注 ， 
府 君 行 状 ， 湖 州 府 志 . 

上 书 . 

上 韦 。 

下 学 诬 句 股 六 术 ， 算 和 术 大 戌 上 燃 ， 总 魔 而 子 科 疙 起 议 估 . 
鼓 认 攻 行 状 ， 

上 症 . 

安 向 通 志 ， 幕 法 大 艳 ， 

上 己 


上 毒 ， 

安徽 通 志 ， 

上 前， 

上 省 . 

比例 胁 通 ， 负 我 上 深 悉 稿 ， 状 一 赛 集 ， 人 好 要 室 舍 存 注 . 

上 再. 

上 书 ， 

上 再 ， 

继 女 通 剂 汉 吉 附 纤 行 疏 ， 划 州 府 志 ， 

我 民 世 窟 条 ， 扣 政党 关 ， 眼 关 直 和 学 基 训 床 卫 
起 党 稿 ， 

6: 守 宁 可 项 股 入 


岗 钥 乞 正 事略 ， 数 学 过 渤 : 泪 ， 与 地 经 六 度 里 才 。 


柴 ， 


站 


宁 宗 中 证 
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步 算 答 嘴 ， 
戴 府 君 行 状 ， 两 浙 忠 闵 销 ， 求 类 捷 兰 ， 持 徽 君 这 青 ， 
上 奉 . 


上 愉 ， 
上 惠 . 
九 数 外 红 ， 秆 艺 室 亲 著 ， 
上 性 . 


润 方术 图 解 ， 致 曲 术 图 解 ， 少 记 纱 改 ， 


旺 志 堂 稿 ， 弧 矢 算术 硒 草 图 解 ， 粮 守 江 你 府 志 . 
上 理 。 


上 理 . 
是 志 堂 稿 ， 苑 州 府 志 . 

上 春 - 

南海 志 ， 竺 徽 君 这 硒 ， 铬 靶 宝 厅 著 甲 凯 ， 又 符 存 注 ， 
昨 非 集 ， 传 必 儿 ， 

上 上 着. 

上 理 . 

养 一 窗 女 集 ， 百 纵 入 衔 ， 训 定 县 志 . 

上 韦 . 

自 关 堂 丫 再 ， 

上 者 . 


自 甘 堂 壕 坦 ， 镍 艺 室 入 在 注 ， 


| 压 代 乓 舌 煤 要， 古今 推 步 站 本 考 ， 推 集 小 肿 ， 超 导 才 ， 


如 息 由 要 ， 寻 要 生计 


| 白 关 堂 算 音 壤 再 ， 


自 革 堂 算 这 装 考 ， 
他 蒙 室 全 集 ， 

弛 要 室 苇 在 注 ， 同 文 馆 本 测 略 海 镜 ， 则 十 普 阁 筑 尝 ， 
洪 何 原水 全 性 ， 重 时 附 曲 烷 设 ， 代 微 积 抢 极 ， 诸 天 


国 朝 团 并 竺 钞 甲 之 十 …… 小 伟 ， 
加 朝 转 关 许 妙 甲 之 区 …… 小 传 ， 
金陵 苦 徽 ， 衍 石 普 民 束 稿 


中 算 史 论 浪 


CR 
[LS 


光 糙 友 成 (1898) 泪 州 茧 狂 避 儿 暗 人 传 四 三 十 
一 答 井 附和 伟 ,由 昔 项 芳 定 .此 三 起 自 上 古 , 提 补 清 代 
团 人 各 传 其 明 以 前 族 旺 入, 旭 锥 阮 儿 所 引 各 害 外 委 
探 欢 之 各 甫 : 
内 种 素 间 ， 抱 楼 子 ， 管子， 大 吉 珀 到 ， 论语 
范 子 ， 交 子 ， 关 灵 子 ， 黑子 ， 莫 子 ， 卫 芳 ， 
尸 子 ， 睁 晤 ， 员 括 春 秋 ， 淮南 子 ， 桓 子 新 给 
太平 御 宽 要 改天 条 于 岂 轩 可 广 丑 
士 国 春秋 ， 图 学 乞 半 注 ， 王 乓 谈 录 . 
息 极 和 世 书 ， 正 蒙 窑 南 禾 文献 通海 
明 焦 狼 绝 绊 志 ， 人 角 友 锻 长 级 辑 要 ， 内 种 注 
玫 畏 志 ， 陈兵 芒 书 月 ， 通 牙 
本 五 算法 ， 淄 何 要 法 
中 所 收 不 台 较 汪 而 用 力 之 勤 ,已 足 多 实 其 清 代 人 
各 傅 引 用 甫 日 则 於 下 玫 见 之 . 
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ee 


第 四 表 


引 


英 附 


国 朝 先 下 事略， 


ao 


四 库 全 蕃 提要 。 

上 者. 

上 和 地 . 

文献 委 在 ， 园 加 先 正事 咯 ， 
贺 朝 先 正 吾 略 ， 
方 田 通 法 序 ， 梅 扩 床 匀 全 六 
上 得 

.上 孝 . 

吴 丹 者 化 郭 ， 

国 朝 寺 秋千 人 小 人 小 修 . 

硕 朝 族人 小 志 

图 期 先 让 笨 咎 ， 

国 朝 先 正 来 略 . 

辆 朝 先 下 事略 ， 

上 弟 ， 

三朝 先 正事 略 ， 朵 条 概 导 . 
国 朝 先 下 事略 。， 
上 上 症 . 

上 首 . 

上 着 . 

国 辆 先 正 事略 

后 并 音 笔 失 


几 例 。 
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何 炎 染 网 朝 先 正事 略 ， 
近代 因 人 著述 如. 

三 统 术 十 就 ， 虹 三 角 和 平 向 法 . 
格致 审 笔 ， 自 喝 镍 惑 衫 正 . 
上 着. . 


-一 PP 


5 用 书籍 至 四 百 儿 种 , 坊 文 前 后 六 十 镍 万 时 号 宜 可 钴 
尸 妇 .而 各 傅 记 将 天 妇 家 算 学 家 合 和 性 因 人 ,; 著 礁 一 篇 
於 各 家 之 生 共 年 月 及 著者 年 代 , 都 未 次 考 : 往 往 序 文 
凡 例 连篇 和 人 而 般 作 此 序 文 之 年 月 反 漏 而 不 记 . 印 
各 书 之 精华 学 派 之 流 傅 ,与 乎 社会 之 背影 全 未 磊 
及 .学 者 中 攻 芝 此 六 十 余 蕊 言 之 大 著 机 於 中 算 源 流 
仍 振 所 多 得 . 且 晚 近 数 十 年 算 家 续 著 之 书 , 和 与 乎 新 发 
见 之 史 呐 亦 将 如 落 , 葛 之 例 勉 强度 顷 乎 或 将 翻 背 日 
之 成 梁 , 而 重 耘 一 算 史 平 近 十 镍 年 来 有 志 於 和 后 瑶 者 ， 
有 李 人 做. 钱 守 玉 , 类 溃 曼 攻 人 . 

李 做 人 於 民 国 八 九 年 间 ' 在 北京 大 学 月 刊 发 表 所 摆 
中 国 改 学 站 流 考 略 ( 见 民 国 八 年 四 月 ,第 一 内 第 四 号 ， 
第 一 至 一 九 页: 八 年 十 一 月 ,第 一 知 第 五 号 ,第 五 九 至 


中 算 史 之 工作 55 


七 四 页 , 九 年 七 月 第 一 答 , 第 六 号 ,第 六 五 至 九 四 页.) 
颇 引 起 研究 此 学 之 内 会 . 赵 统 所 耦 数 学 名 和 典 (1923) 
其 “数学 小 史 内 篇 之 部 凡 即 作 九 探 自称 略 李 像 以 中 
算 史 知 峡 太 繁 有力 於 其 中 抽取 短文 ,分 投 於 各 杂 走 , 娠 
有 三 十 队 篇 ”其 单行 本 计 有 :中 国 数学 大 灶 (1931) 中 
国 算 学 小 史 (1930) 二 种 . 

久 次 球 便 人 蕉 学 区 杂 泪 科学 杂 污 南开 遇 刊 上 ,发表 
中 算 史 论文 ,多 狗 有 中 国 算 学 史 境 义 在 南开 教授 其 
单行 本 有 : 百 算 考 源 \1930) 中 国 算 学 史 (1932) 二 舟 

李 俐 以 篇 作 史 首 重 史 料 力 广 搜 中 国 算 学 书 其 目 
录 及 目 多 绪 太 先 后 载 於 科学 杂 证 五 佑 四 ,五 期 十 睹 
四 期 汁 一 移 太 期 十 二 答 十 二 期 十 三 千 八 期 十 五 管 
一 期 十 六 逢 五 期 十 一 期 十 七 答 六 期 中 又 请 溃 曼 
以 所 址 中国 算 学 书目 区 三 登 於 清 莫 学报 三 答 一 期 
售 速 荣 复 起 增补 . 

据 最 近 所 知 , 清 代 算 家 之 有 著述 可 考 者 ' 以 笔 吕 多 
窦 篇 序 可 得 下 才 族 人 


(1) 详 见 和 二 十 年 来 中 筑 史 论 艾 日 估 ,， 国 立 死 平 图 理 
馆 馆 天 ,第 六 和 从 第 二 号 ,第 57- 人 5 页 ,民国 二 十 一 年 1932) 三 ,四 月 ， 
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中 算 史 之 工作 
李 善 斋 ”李强 著 。 李 族 青 
杜 知 耕 杜 糯 到 
沈 安 沈 攻 沈 大 成 
沈 保 模 。 沈 钛 装 。 沈 善 蔽 
沈 癌 谢 
汪 莱 汪 旦 植 汪 光 得 
耽 元 
周志 


周 藩 球道 章 周 登 注 


你 _ 善 
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十 
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内 


湛 订 | 中 


聚 避 糙 蛮 姑 丫 融 对 潜 


配 个 


冰 沿 同 洪 纺 吕 站 现 有 站 防 


本 二 ea 


中 算 史 论 重 
马 守 趾 。 轴 守 黑 。 马 息 贺 
崔 朝 庆 
强 琛 强 焊 强 潮 强 毁 张 钨 
张 宗 孟 。 张 作 梢 。 张 束 烈 。。 张 贯 九 。 张 答 于 
张 答 业 。 张 景 光 。 张 教 仁 。。 强 秀 完 。 张 腥 入 
员 而 售 。 张 迪 亡 。 继 楚 组。 张 德 照 。 张 旋 浣 
旨 涩 绚 
曹 涩 川 ”人 萌 涩 英 
梅 _ 溃 梅 文 曙 。” 梅 文 朋 。 梅 登 照 。 梅 敲 成 
污 等 该 步 区 
章 德 全 
芷 部 阳 
莫 占 葡 
证 桂 林 
陈 泪 陈 呆 路 允 陈 盱 陈 党 
陈 善 陈 泪 中 到 陈 喝 陈 方 汪 
陈 有 吉 。。 陈 乎 去。 陈 世 仁 。。 陈 世 明 。 陈 让 估 
际 希 瞧 。 陈 忠 恕 。 陈 其 簿 。 陈 侣 于 。 陈 洗 田 
陈 灯 左 。 陈 致 钳 。 陈 民 要 。 陈 蔷 红 。。 陈 修 花 
陈 巡 齿 。。 陈 准 从 
陶 耕 着 。 陶 对 恨 
陆 采 
傅 九 漳 ” 俺 私 龙 
劳 乃 宣 。 劳 移 章 
训 致 用 。” 芝 瑞 后 。 痛 棚 蓝 。 闲 隐 求 
居 文 江 
揭 廷 外 
草 想 涉 
集 循 焦 廷 残 伸 肥 罗 
每 鲁 以 
程 入 程 之 戏 程 俗 志 。 程 鳌 田 


人 Pie 
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幕 | 举世 芳 “” 举 答 芳 

中 | 加 足 

项 | 项 元 扳 。 须 名 迄 

竟 | 交 经 疯 徽 遂 世 蕊 半 竺 和 

黄 | 黄 方 度 。 黄 下 家 。 黄 余 明 。 昔 宗 害 。 黄 伯 歌 


十 三 理 柱 | 榴 之 培 . 赵 定 三 加 光 沟 杨 作 枚 。 萝 荣 愉 
相 承 烈 。 本 如 苍 
万 | 万 嘉 
菜 | 半 人 案 全 拍 即 介 罗 次 某 媚 元 
葛 | 葛 朝 模 
曹 | 蓝 思 新 。 昔 桂 科 。 董 妥 江 。 昔 宕 诚 。。 董 欧 庆 
芒 艇 符 
解 | 解 尝 汉 
买 | 辟 步 综 
攻 | 著 立 廊 。 名 伯 音 。 邯 胆 村 
十 四 昔 能 | 般 其 光 
四 | 粮 福 生 
缉 | 腹 帘 程 袖 者 
左 
赵 
当 


十 五 虽 


过 
束 
小 
收 


> 生生 


| 


赚 
鸭 
站 


此 表 跌 从 不 喝 缺 漏 ,已 较 第 一 ,二 ,三 四 表 所 有 境 丛 , 且 
更 实在 安 . 私 家 搜集 ,应 多 不 周 妃 印 “ 徽 求 中 国 算 学 
书 侠 事 ” 分 发 各 男 , 并 登 广 告 於 林 计 上 报章 上 .此 斥 贱 
收效 至 微 和 集训 有 蓝 一 之 区 也 . 

十 六 年 十 一 月 第 三 次 涡 太 平 洋 学 术 会 蔗 在 日 本 
束 灰 并 会 时 ,日 人 三 上 闵 夫 著 有 Mathematics in China 
and Japan” 一 文 末 节 述 中 ,日 研究 算 史 之 荆 过 其 文 
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本 一 -一 一 一 ”全 -一 一 一 一 一 er 一 人。 一 “ein 一 一 一 
inririre dr 一 -中 一 uiaemnicar 一 一 一， 


如 下 ， 

22. “of historical studlics on the olq Japanese mathe- 
matics，mention niust be maqe frat of 工 Enqo'e 于 istory 
of Japanese Matheniatics (in Japanese) (1896) and_ the 
reVvlsed andqd enlaryed cqition of 1918. After Enqo'g work 
appeared thbhe studaies of 卫 . 人 iKuchi， 下 Hayashi，Y， 
Mijkami， 及 .Yanagihara andq others，in whose handsg 
detaljs as8 well as gcncral and historical views were 
glven， Besides thoese，there ae C. Kawakita，N，、OKa- 
moto， 玫 .下 ano， J. Kawai anqd othors who are recpiy 
versed in the sunbject but whose works have，for the 
most part，not been _ published ， 

工 he Chinese havce pubhlisheqd a nunmher of stuqieg 
based on 了 European andq American histories of mathem。 
aticg. 上 he Ohinese Ti Yen 沙 俐 has published ua numpber 
of Phistorical articlcs :nd his works are well known. 
Beslqes Mr Li，tjhere are also others who occanslonzallY 
bring out their wiitings on the suhjcct and the historical 


studics of thoe Chinese are gradqually aqdvancing. 


中 国 研 究 中 算 史 者 篇 数 从 少 深 显 研 究 瑚 渐 琵 你 


62 中 算 史 渝 对 


中 算 早 得 完满 整理 其 算 学 家 和 后 裔 与 藏书 家 留 有 中 
算 蓄 籍 之 钞 稿 本 者 ' 亦 望 交 与 研究 此 学 者 惯 加 批评 ， 
镶 算 精 硅 ,不 至 陡 失 , 则 幸 丰 灵 . 


二 十 年 来 中 卉 史料 之 发 见 


日 次 


小 引 : 

敦 煌 石 鹤 筑 杂 。 
永 宗 入 殿 委 车 。 
作 驾 本 浊 。 

杨 辉 算 迹 。 

明 代 筑 省 。 

于 算 创 度 。 

珠 筑 制度 。 

数 届 教育 制度 。 
10， 和 继 横 贺 褒 。 

11， 闪 何 原 本 。 

12.， 对 数 去 。 

13， 数理 精 入 。 
14， 清 代 算 理 。 

5 清 代 算 家 生 浴 年 泵 。 


1. 小 5 
民国 二 十 一 年 作 月 ,中 国 科学 让 并 年 会 认 西 安 ， 
俄 艰 应 王 理事 长 季 染 之 命 演 说 中 国 数学 史 大 意 蕊 
项 演 述 未 留 底稿 惟 念 二 十 年 来 中 算 史 料 之 发 现 事 
较 重要 前 由 发 表 [ 二 十 年 来 中 算 史 了 论文 目 儿 」 一文， 
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We 一 由 二 


於 国 立 北 平 图 青 入 人 馆 刊 第 夫 怎 第 二 号 和 甸 年 来 国 
内 人 十 关於 中 算 之 单 入 论文 .而 基 近 年 中 算 史 料 发 
现 之 逻 过 , 从 未 记 及 . 花 更 就 所 知 胜 扶 下 休 . 郑 以 见 开 
所 限 或 铠 未 人 备 ' 丛 户 社 内 外 同志 ,随时 指示 , 介 陆 绕 有 
所 发 现 划 幸 基 疼 . 
2. 敦煌 石室 算 书 

敦煌 石室 藏书 挫 一 千 九 百 零 七 年 五 月 二 十 日 
纸 斯 坦 因 (A. Steino) 终 现 , 搜 括 二 十 四 箱 写 本 而 去 . 
巍 之 者 篇 法 人 伯 和 希 和 (Paul Petliot). 径 此 雨 欢 搜 括 ， 
已 所 人 徐 优 天 ,中 国 官厅 最 后 用 将 所 余 者 括 数 运 回 北 
不 计 今 日 所 知 效 煌 和 石 鹤 谈 文 毒 .在 从 元 有 六 和 干 管 ,在 
巴黎 有 -. 千 浊 百 车 在 北平 有 二 千 五 百 千 .其 散在 科 
家 , 究 有 若干 :向 不 得 知 .现在 亦 未 有 敦煌 写本 全 部 目 
录 行 世 仿 在 巴黎 者 已 篇 有 日 销 , 在 偷 敦 北平 者 至 今 
从 未 列 出 其 中 罕有 芳 下 史料 . 肖 未 得 知 崔 在 法 国 巴 
歼 回 话 迄 所 邦 效 炸 将 求 日 铁 第 二 夫 坟 七 号 内 和 敦 
炮 石 室 筑 青 上 一 禄 ,首尾 盛 缺 .二 像 外 民国 十 泊 年 夫 
月 乱 玖 到 双 由 大 季刊 后 复 收入 中 委 网 花 半 -过 内 
查 该 算 次 - .加 , 记 有 有 

[能 同 ， 登 主 ， 吾 合 ， 将 他， 火 ， 占 ， 人 . 
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各 各 称 , 吾 人 可 由 此 本 稳 疆 审 制 进 而 孝 求 该 书 蛙 代 . 
原 书 算法 由 大 粗 湾 但 乱 吾 鸭 最 三 之 写本 算 背 , 则 焦 
纤 义 现在 救 允 窟 本 散在 全 世界 将 来 全 闻 昧 理 之 后 
或 有 他 箱 算 尼 之 北 现 亦 水 可 知 . 
3. 示人 乐 大 典 算 书 

永乐 大 典 以 明永 乐 二 年 (1404) 成 书 . 隆 , 万 ，(1567- 
1619) 以 和 后, 便 有 玖 缺 . 今 国立 北平 关羽 馆藏 有 写本 大 
和 典 目 估 一 册 ,上 有 葵 林 院 印 季 长 改 园 朴 疑 即 吉隆 四 
库 开 角 时 (1172) 迄 官 核查 之 底 册 .( 见 园 立 北 本 网 凌 
馆 馆 刊 第 六 知 第 一 号 -永乐 大 典 存 目 J). 仿 查 此 日 
录 , 永 你 大 典 关 於 算 学 之 


| 算 答 一 遍 六 干 三 百 二 十 九 至 一 蓝 六 千 三 百 四 
十 从 十 本 
算 至 了 基 肉 一 蕊 六 于 一 百 四 十 九 至 一 高 太 千 三 
五 六 十 巧 十 本 | 


从 宛 全 企 在 . 故 幼 居 (17241777) 人 得 於 此 中 加 出 算 鸭 
十 登 二 十 五 党, 及 签 克 源 下 于 和 从 数 学 九 章 十 从 窟 省 

其 中 向 有 他 种 算 甫 ' 何 未 生出 让 子 (1900) 之 役 ; 全 部 
议 出 流入 全 世界 各 地 . 仿 英 国 剑桥 大 学 藏 有 f「 永乐 
大 殿 算 答 一 六 三 四 王 之 -- 太 三 四 四 上 其 二 上 知 外 国立 
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北平 较 焉 第 亦 有 影 摄 本 ,各 人 从 可 於 此 中 见 透 能 和 
划 , 了 巨 算 法 杨 棕 群 解 算法 棍 样 纂 类 , 锦 桔 党 源 , 详 明 
筑 法 , 届 蒜 通 原 算法 有 篇 知 不 足 普 闭 书 ' 宜 稼 堂 咯 书 ， 
钞 本 雍 家 算法 及 序 记 所 未 记者 而 钞 本 族 家 算法 及 
序 记 篇 莫 友 芝 (1811-1871) 子 炮 环 所 藏 , 疑 亦 出 於 永乐 
大 和 典 . 李 像 认 民国 官 元 在 上 海 收 得 此 叫 . 吾 人 於 剑桥 
大 学 叱 本 永 变 大典, 及 闭 家 算法 及 序 记 得 考 定 宋 杨 
迷 算 书 时 代 , 并 考 知 Pascal 三 角形 ,中 国之 发 见 , 先 认 
Petrus Aplanus 二 百 六 十 玉 人 年 
4 算 径 十 书 

算 构 士 壮 篇 吾 国 自学 古籍 据 明 程 大 位 算法 桩 ， 
条 (1593) 和 末 , 称 : 

「 宋 元 站 七 年 (1084 刊 入 乱 害 省 ,又 歼 於 汀 州 学 校 : 

黄帝 九 章 ， 周 体 算 和 绝 ， 五 经 算 称 ， 海岛 算 经 ， 
私 子 算 和 经， 张 丘 建 算 经 ， 五 划算 竹 ， 和 缉 古 算 经 ， 
腥 例 阳 算 竹 ， 算术 失 站 .| 

宋 元 亿 七 年 列 刻 算 书 之 韦 , 史 书 不 载 . 据 宋 王 订 
眶 簿 海 父 四 四 称 :元 全 间 趋 产 涛 伟 卫 子 , 五 间 辑 友 : 海 
马 . 宋 马 嫩 了 呜 通 考 千 二 一 九 夭 : 元 耻 京 监 本 夏侯 阳 算 
径 一 答 则 有 了 明 惑 .请 北 隆 四 库 开 馆 时 (1772) 仅 於 永 沁 


所 < 二 ”二 -站 和 “Pr 本 昌 和 人 
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大 典 辑 出 算 经 十 书 今 将 有 文康 舟 有 此 背 翻 刻本 人 行 
让 .但 没 古 天 藏 有 钞 本 朱 列 十 书 . 篇 毛 暂 (1599-1659) 
季子 发 (1640-?) 所 收藏 . 盖 从 太 盒 王 世 真 家 得 珠子 ;五 
曹 , 张 乒 建 夏侯 阳 四 种 ,从 童 印 李 开 先 家 得 周 骨 加 古 
二 种 从 黄 虞 稳 (1629-1691) 处 得 九 章 曾 元 由 七 年 秘书 
省 刊本 .此 项 十 书 报 转 流 入 请 客 ,天 只 琳 于 书目 之 御 
题 算 萄 十 册 即 篇 其 书 . 苇 人 钞 本 与 永乐 大 典 本 瞩 有 出 
和 人 一 百 饼 年 来 收入 禁 中 ,外 闻 扰 从 待 见 .近年 故宫 博 
物 院 图 书 俘 开 季 ' 世 始 有 知之 者 .本 年 故 澡 博物 院 孝 
刻 天 黎 琳 于 六 书 第 一 集 内 有 : 

「 汲 古 并 景 未 钞 本 : 周 牌 算 经 ， 九 章 算 经 ， 于 
子 算 克 ， 五 草 算 种 ， 张 丘 建 算 缀 ， 夏 侠 阳 算 纸 ， 
避 点 算 征 . 

自 此 中 外 学 人 可 多 一 双 政 硕 料 鼠 . 宋 刻 宋 
算 沟 十 书 近 发 见 五 种 ,此 项 秘 发 向 藏 人 册 闽 
算 史 事 者 所 沁 闻 也 


(1) 见 超 万 里 从 盒 至 韦 早 邯 :珠子 算 码 三 父 , 张 印 建 
算 经 三 和 购 , 歼 本 九 章 算术 五 泡 ' 五 曹 算 烃 五 泡 , 数 术 训 站 一 
答 "以 上 宋 乾 印 本 "在 民国 二 十 三 年 (1938) 十 二 月 七 日 大 公 
报 园 省 副刊 第 六 期 之 内 。 


二 是 二 夭 沽 洁 代 信服 屿 如 大 是 间 昌 可 及 
稼 堂 半 书 , 展 已 殴 缺 不 从 ,中 有 容 摧 错 亿 形 .时 以 阮 元 


(1764-1849) 李 够 (1768-1817) 纵 士 琳 (7?-1853) 碍 之 留心 
中 算 , 认 杨辉 算 书 ,入 无 所 多 知 .近年 以 日 本 富 内 省 ,内 
天文 库 大 翅 高 等 师 和 学 核 三 不 所 藏 七 千本 檬 算 
法 ,及 杨 守 敬 丛 藏 七 千本 模 剖 算法 之 重出 ,及 永乐 大 
典 恕 本 , 冀 家 算法 及 序 记 之 费 现 惕 府 算 书 之 事实 , 始 
兄 明 藉 , 李 假 信 有 1! 宋 档 狮 算 书 芒 ] 一 文 载 於 较 青 迎 
学 和 闻 刑 四 答 一 期 记 鱼 其 事 槛 老 算 法 一 书 中 艇 横 图 
(magice square) 之 记载 在 中 算 史 上 ,富有 价值 . 因 通 常 
妈 载 和 模 贺 者 多 推 程 大 位 (1595), 自 七 千本 槛 梭 算 
法 发 见 和 后 知 其 所 记 芒 在 朱德 帆 乙 玄 (1275), 实 先 认 
程 氏 三 百 二 十 年 .其 在 西洋 则 十 四 世 思 始 有 人 和 研 治 
其 法 . 


6. 明代 算 书 
清 阮 元 以 明代 和 需 中 算 黑 蜂 时 代 , 因 不 务 搜 求 . 畴 
人 人 堡 41592179) 所 载 明 代 算 家 篇 数 寥 灾 . 寡 则 明代 介 
於 宋 元 及 清 , 其 所 页 献 ' 泵 多 可 志 . 李 作 因 於 民国 十 五 
年 十 二 月 就 搜 求 所 得 作 [ 明 代 算 学 书 志 j 一 文 , 询 入 
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骨 毒 馆 有 法 季 天 一 泡 四 期 二 十 年 三 月 更 因 和 有 搞 萎 ， 
作 [增删 朋 代 算 学 人 毒 疡 | 一 文 负 入 疼 囊 角 人 地 列 五 
和 谷 一 期 计 所 收 近 七 十 种 近日 入 有 发 现 再 整理 所 得 
收入 中 算 史 葵 六 中 
?4. 夭 算 制度 

吾 国 右 代 计算 绩 具 , 称 策 算 , 敌 ,等 算 , 壬 策 , 算 锋 , 或 
算 子 .其 始 形式 其 长 如 今 徐 等 ,是 有 长 及 凡 新 者 . 

莪 妫 ,他 次 书 律 导 志 并 作 乓 六 寸 路 书 律 历 志 
作对 寸 请 执 力 宣 於 古 短 算 考 释 俊 略 记 一 二 事 近 年 
考据 所 得, 知 其 始 用 人 竹 先 有 用 钱 , 用 了 牙 , 用 王者 其 碟 算 
之 瞪 ' 有 算 代 算 胸 算 子 简 , 悦 群 华 优 | 答 算 制度 若 ) 品 
第 束 学 轰 第 六 期 . 

8. 珠算 制度 

人 
(1593) 所 独自 .近年 得 见 爱 黎 九 介 洋 续 比 类 全 法 大 
全 (1450), 柯 和 肖 脖 数 鱼 通 轨 (1578), 及 朱 裁 朱 载 十 人 算 纪 新 说. 
知 各 叫 并 在 程 大 位 之 前 述 及 算盘 .而 珠算 中 乒 起 
一 歌 恋 则 丁 瓦 算法 (1355), 安 止 效 何 平子 妖 明 算 共 
并 已 是 双流 详 李 猎 「 丈 算 制 度 考 j, 见 此 京 学报 第 
十 期 
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9 数学 教育 人 制度 

中 国 数学 教育 制度 ,以 唐 , 宋 元, 明 篇 最 著 . 唐 承 阳 
制 .其 算 学 由 厂 之 制 , 见 於 唐 六 典 ,车 唐 书 新 唐 叫 ' 唐 食 
受 大计 新 结 ( 日 知 鳞 知 鱼 管 十 一 ,明和 罗 人 条 引 ) 唐 文 粹 发 治 
通 馈 ,所 扩 襄 通 奥 通 志 通 考 打 代数 学 教育 制度 , 见 饼 
宋 史 渤 间 容 毒 三 笔 , 通 考 李 依 宋朝 事实 钞 本 宋 会 要 
各 书 和 时 胃 制 度 散 见 於 续 通 志 , 元 过 制 人 条 格 , 明 太 祖 实 
然 * 日 知 录 党 十 一 轻 闵 论 策 人 条 引 ), 屎 截 通 原 算 法 序 
372) 日 知 多 皇 明 太 学 志 族 书 , 瑶 群 李 假 [「 唐 宋元明 
数学 教育 制度 j 见 科 学 第 十 七 千 第 十 期 . 

10. 粥 横 圈 了 觅 

国内 禾 横 图 说 始 见 於 宋 杨 烃 芒 古 摘 奇 算法 (12 
75), 再见 於 明 程 大 位 算法 统 宗 (1593). 明 清 之 降 似 全 
一 度 由 西洋 办 和 人 此 项 学 旭 . 最 近 北 平 故 富 博 物 院 硬 
书馆 ,发 现 名 本 三 三 等 数 赂 一 册 , 未 著 扎 人 姓氏 ,其 己 
原 藏 致 本 殿后 移入 故 客 博物 院 图 书馆 . 著 书 时 代 , 亦 
已 撼 考 . 狂 篇 明生 之 降 西 洋 输 入 之 作 其 第 二 度 复 认 
清 季 由 西洋 办 入 傅 兰 雅 (Dr.John Fryer) 主 看 格致 束 
炉 ( 西 名 The Chinese Scientiftie and Indqustrial, Magazine) 
其 第 三 年 (1387381) 第 二 册 载 十 六 字 方 国 . 李 提 摩 太 (Dr. 
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Timothy Richarqd) 广 学 类 看 ! 西 名 jandy Eneyelopaedia， 
1402) 有 方面 奇 图 .版 引起 研究 此 图说 之 内 味 .说 幸 李 
优 [ 中 算 家 之 比 横 较 (Magic Squares) 研究 ] 见 学 要 约 
车 第 八 稚 第 九 号 . 
11. 禾 条 原 本 

利 琵 宝 (1552-1610) 於 世 腰 间 (1603-1607) 与 和 
(1562-1633) 共 疤 从 何 原 本 前 六 和 涛 利 十 赛 昔 层 本 未 
(1607) 序 称 : 

「 至 今世 又 复 凯 起 一 名 士 ,' 坊 赛 所 从 学 父 何 之 本 
师 , 蛋 丁 先生 , 开 廊 此 道 ' 丛 多 著述 实 背 游 西 海 所 明 
名 邦 每 徊 显 四 名 家 ,驾车 :后世 不 可 知 若 今世 则 了 丁 
先生 之 於 汐 何 无 两 也 .先生 认 此 着 更 精 已 久 , 刻 答 
之 集 解 ,又 复 推 求 编 补 凡 二 答 与 原 书 和 郡 需 十 五 管 .， 

陈 实 恪 以 需 利 玛 冤 所 琴 丁 先生 十 五 管 本 玖 何 原 本 
即 Clavius(1537-1612) ,Euclidis 有 lementorum Libri 及 V， 
1517,， 以 Clavius 拉丁 文 需 Clavus, 意 篇 丁 (nail) 也 . 同 


娘 算 指 
二 13946007693 _ ,6 109207693。”、 厅 -4 5473 


二 30800000 30800000 ，“ 了 592 
亦 引 接 Clnvius，Epitome Arithmetlae Practicae，REome， 


15535 之 杭 也 . 
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种 徐 共 弹 本 从 何 原本 华 玫 经 核 刘 徐 兆 各 上 是 
感 什 原 丰 再 校 不 j 玫 : 

「 是 性 烈 放 本 未 (1L007) 旋 , 板 留 丈 陋 .成 申 (1608) 者 
和 先生 以 校正 本 兄 寄 ,但 南方 有 好 事 者 重 记 之, 恨 

年 丸 葛 钛 有 .校本 留置 家 熟 解 诬 成 (1610) 北 上 , 先 
年 没 必 .遗书 中 得 一 本 ,其 别 后 所 自 业 者 ,校订 沁 手 
盈 , 追 疏 筹 煤 夯 丈 时 ,不 有 人 人 竣 之 威 其 友 订 ( 迪 我 )， 
能 ( 王 拔 ) 南 先 咎 , 移 以 见 遗 . 皮 员 入 之 , 辛 玄 (1611) 夏 
双生 用 拓 聊 ,如 下 方 征 论 展 法 事 . 余 念 政 蓄 一 胃 , 行 
役 五 乍 丽 和 竟 示 总) 因 信 二 先生 重 关 一 过 有 所 境 定 ， 
比 於 前 记 差 扰 遗 慨 恬 . 德 成 大 业 , 未 知 何 日 未知 何 
人 ,性 以 奖 甫 .只 溢 徐 光合 .| 

人 徐 光 辟 到 鲜 默 (1610-1669)[ 中 从 何 原 本 三 校本 ] 


| 


称 : 

[ 昔 亡 习 丁 未 (1607) 泰西 利 氏 事 而 授 之 先 妇 定 
公 , 先 广 定 笔 受 而 这 之 简 册 , 正 其 训 处 , 删 其 槛 曹 而 
付 之 章 出 民 越 五 年 辛 卖 (1611) 再 校 而 复 赣 之 今 此 
本 仍 多 点 富 , 双 辛 玄 以 后 之 手笔 也 捧 芒 之 余 像 然 
对 越 , 因 念 理 缆 芒 书 如 拂 庆 几 仿 境 敬 浮 , 不 雁 其 烦 
也 . 纶 木 公转 寄 西 土 彼 中 学 和信 , 谓 程 先 公 订正 之 和 后 ， 
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较 之 原文 翻 咒 屈 志 发 疑心 计 成 数 以 此 知 公 之 坝 
数学 出自 性 成 特 厌 西 文 以 发 皇 耳 .上 ( 见 徐 氏 宗 玫 
o) 

利 徐 共 录 本 谷 笠 成 满 廊 法兰西 人 支那 学 于 目 ， 
(ICordier，Bibliotheca Sinica Vol. II，p. 1092), 称 天 
中 初 丽 评 乾隆 二 十 三 年 (1758 滩 篇 满 六 其 厅 何 原本 
自 亦 在 翻 兆 之 列 也 

清 初 七 内 本 焰 何 原本 ,及 十 二 和 伟 本 伙 何 原本 二 
种 ,又 有 兹 何 原 本 满 广 译本 一定. 

全 北平 故宫 博物 院 圈 书 馆藏 

[ 满 广 ， 律 一 二 一 九 ,45 

克 何 原本 七 答 三 册 . 钞 本 ， 子 及 阳 客 

汉文 律 及 三 五 ,29 

光 何 原本 七 答 一 册 . 钞 本 .( 有 序 ) 最 阳 客 
附 算 法 (原本 )-- 和 . 钞 本 .( 有 序 ). 
又 国立 北平 图 书馆 亦 藏 有 : 


《2 ) 佐 看 : 徐 宗 泽 , 林 教 并 老 奥 科学, 于 教 亲 趟 第 二 十 
三 年 ,第 十 一 期 第 6! 页 ,民国 二 十 二 年 (1933) 十 一 月 ,上 海 。 

(3) 大 看 :陈寅恪 , 兹 何 原本 演 女 深 本 上 足 , 中 央 癸 先 院 
险 史 语 革 研究 所 集 刑 第 二 本 第 三 分 ,第 2l-282 页 o 攻 国 二 
十 年 (1931) 四 月 , 北 平 。 


74 中 算 史 论 履 
「 炎 何 原本 七 千 二 册 , 内 缺 六 和 估 一 册 .j 
李 估 已 於 | 中国 数学 史 闭 言 」 一 文 检 壕 其 事 . 北 
平 故宫 博物 院 图 书馆 又 藏 有 : 
三 洪 五 九 二 ,16， 

滞 何 原本 十 二 冤 四 册 钞 本 ( 然 序 ) 构 勤 殿 

附 算 法 :原本 二 冤 钞 本 ' 乱 序 ). 
以 乱 履 理 精 基本 休 何 原本 之 底 本 . 
12. 对 数 雪 

| 当 数 之 发 明 及 共 东 来 】 李 假 已 长 十 大 年 二 ,三 ， 
六 月 罚 入 科学 中 其 关 於 三 角 本 数 之 台数 表 则 李 候 
从 三 角钢 及 三 角 画 数 玫 之 东 来 ,」】 亦 有 记 及 .近年 
划 此 项 夺 数 表 舍 时 有 发 现 .如 北平 故宫 博物 院 略 青 
迄 , 总 : 
| 持 人 四 一 28. 

征 区 对 数 关 徽 十 知 五 册 名 本 景 阳 富 ] 
疆 数 理 精 荡 略 同 , 惟 答 前 多 了 一 至 一 万 内 数 根 」 九 
革 , 前 无 让 ,和 合 无 90001 至 9991 豆 

此 外 神 珍 本 半数 席 汪 竺 负 毒 摆 -. 册 各 本 -- 百 
雪 四 真 . 太 蚀 珍本 数 表 -时 开 媳 塌 小 数 四 位 之 常用 
烤 对 数 才 及 三 角 济 数 台 数 责 . 
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13. 数理 精 贸 
清 盏 祖 受 业 西 洋 教士 因而 看 纂 数理 精 惹 (1723 
年 列 ). 其 书 便 才 修 正 向 无 知 者 自 七 竹本 净 何 原本 
十 二 和 本 越 何 原本 十 千本 御 盘 对 数 产 征 一 和 谷 本 算 
法 原本 ,及 二 答 本 算法 原本 等 之 发 见 其 事 始 显 . 李 候 
合共 「 中 国 数学 史 寺 井 」 内 略 举 一 二 例 可 参观 起 
14.， 清 代 算 书 
清 代 算 青 , 答 忌 跌 富 ,向 扰 人 加 以 整理 . 旬 甸 古今 
算 学 青 录 所 寻 , 亦 多 未 人 备 . 民 国 十 五 年 太 月 砷 曼 「 中 
国 算 学 书目 某 往 上 列 入 污 莫 学 报 三 乱 一 号 , 售 这 荣 
又 篇 增补 .其 书 以 各 书 字 画 多寡 篇 序 颇 便 检 查 李 人 
从 十 七 八 年 , 父 技 人 名 字 辟 多 寄 篇 序 . 但 年 来 搜 求 所 
得 ,与 书目 之 散 见 於 各 家 著述 ,及 各 省 县 志春 者 从 可 
得 知 干 种 . 当 篇 另 思 「 清 代 算 学 书 志 j 
8 清 代 算 家 生 辛 年 玫 
清 代 算 家 生 卒 年 之 见 蕉 各 家 疑 年 鱼 或 未 见 认 
疑 年 录 者 今 纺 多 如 下 ,以 人 备 学 者 参考 
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序 
民国 以 来 全 以 研 治 中 算 史 事 发 表 了 论文 於 各 杂 
诗 , 乱 抛 态 引 玉 之 助 , 划 役 参考 人 文 亲 菠 , 国 学 险 索 
引 国 学 论文 索引 熙 看, 井 因 北 平 图 青 馆 及 友人 琢 文 
青 铬 之 助 ,写成 此 目 , 需 有 志 研 究 中 算 史 者 之 参考 . 民 
国 二 十 一 年 二 月 . 
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1401 


入 .家 租 罕 | 怕 直 一 | 中 出 大 学 是 | pe | < _Do 
全 0 守卫 六 | 出 胃 和 | 证人 人 上 和 四 本 
< 壮 ( 靖 ) 先 年 页 林 | 图 毒 通 学 | / 
赛 半 帮凶 ( 插 国 ) “ ”| 季刊””| 十 从 年 六 5 月 | 二 号 全 列 | 答 朋 
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2 全 | |， 和 
一 “ 闲 盱 算 烃 | 猩 朝阳 持 和 沽 于 和 年 和 和 条 人 有 六 1-11 


有 名 扯 杠 考 | 线 必 区 | 科学 | 十 从重 几 月 | 或 站 乱 | 7-29 

中 算 家 之 困 呈 本 和 盖 一 站 一 一 一 一 一 
吕 三 和 有 形 李 便 | | 7 营 刀 中 1-15 - 
儿 和 LT _ 
到 子 算 经 考 | 包容 汪 站 科学 [二 7 月 3 
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器 儿 制 度 参 “| 李 ” 像 | 碰 京 学 报 | 有 
案 棍 娠 算 韦 考 | 地 EEC 三 月 | 四 零 -- 驶 | 1-21 | 
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一 人 人 人 人 人 人 人 人 ! -如 T4938- 
菇 最 画 这 考 LOT 从 骂 |1515 


清册 代 来 革 | 画作 季 学 ; 十 九 年 十 二 | 四 答 三 四 | 447- 
| 外人 加 | 强 黑 萌 | 学 开 。| 朋 | 国 合 到 1 人 


二 十 年 三 有 一 你 一 期 | 57-69 
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收 硬 万 伯 了 由 东 省 立 
CR 的) 巡 | 玉 献 唐 图 者 馆 季 
稿 述 施 刊 


和 | 则 | 村 | 古人 三 有 天 全 一 是 下 引 


堆 淹 过 | 到 项 字 | 中 学 生 “| 二 -= 月 十 = 屿 8 | 
SEECOES 基本 和 
天 本章 | 工程 用 | 二 直下 有 有 | 和 :号 | 197-201 | 


多 全 多 中 之 | 高 均 | 科学 | =-eEma 月 台 “| 508-513 | 
数 名 原始 2 = an 


测 贺 海 缠 研 究 | 册 | 二 村。 | 二 十 年 月 十 爸 ,|1238 
是 程 IE _jl36 | 
不 知 炉 之 普 | 吉文 _- 十 五 罕 九 | 1399-~ 
息 和 各 吉之 间 | 蒜 从 | 科 学 | = 二 年 太 月 查 “多 "|1t3 | 
字 上 考 | 梁 央 唐 | 束 方 厅 范 | 二 十 年 九 有 和 0710 
二 十 年 十 二 2123- 
多 审 度 考 | 池 卫 | 赤 这 入 记 | 让 划 |2133 | 
阶 放 
种 四 年 〔 光 | 符 三 由 下 | 6 
吉 算 名 原 | 黄 节 | 国粹 学 报 | 精 碟 由 二 十 | 司 m 如 | 1 
四 年 ) 四 大 期 
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永 乐 大典 始 於 明永 乐 元 年 (1403), 由 解 绝 素 表 
纂 饰 ; 二 年 〈1404) 叫 成 , 蝎 名 文献 大 成 ,以 多 未 介 , 复 全 
姚 广 孝 等 重修 ,又 命 焉 部 简 中 外 官 ,及 四 方 答 学 老 侨 
有 文学 者 充 自修 ,与 其 事 者 , 凡 二 千 一 百 六 十 九 人 ,五 
年 (1407) 十 一 月 书 成 , 进 旦 改名 日 永乐 大 典 .， 

其 时 并 有 专家 分 与 纂 事故 明 程 大 位 算法 和 统 志 
(1593) 千 首 , 称 : 

「 夫 将 题 肪 认 永 乐 四 年 (1406), 莉 江 刘 仕 降 
公 , 代 内 闻 族 君 预 修 ( 永 乐 ) 大 典 , 退 公 之 眠 , 往 成 杂 

法 , 附 於 九 章 通明 之 和 后 .j 

而 永乐 大 事 愤 第 一 六 三 六 二 父 至 一 六 三 六 
四 千 篇 杂 法 未知 是 否 邹 前 称 之 杂 法 查 大 和 典 中 襄 算 
者 ,在 事 庙 , 计 : 
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(1 ) 人 宜 同 租 ,永乐 大 典 疼 ,学 衡 第 二 十 六 萌 ，1924 年 二 
月 李 正 帮 , 永 乐 大 典 考 ' 癌 青 馆 学 季 列 第 一 爸 , 第 二 期 1926 
年 六 月 ， 
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ee 


其 什 一 名 隐 等 亦 度 言 其 缺 而 不 完 四 库 开 迎 (1772) 
戴 震 (1724-1777) 等 从 於 此 中 力 出 : 
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一 
II 和 


周 体 筑 经 二 窒 , 普 义 一 寺 ” 永 汉 大 殿 本 


em ee 


九 章 算术 九 符 永乐 大 典 本 
琢 子 算 狐 二 敌 永乐 大 暴 本 
海岛 算 经 一 答 永乐 大 典 本 
五 划算 帮 五 人 瞪 永乐 大 典 本 
夏侯 阳 算 和 经 三 千 永乐 大 典 本 
五 经 算术 二 答 永乐 大 上 典 本 
数学 九 章 十 八 穴 永 弯 大典 本 
丛 古 演 段 三 答 永乐 大 典 本 ” 


天 箭 琳 于 书 目 钛 御 题 算 纸 -十 册 , 称 : 
[ 考 四 库 公 书 所 儿 张 丘 建 避 古 二 和 禄 , 妃 王 赤 家 吕 
抄本 ,其 九 章 到 子 五 曹 , 夏 仗 阳 乃 从 永乐 大 典 数 
篇 三 成 ] 
四 康信 书 中 ,由 永乐 大 典 辑 出 算 书 ,全 以 小 部 分 
付 刻 ,如 : 周 幅 算 纸 , 九 章 算 入 ,珠子 算 释 ;海岛 算 狐 ,五 草 
算 绝 ,夏侯 阳 算 绝 , 五 经 算术 ,并 有 武英 殿 肾 了 珍 版 刊本 
曲阜 孔 秋 沁 (1739-1783 ) 因 永 秋 大 和 典 本 海 息 五 经 ; 打 
元 站 本 周 锅 九 章 辑 十, 铁 子 ,五 览 张 乒 建 ,夏侯 隅 并茂 


Cr 


rr ri 人 


(2) 四 康 全 溃 要 月 和 齿 一 百 六 子 部 十 六 ,天 文 算法 类 
一 : 丛 一 百 七 子 部 十 七 天 文 算 法 类 二 ， 


Hi 


永乐 大 三 算 画 人 
侍 所 著 策 算 一 和 泡 (1744), 句 股 制 于 记 三 篇 (1758) 二 种 
合 刘 之 ,号 篇 算 故 十 书 . 共 他 算 书 人 向 未 辑 出 ,已 辑 出 各 
审 亦 未 全 出 版 也 . 
区 元 (1764-1849 ) 於 此 中 名 得 百 儿 番 一 时 知 算 ， 
如 李 够 (1768-1817) 李 满 (?-1811) 奉 并 全 副 传 砚 阮 元 
公 补 畴 人 传 [ 杨 烃 J 傅 , 论 称 : 
| 运 所 著 书 , 载 於 文 测 并 害 目 访 之 三 十 年 通 人 学 
士 ' 俱 未 之 见 亮 订 庚 午 (1810) 余 以 翰林 学 士 , 充 
文 驯 馆 提 剧 官 扒 永 乐 大 典 中 钞 得 杨 泾 摘 奇 及 
( 朵 钞 算 青 ) 等 榴 百 儿 番 , 史 - 漂 淮安 吾 友 江上 售 印 
笃 ( 获 ) 排比 整齐 之 , 然 授 拾 责 采 之 余 , 究 非 全 轶 


k 


锥 宜 稼 堂本 覃 光 算 法 嘉庆 甲 成 (1814> 路 


Ap 


[ 功 上 庚午 (1810) 应 顺 天 坛 留 京师 在 李 寺 站 侍 印 
(并 ) 帘 即 , 见 [条 钞 算 书 网 百 余 番 ', 帮 阮 荨 台 中 丞 (元 ) 
提 调 文 颖 馆 时 和 从 永乐 大 典 中 摧 儿 者 ,中 有 杨 汉 


宋 秦 九 屡 数 己 九 间 (四 库 ) 馆 本 作 数 学 九 章 李 鲁 
双 校 四 库 本 数学 九 章 , 道 光一 十 二 年 (1842) 郁 松 年 


SS 中 算 风疹 辣 


二 一 一 -一 = ~ 一 一 一 ie 
一 


信用 四 康 本 数学 大 总 内 校 胃 目 瑚 美森 数 得 克 章 外 
企 刍 多久 签 太 少 负 一 和 (1797) 旭 於 知 不 是 密 
半生 :此 闭 盏 由 伍 人 角 廷 博 ) 欠 能 降 内 申 《 人 4170) 以 后， 


陆 顷 刊刻 至 二 十 七 梨 , 本 昔 而 浴 子 生 秋 之 成 三 十 集 . 
其 二 十 七 集中 有 : 


透 打 多 草 -- 雹 扎 人 佚 
苦 古 摘 语 算法 一 冤 。” 宋 杨 竣 把 
丁 王 算法 -- 管 元 丁 巨 把 


疑 即 出 庆 阮 元 所 衣 之 权 摘 奇 及 厅 钞 算 次 百 
除 番 也 ， 

永 绞 大典 成 仙 庚 申 (1860) 双 有 息 失 , 光 精 乙 交 
11875) 检 之 忆 不 及 五 千 册 至 两 子 (1876) 仅 三 千 除 册 ， 
儒 已 (1893) 售 六 百 父 朋 (, 庚 子 (1900) 之 亿 , 公 着 散 佚 , 世 
天 从 浙 确 

大 地 汪 认 之 矶 红 肌 请 就 et 泽 学 和 馆 纺 因 

钊 可 煞 太史 , 蕉 优 兵 马 模 下 ,拾得 永 岂 大 典 数 十 

贡 . Jo 


人 (3 宜 称 堂 丢 半 本 数理 九 闲 机 部 . 
(4 1 后 
(5) 小 隐 , 划 天 人 除 医 , 丁 已 (1917) 元 竺 和 后 五 日 某 年 时 
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本 一 一 一 


本 


其 分 散 各 地 者 ' 今 已 有 喜 同 宾利 国 的 前 后 篇 之 


编 成 存 目 (4@ 
李 优 先后 得 莫 友 芝 (1811-1871) 子 绝 耳 从 藏 竹 家 
算法 及 序 刀 ,及 永乐 大 典 雹 一 天 二 四 三 及 罕 - :天 一 


由 四 放 关 于 最 所 站 中 国策 三 生日 人 用语 二 岂 多 有 

雪 : 
『 (一 六 @ 〇 ) 尾 家 算法 及 序 记 , 扰 泡 数 不 著 把 人 , 钞 
本 ,一 册 , ( 此 韦 傈 独 山 莫 友 芝 灵 子 继 耳 做 藏 本 
证 家 算法 中 ,有 : 惕 元 日 用 算法 杨 鱼 详解 筑 法 , 犁 
部 摘 奇 算 法 , 透 旗 粗 草 , 丁 巨 算法 , 锦 疆 交 源 ,于 通 
全 能 集 缮 明 算法 , 严 蕉 通 原 算法 . 主 家 算法 序 半 
中 ,有 九 章 算 克 序 杨 栎 通 释 算法 序 杨 多 田 献 比 
娄 算 法 序 杨 泾 摘 奇 算法 序 秦 九 慷 数学 九 章 订 ， 
克 奔 先生 丛 去 演 段 序 , 群 朋 筑 法 序 丁 巨 算法 订 ， 
服 蒜 通 原 算法 序 .) ( 群 明 算 法 二 穹 元 侍 安 止 彰 
摆 奈 序 称 :「 夫 学 者 初 铝 因 全 , 则 口授 属 “名 至於 


in 


rr ae 下 


《6 ) 避 同 条 未 岂 大 奥 考 ,学 黎 新 训 5 第 一 十 六 基 . 

误 同 内 永 当天 旬 没 丰 傅 相遇 兴国 量 随 志和 全 
驾 , 第 一 光 节 四 期 ,第 4-10 页 ， 

辟 同 和 宙 到 国 约 永乐 大 典 现 在 父 用 炉 上 朋 ， hh 攻 羡 
惠 馆 协会 会 报 第 二 从 第 四 期 种 010 一 人 一 人 全 
二 月 . 


90) 


er 


近 ar 


中 算 史 给 辣 


播 归 起 一 时 有 关 困 ,足见 珠算 之 术 , 元 代 已 大 
人 备 奖 .J 

『 (二 五 二 ) 永 乐 大 典 千 一 六 三 四 三 之 一 六 三 四 
四 ,十 翰 , 算 法 十 四 之 十 五 , 影 播 本 一 册 . 

原 书 藏 英国 剑桥 大 齿 法 伯 和 希 和 和 君 影 摄 见 内 . 
本 叫 需 [ 婴 乘 同 除 ,J 及 「 少 广 jJ 十 和 节 , 其 所 引 算 叫 , 有 : 
九 章 算 径 , 隔 子 算 友 , 五 经 算术 ,五 嘉 算 淘 , 夏 候 阳 
算 经 , 秦 九 郡 数学 九 章 , 棍 料 摘 奇 算法 杨 鲁 阅 解 
算 法 杨 译 日 用 算法 , 杨 序 伐 类 , 透 能 组 草 , 锦 于 怡 
源 , 丁 互 算 法 ,机 通 全 能 和 伸 , 详 明 算 法 , 服 蕉 通 原 算 
法 .就 中 所 引 透 能 炙 草 , 丁 巨 算法 , 杨 浑 妖 解 算法 ， 
杨辉 繁 类 , 锦 囊 音源 , 群 明 算 法 , 且 恭 通 原 算法 ;有 
管 知 不 足 琳 攻 书 ' 宜 稼 堂 洛 青 ' 钞 本 攻 家 算法 所 
未 记 者. 

而 九 间 算术, 数 书 九 章 , 买 享 算法 全 能 和 集 , 则 族 家 


算法 及 序 刀 :及 永乐 大 典 千 一 天 三 四 三 之 一 大 三 
四 并 作 九 台 算 绝 , 数 学 九 章 ' 术 通 算法 全 和 能 集 , 则 比 家 
算法 及 序 刀 亦 当 如 知 不 足 毒 烤 殖 本 三 书 , 并 出 庆 永 


ie ee ee 


7) 科学 第 五 和 爸 , 第 五 期 ,第 531 页 . 


8) 科学 第 十 一 爸 , 第 六 期 ,第 820 页 ， 
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Ce 


沁 大 典 也 .中 绥 拾 残 壮 非 复 公 区 ,就 中 已 多 中 算 史 料 ， 
是 供 探 择 李 俐 已 先后 於 所 操 : 

中 国 数学 源流 考 略 .中 

大 衍 求 一 本 之 过 去 与 未 来 .do 

明代 算 学 书 志 .ab 

及 单行 本 中 国 自学 小 史 ,中 国 数学 大 网 上 册 , 引 
这 其 鹏 而 较 重 要 者 则 篇 杨 淖 之 簿 书 年 代 ,与 其 所 训 
涛 加 园 ( 序 Pascal triangle). 他 日 至 书 或 可 灶 出 , 则 雪人 
所 得 必 复 更 多 以 戴震 阮 元 之 善 述 中 算 ,未 党 全 篇 烛 
终 , 诚 可惜 兢 


ae ar ， 


一 一 一 一 一- 
(9) 东京 大 学 月 刊 第 一 黎 第 四 ,五 ,六 号 ,民团 趟 年 四 
月 垩 民国 九 年 七 月 . 

0) 学 旬 灯 着 第 七 从 第 二 号 ,民国 十 四 年 轧 月 . 


4) 恒 考 馆 学 季刊 第 一 管 第 四 期 ,民国 十 五 年 十 二 


宋 扬 辉 算 书 考 


1 豆 尔 

杨 剖 字 车 光 , 钱 塘 人 .最 定 辛 机 (1261) 作 侠 解 九 
章 算法 ,后 附 纂 类 ,各 十 二 沽 . 令 所 传 者 , 非 其 全 斩 
本 人 生生 关于 生 人 攻克 从 几 因 玫 且 过 靖 下 下 
王 成 (1262) 作 日 用 算法 一 答 , 以 有 明 乘 除 需 初学 用 本 
用 括 十 有 三 首 ' 立 圆 草 太 十 六 问 , 永 嘉 陈 帮 先入 之 题 
足 “ .成 淳 甲 成 (1274) 作 琵 除 通 释 本 未 三 千 上 中 千 生 
除 通 释 算 鹤 篇 运 自 扬 , 下 和 党 法 算 取 用 本 来 则 和 伍 史 伸 
荣 合 摆 . 德 戎 乙 玄 (1275) 作 且 喜 比 类 乘除 毛 法 二 千 ， 
生年 冬 因 划 腹 油 酒 , 丘 不 谷 及 货 蚤 丫 扣 :之 文 而 作 纺 丰 


(1) 官 牧 党 闭 惠 本 详解 九 章 算 法 在 南田 第 无 , 均 输 
第 六 ,全 不 足 第 七 方程 第 八 , 句 股 第 九 , 凡 五 章 . 股 去 刀 时 第 
一 ' 杰 米 第 二 ' 训 分 第 三 ' 少 广 和 四 ) 凡 四 章 , 所 存 者 不 循 货 砍 ， 
朱 景 昌 亦 未 坊 之 排比 .从 永和 沁 人 典 残 本 和 餐 一 六 三 四 一 之 
一 六 三 四 四 ,十 轮 , 算 法 十 四 之 十 五 向 可 畦 得 下 分 第 .， 少 
麻 第 四 ,是 章 . 

2) 其 序 既 及 地 题 载 入 全 个 所 战 钞 森 者 家 并 法 中 . 
原 兽 篇 货 友 范 (IlSLi-1871) 之 子 网 卫 角 总 本 . 义 前 记 水 乐 人 大典 
残 本 伙 有 柜 日 用 算法 题 赔 . 


94 中 算 史 论 莹 


-RTV aero 


摘 奇 算法 二 知 . 以 上 七 风 称 篇 覃 钦 算 法 . 洪武 成 午 
(1878) 古 杭 勤 德 书 和 堂 新 列 行 世 @ 
就 中 覃 光 算 法 宋 剂 本 ,入 清 舍 存 豆 黎 . 
按 清 必 士 琳 赚 人 优 管 四 十 七 宋 杨 远 险 称 :合并 
碎 州 黄 惕 国 主 事 玉 烈 得 宋 刊 模 辉 算法 , 属 何 君 
更 尘 元 饱 假 朱 其 副 知 浑 认 此 学 未 云 深造 . 
至 明 彻 法 耻 友 午 (1378) 有 古 杭 勤 德 书 堂 天 本 . 
今 国立 北平 图 着 馆 藏 宋 模 辉 算法 第 一 册 首 页 
大 青 f 新 力 宋 模 构 算法 」 其 上 横 书 f 古 杭 勤 德 堂 
音 而 目录 和 后 刀 有 f『 浴 武 戌 午 冬 至 , 勤 德 刷 堂 新 
庆 J 字 样 . 乃 高 更 覆 明 刻 本. 
凡人 和 闭 书 如 厦 应 冬 名 股 算术 (1533), 程 大 位 算 
法 梳 宗 (1593) 划 引 杨 运 算法 之 吏 . 
明 着 应 矢 句 股 算术 答 上 : 句 股 求 落 一 『 圆 材 和 从 
二 尺 一 寸 得 方面 从 何 了 题 注 称 [此 术 杨 译 摘 奇 
算法 作 一 尽 四 寸 二 百 八 十 一 分 寸 之 二 百 四 十 
五 餐 妇 了 云云 .又 明 程 大 位 算法 航 宗 千 三 : 田 而 
演 段 根 属 解 『 假 如 方 田 隅 料 一 十 四 步 问 积 上 


(3) 国立 北平 关 夷 迎 茂 有 高 于 弄 明 洪 武 刊 林内 术 
煤 算法 , 怕 次 篇 杨 守 人 敬 攻 藏 本 . 
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人 


侨 方 面 各 若 于 」 题 , 引 杨 泾 方 求 对 法 , 余 求 积 法 ， 
彰 『 杨 元 用 开平 求 杂 理 明 以 合 面积 J44. 又 算 潜 
杭 宗 稚 八 :海岛 题解 , 称 『 宋 杨 运 释 名 图 解 ,以 贫 
前 贤 之 美 4 
明 妇 而 天 囊 日 , (141) 明 药 局 (正极 进士 ) 莫 竹 
堂 书 目 及 算法 统 洒 (1592) 比 列 棍 棕 著 书目 甸 . 

交 滥 间 书 目 :有 槛 强 九 章 一 部 一 册 , 通 释 算 鹤 一 
部 一 册 , 摘 闸 算法 一 部 一 册 旬 
化 和 体 党 书目 有 杨 树 九 章 一 册 , 通 魏 算 裤 一 册 , 摘 
算法 航 宗 知 十 三 算 释 源 芒 , 称 『 亮 定 咸 淳 德 和 
等 年 又 刊 台 密 : 

群 解 黄帝 九 章 

癸 解 日 用 算 寺 

乘除 通 释 本 林 


(4) 见 日 本 早稻田 大 学 藏 明和 刻本 算法 蒜 爸 三 ,第 
十 七 及 第 十 工 页 . 

(5) 更 日 本 早稻 田 " 大 学 藏 明 郑 本 算法 煽 宗 元 作 第 
十 七 及 第 十 从 再 . 

(6) 所 南京 国学 网 背 馆 减 抄本 明 杨 士 奇 正 
(1l441) 文 漳 并 玖 月 和 谷 十 四 第 4 十 三 页 , 


(7) 接 贞 并 党 沈 着 木 肉 山 保 文 划 公 室 玉 人 竹 堂 春 - 汪 ， 


ae wma 


党 


太 年 


NA 


96 中 算 史 葵 肚 
绫 古 摘 奇 算法 
以 上 俱 出 杨 疙 搞 奇 内 上 ”. 
永乐 大 典 磊 引 其 书 , 耽 元 (1764-1849) 公 於 文 颍 馆 
妙 得 百 儿 番 . 即 据 现 存 之 永光 大 典 本 千 一 六 三 四 
人 
入 次 友 芝 子 楼 到 启 王家 算法 杰出 放水 乐 大生 此 中 
灾 引 有 杨 树 摘 奇 算法 杨 汉 倍 解 算法 杨 泾 日 用 算法 
多 格 弯 群 解 九 得 订 杨 询 日 用 算法 序 杨 匈 通 释 筑 法 
不 槐 可 四 均 比 类 第 涂 序 杨 狐 搞 存 筑 法 序 ， 
和信 语 则 .有 和 毛 将 (1595-1652) 精 钞 本 , 末 本 泽 筑 法 成 


六 是 次 每 儒 二 十 二 行 行 二 十 五 字 .党 中 有 毛 
1 私 站 ,天 三 ,大 让 : 让 人, 朱 交 王 方针; 仲 到 人 放 玩 


iaaarigggn 一 er < 一 ro con idan rd 二 du 一 va ~ 号 -一 一 一 Ce ee ” 有人 一 一 一 -一 一 -一 一 -一 -一 一 -一 一 ns 


《8S ) 所 古今 团 玲 集成 爵 条 本 入 , 导 法 业 第 一 百 一 十 
所 均 ,算法 部 答 考 十 已 筑 法 统 条 十 二 各 三 十 六 页 ， 
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al 


人 家 子 嫩 窗 之 , 朱 妈 二 方 印 趟 文化 书 容 末 云 : 
当家 业 储 ,辛勤 喷 青 ,以 址 了 , 其 志 何 如 和 合 人 
不 蔚 , 将 至 起 参 共 家 疡 ,不 如 禽 尽 考 电 他 宁 , 交 
念 斯 取 非 其 有 ,死党 合 施 ,五 十 大 字 , 朱 区 大 方 
印 ; 毛 尾 之 印 ,和 季 ,朱文 二 方 印 ; 毛 辕 二 字 连 珠 
方 印 . 汲 古 秘 本 书 昌 所 谓 精 钞 之 己 每 本 有 必 
四 雨 之 外 者 ,此 申 是 也 .j 
案 毛 钞 本 灶 古 摘 奇 算法 作 一 和 餐 , 盖 瑟 本 也 . 
陆 心 源 藏 青 轰 转 旋 人 旦 本 , 毛 钞 槛 运算 法 亦 届 
其 列 , 日 本 明治 四 十 三 年 河田 蛮 静 况 堂 政和 籍 志 第 一 
忌 知 七 第 三 十 七 页 所 坑 : 
毛 钞 檬 算法 宋 杨 业 一 匣 影 宋 钞 二 本 , 邹 是 书 
也 . 
又 毛 猴 生 (1791-1841) “家 藏 本 码 烷 详解 九 章 算 
法 豆 本 , 原 写 本 每 革 二 十 行 行 二 十 一 字 . 每 革 俱 有 石 
研 厅 钞 本 五 字 ' 千 末 有 石 研 郊 秦 氏 印 未 知 秦 氏 和 篇 何 
许 人 也 “0). 


in 


9) 所 光 灶 及 年 (1882) 均 定 卫 志 . 
(10) 岂 开 . 称 亿 半 偶 凶 松 年 道光 王 实 (1843) 妊 解 九 音 
算 法 札 纪 夯 庆 第 一 夏 及 宋 鞭 昌 们 解 九 章 算 法 札 弛 第 一 页 . 


Hi Ce 


清 之 中 集 害 忽 失 僵 故 阮 元 人 傅 (1790) 管 二 
十 二 ,水 模 浑 论 称 : 吁 所 称 算 冰 二 囊 而 外 今 振 一 企 者 . 
叉 购 十 琳 赚 人 传 (1840) 谷 四 十 二 大 阮 相国 (元 ) 访 之 
三 十 年 通 人 学 士 俱 未 之 见 又 宜 稼 堂 赣 书本 嘉 厅 四 
成 (1814) 李 够 模 色 算 法 玻 称 :向 闭 鳃 景 开 言 便 有 杨 
评 算 法 售 与 一 浙 人 ,三 十 年 来 博 访 通 人 ,得 未 之 见 

阮 元 於 襄 庆 庚 午 (1810) 以 少 钥 事 在 文 箱包 条 
阅 仿 唐 广 扒 永 谈 大 典 中 钞 得 杨 鹿 摘 奇 及 议 古 等 百 
除 番 天 督 汪 浴 安 , 属 江上 合 邵 常 海 ,排比 整 音 之 然 报 
欠 残 用 之 余 , 完 非 公 忌 也 咯 兄 清 用 士 琳 畴 人 传 四 十 
七 

李 鲍 覃 旦 算法 踊 (1814) 亦 稳 : 岂 庚午 (1810) 

应 顺 天 喜 , 留 京师 ,在 李 云 门 侍 邹 ( 哎 ) 窗 兄 , 见 厅 怨 

算 书 榴 百 余 番 ' 乃 阮 革 台中 丞 (f) 提 调 文 颖 馆 时 ， 

从 永 岂 大 典 中 据 鱼 者 中 有 棍 刻 摘 奇数 条 , 始 得 

略 夫 梗概 究 未 见 公害 也 

竹 人 鲍 延 博 认 乾 降 丙 申 (1776) 以 后 陆 炉 天 刘 
知 不 足 惠 装 青 ,至 二 十 七 集 未 况 而 市 其 二 十 七 集中 
“和 丰 后 厅 介 法 一 外 迁 肛 组 东 妇 工具 

当 并 出 於 永 杰 大 趴 惟 未 审 即 阮 元 之 所 授 失 者 
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否 ! 

嘉庆 甲 成 (1814) 夏 , 黄 示 烈 认同 郡 故 家 得 杨 府 
算法 , 彰 散 华 , 且 颍 倒 错 亿 殊 其 明日 招 李 狗 至 百 抄 一 
康 相 与 验 其 文 义 排比 下 计 ' 得 书 坟 和 莹 首尾 序 日 扰 缺 
失 . 吸 命 工 装 抱 一 瑟 姑 模 而 藏 之 .由 是 蕊 奥 不 巷 , 戌 知 
篇 希 世 鹤 妇 o. 攻 十 琳 闻 黄 丕 烈 得 宋 刊 要 辉 算 法 局 
何 元 名 (1766-1804) 假 朱 其 副 Joy 

李 钢 排比 所 得 六 和 壮 , 盖 因 田 喜 比 类 乘除 捷 法 篇 
二 党 ,算法 通 松 本 末 篇 一 管 ,乘除 通 稳 算 鹤 需 一 答 算 
世 取 用 本 末 坊 一 知 入 古 摘 奇 算法 需 -- 着 , 共 得 六 丛 
也 .而 耽 元 研 斌 室外 第 阮 氏 轰 进 六 提 要 作 惕 氏 算 法 
三 管 或 檬 雷 算 法 三 知 . 盖 分 用 南 比 类 乘除 十 法 及 算 
法 通 释 本 末 坊 上 窟 乘除 通 释 算 窗 坊 中 窜 算 法 芭 用 
本 末 需 下 答 , 未 附和 绪 古 摘 奇 清 李 兆 洛 蕉 一 姓 文 俯 恰 
七 器 覃 序 算法, 亦 作 三 答 . 惟 深 蒜 绩 古 摘 奋 展 铸 从 见 ， 
盖 纺 砍 摘 奇 之 非 全 帷 师 而 易 见 也 . 

道北 王 袖 (1842) 邦 松 年 列 毛 猴 生 家 疙 本 详解 

九 章 算 法 ,又 续 刻 杨 匈 算法 六 S 稚 於 其 杨 主 所 敌 详解 


GD 宣称 党 吐 己 本 , 李 角 杨 旦 算法 卜 
(lt2) 清 壮 士 坏 罗 人 优 四 十 七 . 


et ee 


100 中 算 史 给 六 


九 章 之 和 后, 业 由 宋 有 景 昌 校 野 别 作 札 记 , 附 於 书 德 , 列 放 
宜 稼 和 党 六 表 之 内. 

就 中 续 吉 摘 奇 算法 一 青 , 路 宜 稼 堂 装 书本 , 知 不 
足 如 六 书 本 ,及 莫 友 芝 斑 诸 家 算法 本 所 收 互 有 详 略 ， 
焰 非 全 快 也 . 

其 在 国外 , 宋 杨 色 算 法 一 书 颇 有 流传 .朝鲜 於 宣 
德 八 年 (1452) 便 重 列 涝 武 友 午 本 行 世 .其 田 坎 比 桥 
业 除 捍 法 和 后 有 上 践 , 群 . 记 其 事 亩 观察 使 夸 辛 引 取 , 引 素 
记 与 遍 府 尹 双 金 伺 辛 , 刊 官 可 好 信 命 工 盆 梓 云 .而 朝 
鲜 刘 列 算 学 玫 蒙 金 始 振 认 顺治 十 七 年 (1660) 序 ,并 
称 成 ] 西 (1657) 居 权 抱 阁 撼 外 事 适 得 钞 本 模 炊 算 
豆 礁 今 金 流 县 全 鳃 兰 江 

昌 本 石 有 水 信 由 (1760-1836) 算法 书籍 目 全 载 有 : 
大 明 哩 鳃 八 年 宋 模 焊 算 法 三 册 , 称 :本 书坊 并 孝 和 所 
信息 了 蛙 蜗 广元 年 该 次 注入 (1661). 此 书 著 欠 乘除 加 
减 , 田 直 算法 河 周 洛 书 ' 方 阵 , 町 见 ,前 管 ,等 术 8) 

现在 日 本 东 素 所 着 泉 槛 妊 算 法 计 有 三 部 一 在 


Cs 


Ce 


(5) 同志 令 藏 上 日 本 帝国 学 二 院 .要 看 :和 算 国 再 月 名 
Spiralibnuipnipini elseaipiigjngeaumgpesaage Perrymesreinemedr 
萄 ;44 丰 , 和 七 年 四 月 东京. 
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宫 内 省 oo， 一 在 内 天 文库 ,一 在 天 震 站 等 陋 箱 学校 
日 人 三 上 装 夫 在 日 本 初 发 现 关 钞 足 本 模 吝 算法 时， 
谷 谎 大 正二 年 四 五 月 数 涯 世界 第 七 众 五 六 号 , 著 有 
『 关 於 模 询 算法 之 一 节 4 一 文 刀 鱼 其 事 李 优 亦 於 民 
国 八 年 北京 大 学 月 天 第 一 容 第 四 号 中 国 数学 源流 
考 略 内 , 引 萎 吉 摘 奇 咎 法 上 答 继 横 周 之 说 

国立 北平 同 书 馆 今 亦 藏 有 朝鲜 刻本 来 棍 匈 筑 
法 ,篇 杨 宁 敬 旅 日 本 活 所 收 风 者 

此 外 杨 训 所 落 己 , 惟 昌 用 算法 二 答 , 及 缮 解 算法 
二 青 , 世 人 千 乱 传 本 精 古 摘 奇 算法 序 称 : 双 久 乘除 加 沽 
篇 法 秤 斗 尺 田 需 问 目 之 日 日 用 算法 又 算法 通 役 本 
未 爷 上 称 :; 洪 解 算 法 第 一 移 有 乘除 立 问 一 十 三 题 , 志 
院 乘 除 今 忧 咱 家 算法 及 永 谈 大 典 玖 本 乱 一 大 三 四 
三 之 一 六 三 四 四 中 和信 可 坦 得 若干 休 . 
2 吉 佚 


杨 才 日 用 算法 


一 


aa 和 


(14) ( 宫 内 省) 阅 玫 察 汪 馈 善本 弟 目 父 三 第 四 十 一 页 
吼 宋 槛 烃 算 法 四 称 三 册 称 :六 … 逢 必 有 宣德 八 年 (1482) 全 
隆 五 月 日 认 州 府 板 列 一 行 并 列 街 , 区 政 中 毛利 出 雪 宇 高 


输 所 而 幕 府 首 丰 [成山 苗 毅 )f 南 富 氏 厚 山 「 佐 伯 侯 毛利 高 
刍 字 培 私 藏 普 六 之 印 | 雍 印 训 j. 


中 算 史 给 六 


蓝 物 黄 逃 乎 数 是 数 也 ,先天 地 而 已 存 后 天 地 而 
已 立 鞋 一 而 二 ,二 而 一 者 也 . 自 非 参 错 妙 用 区 括 
杂 微 ,未 易 窗 此 . 刍 塘 杨 训 以 廉 节 己 , 愉 任 饰 更 时 
胸中 之 雪 机 , 灶 前 实 之 奥 则 从 奇 而 耦 ,由 隐 而 蓄 , 
内 可 以 知 外 表 可 以 戳 训 .其 用 心 沉 篇 还 牙 往 计 
人 金 靓 而 已 哉 国学 前 廉 永嘉 陈 滔 先 踊 ， 
又 序 

夫 黄 帝 九 章 帮 法 算 之 继 故 也 . 烃 见 其 机 深 法 简 ， 
党 乱 详 奸 .有 客 知 日 : 谓 狼 人 尼 蒙 日 用 篇 初学 者 关 
之 . 今 首 以 乘除 加 减 篇 法 称 斗 尺 田 篇 问 罚 苦 括 
十 三 首 , 立 图 草 坟 十 六 加, 用 法 必 载 源流 :命题 腑 
责 宝 有 .分 上 下 管 首 少 补 日 用 之 万 一 亦 助 合 际 
之 观 尼 云 耳 .有 景 定 壬 成 季 夏 饶 塘 杨辉 区 太 . 
称 则 三 百 斤 称 , 蟹 之 十 的 , 一 百 二 十 斤 称 , 谓 之 一 
石 . 一 百 斤 称 , 谓 之 市 稳 . 三 十 厂 称 , 谓 之 一 约 . 十 五 
斤 称 , 谓 之 一 稳 . 一 厅 称 , 悍 之 分 甫 各 .一 两 等 二 ,一 
答 分 和 遇 毫 ,一 答 猴 ,有 们 ,和 邓 . 一 两 重 十 饶 , 一 钱 答 十 苍 , 一 
分 管 十 敌 , 签 下 只有 数 ' 朝 琅 街 不 载 .一 两 重 二 十 四 


铂 . 一 线 和 餐 二 十 四 未, 一 分 管 二 十 四 入 . 


了 
aaa ee 
eve err 一 


今 有 物 一 下 - -于 二 斤 下 称 , 周 坊 省 称 伙 何 ; 
答 百 : 一 太 四 - 斤 . 

解 题 :此 问 足 斤 展 省 ,用 加 人 坊 法 .是 不 带 罕 两 验 其 术 . 
术 上 日 :以 斤 数 篇 袜 . 实 朗 身 也 . 身 外 加 二 瑟 , 身 外 序 
是 身 钱 .从 尾 上 加 起 ' 且 如 是 称 一 百 , 展 省 称 一 百 二 十 
五 斤 故 占 原 数 篇 身 , 只 身 德 加 上 二 十 五 斤 之 数 . 草 
日 : 厂 数 坊 实 , 回 足 帮 一 百 一 十 二 斤 坊 本 息 , 斤 上 只 
定 得 斤 . 身 外 加 二 五 ,得 一 百 四 十 搬 " 合 间 . 其 一 术 
日 :以 斤 数 篇 身 , 於 上 上 定 十 斤 , 三 度 折 牢 , 斤 数 坊 身 ， 
以 斤 定 十 者 ,是 售 十 需 百 .及 三 度 折 中 得 十 二 斤 牢 . 草 
日 :以 厂 数 篇 身 , 寻 一 百 一 十 二 斤 , 於 一 斤 上 定 十 斤 ， 
是 借 坊 一 二 一 百 二 十 斤 . 三 度 折 什 , 得 -- 再 四 十 斤 
合 纲 . 

今 有 物 三 百 一 十 三 斤 足 称 , 冉 息 省 称 坷 何 ! 

答 百 : 三 百 九 十 一 斤 四 瑟 . 

解 题 :此 问 全 斤 展 出 零 两 , 於 前 法 符 术 上 日: 斤 数 丛 
袖 . 题 数 坊 与. 身 外 , 身 上 起 ,加 一 王 是 域 上 二 十 鳌 
斤 .如 厅 外 寄 分 用 加 六 篇 两 钱 确 斗 器 ,以 十 共 和 念 率 ， 
令 可 以 一 百 大 十 起 斤 均 坊 十 只. 是 以 十 六 息 一 耸 , 故 
加 六 篇 羡 , 今 以 堆 苍 息 两 ,及 等 韦 需 分 , 列 成 数 在 和 后 . 槛 
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占 : 厅 数 乱 和 个 ,器 是 种 汪 下 一 十 三 斤 坊 身 , 斤 上 只 定 
乒 , 身 外 加 二 三, 和 在 尼 位 如 起 得 三 百 九 十 一 斤 ) 二 分 
中 打 外 和 圾 分 加 挟 乱 是) 一 牙 中 上 加 六 ,得 四 两 俐 上 
数 , 合 辣 . 

雳 分 求 南 定数 ， 一 分 足 各 二 十 ,省 称 一 两 六 线 .一 
分 足 称 四 十 ,省 各 .三 两 二 钱 . 二 分 足 称 六 十 ,省 称 四 
两 八 钱 .四 分 足 称 直 十 省 称 六 两 四 钱 .五 分 足 称 一 
百 ,省 竹 坟 两 .大 分 足 带 一 下 二 十 ,省 称 九 两 六 线 . 七 
分 足 夭 一 百 四 十 ,省 称 十 一 所 二 鲜 , 八 分 足 称 一 百 
六 十 ,省 称 十 二 两 式 钱 . 九 分 足 称 一 百 上 十 省 称 十 
四 两 四 钱 , 十 分 足 帮 二 百 , 省 称 百 六 十 , 普 一 斤 . 十 逮 
分 ,用 四 折 中 ， 

零 南 求 分 定数 ， 一 雨 六 莹 二 毫 中 .二 十 一 从 二 
入 牛 .三 两 一 苍 共 复 七 毫 牛 .四 两 二 苍生. 五 南 三 
苍 一 攻 二 毫 中 .大雨 三 苍 七 蔓 中 .七 十 四 从 三 禾 七 
迹 牛 . 八 责 五 共 . 九 十 二 从 六 营 二 毫 个 .十 南大 从 二 
营 牛 . 十 一 .两 六 和 牙 人 素 七 毫 中 .十 二 两 七 牙 中 . 十 
三 坪 和 人 牙 -- 歼 二 毫 中 .十 四 两 人 和 牙 七 巷 中 .十 五 南 
九 共 三 整 七 音 中 ,十 六 十 十 共 , 分 之 坪 , 用 加 二 五 。 

今 有 物 一 下 二 十 三 斤 五 十 足 称 间 省 称 末 何 ! 
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__ Le 


乏 丘 : -有 并 二 四 厅 二 页 二 氏 富 . 

解 题 : 此 问 斤 中 居 出 由 ,下 罕有 上 及 肥 有 两 ,内 验 话 供 之 
本. 术 前 :各 负 斤 南 数 , 斤 二 不 同 , 故 用 各 器. 芷 外 加 
二 三 ;如 索 帮 外 他 分 ,用 加 六 求 雨 , 翡 如 前 解 . 草 晶 : 
各 顺 帮 数 南 数 , 奸 一 上 二 十 三 斤 在 上 五 两 在 下 , 身 
外 加 二 了 五， 一 下 二 十 三 斤 加 需 一 百 五 十 三 斤 七 分 
中 ,其 五 是 加 需 六 两 二 饶 中 . 厂 外 雾 分 加 六 求 十 十 
分 个 加 六, 圳 十 二 两 , 佐 所 得 一 百 五 十 四 斤 二 璀 二 包 
牛 , 合 前 间 . 其 一 术 上 日 : 贰 和 数 以 霉 雨 用 四 度 折 定 ， 
四 折 牛 即 是 苍 坊 十 关上 处 . 求 分 任 之 , 求 见 从 数 ,可 外 
斤 尾 . 用 本 法 身 外 加 二 雨 斤 外 雾 分 加 六 膛 两 ,前 
了 本 有 解 . 草 日 ;证 斤 数 一 下 二 十 三 斤 以 雨 数 四 折 
牢 求 分 ,五 十 得 三 从 一 忒 二 豪 中 借 之 共 得 一 百 二 
十 三 斤 三 分 一 得 二 齐 牛 . 身 外 加 二 五 , 斤 上 定 斤 ,和 
后 加 二 五 ,得 一 百 天 十 四 斤 一 从 一 篮 夫 料 二 忽 中 厅 
外 雳 分 ,加 六 逮 两 以 一 共 四 蓝 六 烙 二 忽 牛 , 苍 上 定 
两 ,加 六 得 二 责 二 钱 牛 , 佚 一 下 五 十 四 斤 , 合 天. 其 一 
术 日 : 通 斤 数 篇 是, 以 零 两 任 之 ,用 身 外 加 二 五 . 
法 只 展 得 害 两 . 仍 以 十 六 两 短语 : 求 原 厅 . 瘟 题 中 
有 斤 ) 故 求 斤 还原 . 草 日 : 通 斤 数 篇 雨 j 置 一 百 二 十 三 


斤 , 以 每 斤 十 尖 雨 ,还 念 一 干 轧 百 六 十 作 床 以 寡 十 
代 之 ,做 畦 五 两 , 共 得 一 和 于 轧 百 七 十 三 十 身 外 加 二 
五 ,得 二 和 干 四 百 六 十 六 十 二 钱 五 委 , 仍 以 十 六 十 篇 
法 ,还 帮 . 得 一 百 五 十 四 斤 二 南 二 钱 中 . 

含有 和 一 百 四 十 厅 ' 省 称 半 篇 在 称 伙 何 ; 

答 已 一 - 百 一 十 二 斤 

角 题 :此 向 验 全 斤 ' 和 省 称 皮 足 . 术 昌 : 以 打数 篇 实 , 用 
八 因 之 ,十 斤 上 定 斤 ,十 斤 省 稳重 一 质 六 百 ,其 足 称 
共 斤 , 伙 重 一 遇 六 百 , 凡 十 斤 居 和 称 ,部 是 式 斤 足 称 , 故 用 
天 因 . 草 上 : 以 万 数 篇 实 , 时 一 百 四 十 斤 , 以 八 因 之 ， 
得 一 百 一 十 二 所 , 合 几 . 

今 有 物 三 百 九 十 -. 斤 四 雨 省 称 , 间 足 称 伐 何 ; 
符 站 三 百 一 十 三 斤 . 

解 题 : 此 所 验 苞 十 省 称 吧 足 . 术 占 :以 斤 数 篇 实 , 用 
内因 了 .十 斤 上 定 祥 一 斤 . 遇 圭 雨 和 欲 篇 分 者 折 守 ， 
可 这 或 其 一 斤 足 称 , 是 二 表 : 其 一 从 序 是 二 
二 下 片 志 休 . 翅 分 向 名 雨 者 倍 之 一 耸 定 二 十 妇 , 即 
琵 旷 喊 二 几 ) 胡 色 之 ,下 问 以 开 数 篇 审 , 三 百 九 十 一 
所 州 信 六 之 证 开 证 得 一 富国 得 三 百 一 十 二 斤 - 
办 人 全 网 了 南 和 二 , 识 需 分 着 , 折 定 . 四 了 反 折 中 局 二 
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共 , 共 坊 三 百 一 十 三 斤 . 合 间 , 

今 有 侯 六 芙 八 百 妇 ) 买 物 一 斤 问 一 两 址 焰 何 

答 日 :四 百 二 十 五 娘 . 

解 题 :以 斤 求 两 价 需 同 , 验 路 本 ,可 以 通用 .其 术 有 五 : 
一 昌 : 帮 价 篇 实 , 四 度 折 守 , 贯 上 定 质 , 辕 共 仍 十 关 . 草 
日 :三 价 篇 实 , 妈 关 甘 式 百 康 ,四 度 折 守 和 色 是 四 次 折 
中 ,得 四 百 二 十 五 , 合 间 . 

二 上 : 全 法, 以 数 果 成 念 法 . 尾 位 求 起 一 求 隔 位 丸 
一 五 , 斤 价 一 质 , 每 用 枝 六 十 二 女 中 是 隔 一 他 .二 求 
退位 一 二 五 , 斤 价 二 贰 ,每 两 配 一 百 二 十 五 艾 序 是 
退 一 位 .二 求 一 八 七 五 妈 , 斤 价 三 质 , 每 十 一 百 芭 十 
七 文 五 从 .四 求 改 日 二 十 五 , 斤 信 四 贰 ,其 一 两 得 二 
再 五 十 .五 求 三 一 二 五 是 , 斤 价 五 芙 , 共 雨 价 三 百 十 
二 文中 ,六 求 雨 价 三 七 五 , 斤 价 六 贰 ,其 用 价 < 三 百 韦 
十 五 文 .七 求 四 三 七 五 贰 , 斤 价 七 百 ,其 雨 价 四 十 = 三 
六 七 分 个 . 八 求 环 身 释 作 五 , 斤 价 二 百 ,其 雨 价 五 十 
文 .两 足 帮 者 , 身 外 加 六 ,十 上 定 言 . 草 昌 : 斤 价 需 实 ， 
去 六 贯 拓 百 广 . 如 您 法 於 尾 位 求 起 . 百 上 定 十 , 先 会 
和 从 再 篇 五 二 和合 命 关 贯 坊 三 百 七 十 五 , 共 四 百 二 十 五 . 
全 . 凤 ， 
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一 一 re。 nr 一， 人 一 下 一 一 一 inline 
aa 


ea 


四 电 : 斤 价 篇 身 身 内 仔 十 沽 六 . 斤 价 苍 乱 十 天 划 ， 
草 见 和 合 图 . 
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存 存 十 和 侍 去 
四 五 减 数 二 
百 “ 诚 去 四 百 
二 二 十 百 四 
十 十 二 十 
三 ”二 “三 || 三 山 
每 仔 存 未 
二 两 四 得 沽 
十 得 | 白 数 数 
五 四 二 四 四 
文 百 十 石 十 
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五 电 , 斤 价 篇 实 , 以 十 太 雨 篇 法 除 之 ,是 以 斤 价 分 
怖 十 六 卡 , 求 -- 十 之 价 . 草 见 和 合 图 . 


位 三 第 商 
次 | 

五 

得 

-二 | 三 

数 
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通 

剖 
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和 八 三 
二 十 皇 
十 通 二 
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今 慎 物 江 十 七 斤 九 下 .每 厅 一 车 一 百 二 十 问 蕉 
值 任 侈 何 ; 

答 百 : 四 十 二 芙 七 十 . 
解 题 : 上 多 是 久 斤 展 两 验 其 通 分 ,不 以 两 价 需 同 , 而 
久 斤 价 需 铅 . 术 上 : 厅 通 篇 雨 ,以 雨 们 之 , 取 其 一 也 .以 
厂价 乘 之 , 一 斤 价 不 可 折 冰 或 折 雨 法 位 上 起 人 笨 , 故 忆 
混成 斤 价 坊 梁 . 坊 雨 法 十 六 获 之 ; 先 以 斤 价 漆 两 , 故 
以 厅 中 十 六 两 篇 法 , 温 末 斤 价 . 草 上 : 斤 通 篇 十 ,得 五 
百 九 十 二 峡 , 以 雨 供 之 得 六 百 一 雨 .以 斤 价 二 之 , 甫 
上 定 提 ,以 全 斤 之 价 一 贯 一 百 二 十 , 采 得 二 百 七 十 三 
摘 一 百 二 十 .以 十 六 除 之 ,得 所 答 数 , 合 间 . 
今 买 物 大 百 一 雨 每 斤 价 一 芙 一 百 二 -+H) 问 共 名 
克 何 ! 

符 日 :四 十 二 芮 七 十 文 . 
解 题 :此 阅 与 前 网 ,但 不 通 牙 , 直 云 洒 璀 ,用 法 生 映 , 檀 
日 : 雨 数 篇 实 " 以 斤 价 求 篇 十 价 乘 之 , 斤 价 求 帅 者， 
葛 全 斤 坊 滋 , 亦 免 梁 了 乃 再 除 之 策 . 草 日 : 雨 数 篇 鹤 , 畦 
六 百 一 雨 , 以 斤 价 求 雨 价 一 里 -- 百 二 十 ,用 本 法 四 
折 牛 求 得 用 价 七 十 文 . 琵 之 ,得 四 十 一 里 七 十 广告 
网。 
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今 出 钞 四 十 二 贰 三 百 五 十 买 物 三 十 七 斤 一 十 
三 两 间 一 厂价 锁 焰 何 ; 

答 马 : 一 划一 百 二 十 文 . 

解 题 :及 前 题 以 出 钱 买 物 需 问 ,以 验 斤 通 两 需 法 , 求 
一 斤 之 价 . 术 目 : 通 斤 作 两 篇 浅 取 其 一 也 ' 肉 法 除 之 . 
慷 十 六 两 生 出 钞 数 篇 宝 . 两 品 法 ,只 除 得 雨 价 ， 
故 以 十 六 乘 都 钱 ,是 得 斤 价 也 . 草 日 : 明 斤 任 雨 泛 三 
十 七 斤 坊 两, 伯 上 十 三 两 , 共 得 六 百 五 两 .以 十 六 坪 
乘 出 钞 狗 数 篇 实 十 关 梯 四 十 二 上 贰 三 百 五 十 ,得 六 
百 七 十 七 质 六 百 文 .以 法 除 之 ,以 六 百 五 丽 需 法 ,一 
百 呈 上 定 贰 . 除 得 斤 价 一 贰 一 百 二 十 . 


和 案 以 上 杨 泾 日 用 算法 屁 本 题 问 见 落 家 算法 中 . 


repairpegdaemeeaaeeee 


教 每 石 七 百 八 十 五 文 , 变 每 石 一 贯 一 百 太 十 文 
用 钞 二 百 九 十 七 贯 稳 利 薇 赛 共 三 百 石 间 本 各 
休 何 ; 

答 曰 : 表 一 项 三 十 六 石 麦 一 百 坟 十 四 石 . 
解 题 : 刻 央 间 ,和 共 与 法 ,分 率 术 日: 共 物 篇 实 , 以 
厂 率 乘 之 . 俱 坊 贱 人 外 . 以 减 煽 钱 余 篇 贵 实 . 贵 物 所 
多 之 数 . 足 涛 二 率 相 沽 余 篇 法 , 求 见 一 价 所 多 之 
差 队 之 先 见 贵 物 .以 吐 物 沽 炉 数 余 篇 几 也 . 
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余 


1 wm 


F 


-一 < 
。 


们 四 才 


石 六 十 二 :下放 


| 红 1 和 姻 长 十 其 入 是 


六 ”rr 


洗 | 撑 1 二 区 红 昱 近 加 十 其 


筑 烙 拆 全 迫 凡 拷 加 
中 迎 民 十 宫 艇 斌 
波 | 迎 闪 晓 避 和 撑 交 十 式 


申 姻 芭 十 骨 权 堪 题 ， 


114 中 算 史 渝 汪 


rr 一 瑟 Im- 玫 re 一 YY 一 rr 人 relrrerr Tri river -Ai -ri 人。 国生 和 放生 一 全 全 下 全 


草 白 : 共 物 篇 实 , 久 玫 共 三 下 石 , 以 贱 率 乘 之 ), 教 巍 


每 行 七 育 共 十 五 让 , 乘 得 一 百 三 十 五 贯 二 百 妇 . 坟 


和 eg Are er 


减 粮 数 ,二 下 力 十 七 贰 , 儿 篇 趴 实 六 十 一 贰 五 玫 . 焉 
上 贱 二 率 相 沽 了 族 篇 法 ,基石 价 七 再 共 十 五 , 事 石 价 一 
贯 一 百 六 十 女 ', 相 沽 儿 三 百 二 十 五 , 需 法 . 除 之 . 以 法 
除 六 十 一 质 五 百 女 . 先 得 贵 物 . 帮 一 百 关 十 四 石 .以 
贯 物 要 也 , 减 煽 数 ,站 帮 枪 数 , 儿 吉 肝 实 . 设 得 一 百 
三 十 六 石 . 合 间 ， 
案 此 题 见 永乐 大 和 典 千 一 六 三 四 三 第 -FF 九 及 二 十 

页 . 

枢 浮 说 解 算 泪 , 
香 三 于 二 百 四 十 六 雨 每 三 两 熏 儿 四 导 一 百 交 ， 
关 煞 龙 何 ? 

答 日 :四 于 四 百 三 十 六 贯 二 百 妈 . 

解 题 . 先 以 三 雨 术 侵 梯 和 写 ' 以 三 篇 除 , 即 是 小 江 路 草 
日 和 吾 数 需 实 三 千 二 捍 四 十 闪 两 , 每 三 十 价钱 过 
法 相 乘 ， 三 两 价钱 四 上 贯 一 百 乘 坊 -- 万 三 千 三 百 失 
贯 六 百 女 ,是 三 售 之 数 /以 三 除 之 .是 去 其 二 你 参数 
仍 公 两 上 定 百 合 间 ， 
全 七 侦 九 旧 人 及 十 广 ,里 物 千 乒 值 全 二 菇 三 百 四 


宋 杨 坎 算 书 益 1 


二 本 ie 一 


ein 一 


艾 , 几 里 瑟 何 ; 
签 日 :三 斤 七 十 十 狂 . 
解 题 : 本 是 商 除 外 糙 求 斤 之 外 , 余 丰 及 者 ,不 以 斤 价 
求 丙 ,而 以 两 以 多 之 数 乘 余 钱 求 之 ,可 刘 巧 奖 , 草 日 : 
馆 数 篇 实 , 七 贯 思 百 和 十 物价 篇 话 , 二 贯 三 百 四 
女 . 以 法 除 实 .项 上 定 斤 得 三 斤 , 欠 一 贯 关 十 坟 广 ,不 
满 一 斤 之 数 /被 可 求 志 人 坊 两 若 以 斤 价 级 两 价 求 之 , 算 
不 腾 其 繁 也 . 故 用 斤 之 一 十 六 两 滋 儿 钱 . 仍 以 斤 价 除 
之 ,又 得 七 两 从 从 九 百 六 十 ' 双 不 及 着 价 ,不 当 求 之 人 坑 
多. 如 前 以 两 之 二 十 四 铁 乘 多 钱 , 仍 以 斤 价 除 之 , 合 周 ， 
案 凡 上 杨 远 否 解 算法 二 题 问 见 攻 家 算法 中 . 
人 键 一 十 八 贯 七 百 文 九 十 八 陌 , 欲 展 七 十 七 隔 富 
省 , 问 得 兹 何 ? 
答 日 :二 十 三 贯 八 百 文 . 

陪 题 ; 印 栗 米 换 易 之 癌 , 次 钱 陌 求 线 陌 所 以 不 深 从 
法 也 . 草 日 : 九 十 八 陌 乘 继 钱 , 此 要 者 村 有 只 盛 十 攻 
陌 , 腰 一 十 上 贯 七 百 , 得 十 从 贯 三 百 二 十 夫妇 足以 
官 省 七 十 七 除 之 .十 上 定 百 得 所 符 数 . 双 草 日 : 指 
可 用 加 四 溅 一 以 代 乘 除 .一 贯 一 百 广 , 九 十 式 孙 ， 
可 响 蕊 十 七 两 ,该 一 复 四 再, 帮 用 加 四 沽 一 之 法 ,是 
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纺 钱 , 一 十 基质 翅 下 女 , 加 四 ,得 二 十 六 质 一 百 信 十 
女 . 减 一 所 得 合 问 . 
馆 二 十 贰 , 买 四 百 六 十 尺 , 续 每 尺 四 十 三 ,区 每 义 
四 十 四 , 问 绫 攻 价 斑 何 ! 

答 间 :二 百 四 十 大 尺 四 十 三 ， 二 百 二 十 扩大 
四 十 四 . 
解 题 : 肥 用 前 周 ,二 价 相 和 , 俗 日 栗 麦 牙 身 . 草 日 :以 其 
价 乘 都 数 , 贵 从 每 尺 四 十 四 , 乘 四 再 六 十 ,得 二 十 贰 
二 百 四 十 内 多 二 再 四 十 .以 原 刍 沽 余 篇 实 . 原 线 二 


十 贰 减 之 余 二 百 四 十 .中 有 二 俩 棚 减 余 篇 法 四 十 


三 减 四 十 四 休 一 ,以 法 除 实 得 二 百 四 十 . 郎 肪 物 数 ， 
以 减 都 数 , 求 贵 忽 之 敷 ， 

开 方 作法 本 源 . 出 玫 锥 算 亚 ,于 亚 用 旺 街 . 

志和 琵 方 求 廉 法 草 百 : 牺 诈 求 廉 杯 源 , 列 所 并 方 数 
如 前 五 溉 方 ' 列 五 位 隅 算 在 外 .以 隅 算 一 目下 二 入 
前 位 至 首位 而 止 .首位 得 六 第 二 位 得 五 ,第 三 位 得 
四 ,第 中 位 得 三 ,下 一 位 得 二 . 复 以 隐 算 如 前 区 翰 ， 
慎 低 一 位 求 之 , 


ie 


左 硬 
种 隅 


人 
3 


和 可 误 忆 
条 四 ) CC 加 
到 人 E 订 和 3 (有 ( 瑟 五) 作 

各 鸭 国 命 乓 下 全 


命 以 中 右 慧 

实 康吉 变 记 

和 而 环 并 万 记 

除 机 站 锡 千 

之 。 万 。 厥 。 贷 。 数 。 
求 第 二 位 . 


7S) 葵 数 ,五 加 十 而 目 , 四 加 关 需 十 ,三 加 三 


加 一 和 坊 三 ， 
求 第 三 位 . 


TI17 


篇 六 ) 二 


7， 十 五 并 蔓 数 ,十 加 十 而 正 , 太 加 四 需 -H 三 加 


一 人 坊 四 . 
求 第 四 位 . 
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六 ， 十 光 ， 二 十 , 井 兹 数 ， 十 加 五 而 止 , 四 加 
一 篇 五 
求 第 五 位 . 

六 ， 十 五 ， 二 十 ， 十 五 , 井 痊 五 加 
一 需 六 ， 

上 上 康 , 二 廉 ， 三 廉 ， 四 康 ， 下 廉 . 
积 一 百 坟 十 四 亡 四 千 八 百 坟 十 坟 尺 四 寸 三 分 
七 蔓 五 之, 间 需 立国 径 洛 何 ? 

答 百 :一 百 四 十 三 尺 . 

解 题 : 立 图 其 状 如 息 , 居 立方 十 六 牙 之 九 . 立 轩 活 昌 : 
以 方法 十 六 乘积 ,如 加 法 九 而 一 篇 实 . 不 加 局 在 
方 四 苍 之 三 ,更 添 一 滁 需 立 圆 立方 ,其 立 圈 居 立 方 十 
六 和 共 之 九 ' 取 以 需 法 ,十 六 习 . 九 而 一 , 序 互 换 之 意 .天 
增 乘 立方 除 之 .前 注 . 草 百 :起 积 题 数 , 以 方法 十 夫 
乘 之 ,以 九 除 之 篇 实 . 得 二 百 力士 二 万 四 于 二 百世 
尺 .于 卉 滋 立 方 除 之 立 草 在 九 章 父 首 布什 图 内 . 
积 一 百 三 十 三 万 六 于 三 百 三 十 大 尺 , 问 需 三 乘 
方 克 何 ? 

答 百 : 三 十 四 尺 . 

解 题 : 三 度 相 骏 , 其 状 区 站 . 焉 二 三 乘 开 方 法 草 日 : 


人 
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上 商 得 数 下 法 增 坊 立方 除 袖 , 序 原 乘 意 . 填 积 篇 侣 ， 
别 茎 一 算 和 名 四 下 关於 实 本 当下 三 位 罗 实 .一 乘 
超 一 位 ,三 乘 超 二 位 , 饮 下 定 实 , 上 丁 得 数 = 三 十 乘 下 
法 生 下 康 =-, 乘 下 廉 竺 上 上 廉 九 百 . 乘 上 廉 生 立 
方 二 离 七 干 . 命 上 是 除 守 , 斤 五 十 二 万 闪 和 干 三 到 三 
十 六 .作法 商 第 二 位 邹 数 ,以 上 商 乘 下 法 入 下 康 
共 六 十 . 乘 下 廉 人 上 廉 共 二 干 七 下 .和 梁 上 廉 人 方 
共 一 十 万 不 干 .又 乘 下 法 和 下 廉 共 九 十 . 乘 下 上 
和 上 廉 共 五 千 四 诱 .又 和 滋 下 法 入 下 廉 共 一 百 = 
十 . 方 一 :上 廉 二 ,下 廉 三 ,下 法 四 退 . 方 一 十 万 从 二 
上 廉 五 千 四 百 , 下 廉 一 育 二 十 下 法 定 一 .又 於 上 商 
之 次 和 米 商 上 贰 得 数 , 第 二 位 四 .以 乘 下 法 入 廉 ,一 百 
二 十 四 . 乘 下 康 人 上 廉 , 共 五 千夫 百 九 十 六 . 乘 上 
廉 任 篇 立方 ,一 十 三 万 一 干 五 百 共 十 四 . 命 上 商 
除 实 章 . 待 三 乘 方 一 面 之 数 .如 三 位 立方 . 优 第 二 
位 取 用 .多 术 上 昌 : 雨 记 开 平方 ,于 第 一 坎 平方 得 一 于 
一 百 五 十 六 , 开 第 二 次 平方 得 三 十 四 . 

和 案 以 上 杨 看 立 解 算 法 见 永 忒 大 典 千 一 坟 三 四 三 

之 -- 却 三 四 四 中 . 


泉 方 图 书馆 善本 站 书 解 题 


民国 十 九 年 二 月 ,由 去 宝 米 道 武汉 南 -F 至 京 泥 
杭 遇 书 . 认 二 月 二 十 七 日 起 在 上 海 东 方圆 己 馆 观 所 
藏 善本 算 书 ,先后 影 摄 传 钞 得 车 干 种 二 十 一 年 -月 
二 十 九 之 各 东方 网 书 馆 公 园 , 羧 书 不 复 留 庆 天 坛 幸 
当时 或 镍 影 摄 钞 藏 或 骨 题 朱 记 足 , 仿 时 引 这 数 社 
如 左 , 篇 修 治 吾 国 数学 史 者 之 寡 考 . 

其 害 籍 号 数 ,并 依 妨 馆 原 有 钞 本 目录 所 记 次 序 ， 
藉 留 原来 面目 ,并 资 和 念 


子 一 三 一 号 
数学 泉 要 短 五 和 雹 六 敌 七 , 知 -|, 知 十 三 答 十 四 , 清 
陈 世 明 摆 避 本 二 册 . 


数学 扣 要 五 册 , 清 扬州 陈 世 有明 扣 南海 油 氏 茂名 
本 现 藏 浙江 闵 馈 县 朱 -- 新 之 长 子 家 炎 冲 曼 中 
国 筑 尝 青 目 全 簿 ( 兄 清 非 洗 报 三 和 泡 -- 期 民国 
十 法 年 六 月 ) 公 纸 闭锁 ,雪人 台 井 芯 民 国 二 竺 村 


网 此 韦 
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永 方 赂 书 馆 所 藏 傈 本 本 二 册 , 计 存 管 五 , 答 六, 答 

七 , 千 十 三 , 黎 十 四 , 凡 六 答 . 

媳 宗 疼 绥 止 水 普 青 目 从 藏 有 数学 举 要 五 册 ( 昂 

图 书馆 季 列 五 管 三 四 期 ,民国 二 十 年 十 二 月 ) 
子 三 七 三 号 

灼 何 用 法 一 答 , 明 琢 元 化 扎 一 册 . 

汐 何 用 法 一 害 李 俐 全 等 录 认 二 修 明代 算 学 青 

志 ( 见 图 书馆 季 列 五 答 一 期 ,民国 二 十 年 三 月 准 

人 录 如 左 ， 

僵 顺 丁 氏 持 静 妆 害 目 有 炎 何 体验 一 千 , 管 合 有 

庶 儿 心 窗 著 印 又 有 灯 何 用 法 一 千 , 答 后 题 道 光 

己 酉 者 饲 程 床 余 校 茂 一 过 , 双 有 订 余 畴 人 子弟 

虽 印 . 

「 卫 元 化 定 人 字 初 蝎 ,天 但 举人 和 从 徐 光 属 游 

得 本 洗 火 器 法 ,党 种 初 起 兵部 员外 印 , 以 孔 有 德 

释 , 秦 市 .| 见 中 国人 名 大 名 典 第 七 五 〇 页 . 

上 海 东方 图 书馆 大 钞 本 珠 元 化 净 何 用 法 一 册 ， 

凡 四 十 八 昔 ,前 有 序 , 称 :「 了 予 先 师 受 净 何 堆 利 泰 

西 , 自 丙 午 始 也 …… 友 申 (1608) 繁 辑 用 法 , 罚 乱 -- 

镶 ,以 便 类 考 .……… 十 也 年 扰 有 间 者 , 稍 示 究 心 , 则 
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借 急 用 法 止 妖 …… 上 庚申 (1620) 武 水 钞 御 冰原 年 
势 而 下 欧 , 当 时 孜孜 似 欲 篇 此 书 拂 雇 豆 者 而 余 
因 检 能 中 原 草 , 已 岛 有 聊 复 追 而 志 之 . 然 载 於 休 
何者 固 在 车 蔓 纂 则 多 所 推广 , 究 不 能 画 民 ,从 费 
殿 日 者 幸 遇 友人 钞 本 借以 补 之 .] 
按 徐 光 萌 句 股 头 称 :「 句 股 自 相 乘 ,以 至 容 方 , 容 
园 , 各 和 各 较 相 求 者 伪 九 章 中 亦 有 之 ,第 能 可 其 
法 ,不 能 言 其 义 也 .所 主 猎 法 雁 陋 不 壕 芒 ,四 人 也 
初 岗 氏 删 需 正 法 十 五 条 , 稍 简明 疼 . 余 因 篇 渝 扎 
其 闵 .是 到 元 化 全 立正 法 十 五 条, 而 徐 光 课 坊 
之 花 撰 成 句 股 闵 也 
子 四 一 八 号 
九 章 算法 比 类 大 全 十 千 明 吴 敬 扎 ', 明 草本 , 八 册 
上 兴业 广 国 吉凶 闪 有 办 误 拓 法 此 其 大全 二 党 
吴 敬 扎 , 明 刻本 , 八 册 , 李 俐 便 影 摄 一 份 , 共 坟 百 
五 十 四 臣 前 有 有 明 景 泰 元 年 (450) 七 月 杭州 府 
全 和 可 甸 学 教 珍 隐 用 硬 大 年 太 同 年 195) 
秋 钞 唐 爱 敬 信 民 自 序 弘 治 元 年 (1488) 质 击 序 ， 
员 砚 鲁 肖 用 问 部 名 用 全 这 中 下 让 居 
站 故 算数 之 家 , 止 得 九 章 算法 坊 宗 世 传 
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中 算 史 葵 于 


一 一 一 一 一 -一 一 


ee 


其 书 出 评 周 公然 世 罕 口 口 ,无 居 而 贯通 者 子 
以 草 其 未 学 好心 算数 鞭 亦 有 年 殿 庆 九 章 全 
韦 , 久 之 未 见 一 日 口 区 写本 ,其 目 二 百 四 十 有 
坟 ; 内 方 田 , 票 米 , 训 分 ,不 过 乘除 , 互 换 人 昔 易 蜡 
若 少 广 中 口 多 丛 少 开平 方圆 商 功 之 修 策 雌 


义 股 题 问 深 隐 ,法 理 交 明 十 注 刘 请 ; 布 算 简略 ， 
初学 扰 所 口 明 ,由 是 通 其 术 者 鲜 玫 地 不 自控 ， 
探 辑 货 闻 , 分 章 群 赴 , 补 其 遗 关 ,区 其 纯 经 ,时 然 
明白, 如 指 族 掌 .前 增 乘 除开 方 起 例 之 法 ,中 添 
舍 走 比 类 葡 药 之 术 , 合 和 绫 钙 积 演 段 逮 源 之 方 
增 千 二 百 题 . 通 古 售 题 ,各 於 四 百 余 间 , 数 十 亡 
车 , 烈 篇 十 答 , 题 日 九 章 算法 比 天 大 全. 积 功 十 
年 , 稳 克 股 莫 ,而 年 老 目 红 , 乃 请 口 洛 簿 士 何 均 
自 球 书 包 成 峡 , 自 便 检阅 . 金 台 王 均 士 人 昂 而 
重 之 , 疏 久 放 漂 没 爱 才 集 好 雅 君 子 口 口 口 口 
口 口 等 命 开 鳃 梓 ,以 广 其 传 . 若 夫 于 人 种 天 和 烷 
地 之 算 , 则 固 非 区 区 之 所 改 半 也 . 

时 景泰 元 年 (1450) 矿 在 庚午 起 秋 
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弘治 元 年 (1488) 不 诡 序 则 短 吴 敬 杭 州 府 仁 和 


县 人 ,号 主 一 侈 . 因 善 算 一 时 游 朱 重臣 ,此 入 遇 而 
信 诈 之. 雪 脾 蓝 和 后 板 燃 放火 十 在 其 六 . 移 之 玫 国 
怡 认 处 士 信 其 季子 名 衣 字 仲 敏 而 号 循 善 者 , 重 
加 耦 校 而 印行 之 云 . 

是 书 首 目录 起 例题 坊 九 竟 倍 斑 比 类 算法 大 企 
目 凶 ,及 九 章 群 填 丰 类 乘除 于 万 起 例 . 

次 方 田 题 乱 妃 ， 生 二 此 舌 方 国 算法 大 不 符 第 
欢聚 米 题 篇 九 挛 诈 证 比 瑚 票 米 算法 大 侍 答 第 


欢 误 分 题 篇 九 章 详 圭 比 糊 玫 分 算法 大 圣人 答 第 


和 


次 少 质 题 篇 九 章 详 广 比 糊 少 广 算 法 大 从 答 第 
四 

砍 商 功 题 篇 九 章 详 赴 比 类 商 功 算法 大 全 和 洽 第 
五 

嫉 均 软 题 篇 九 章 详 茧 比 类 均 输 算法 大 全 和 洛 销 


灵 信 胱 题 篇 九 章 群 赴 比 类 和 登 不 起算 法 大 至 守 


126 f 算 岁 渝 以 


一 
RE = 二 ，uaanpRGpoivaiuL 


第 七 
次 方程 题 篇 九 章 详 赴 比 类 三 程 算 法 大 全 豁 第 
作 
次 句 股 题 篇 九 章 说 圭 比 类 句 股 算法 大 人 双 冤 第 


九 
次 开 方 题 篇 九 章 作 赴 比 类 婉 产 并 方 算法 大 全 
浴 第 十 
子 四 八 四 号 
测 轴 海 揭 十 二 容 元 扎 , 靖 和 孔 广 森 校 钞 本 四 
册 , 一 画 . 


束 方 圆 青 通 藏 测 圆 海 鳅 十 二 答 元 地 治 扎 钞 本 
四 册 一 画 , 中 有 孔 广 森 (1752-1786) 原 笔 批 校 二 
十 七 休 其 一 人 条 题 旋 在 乙 已 (1785) 九 月 初 七 日 
森 堆 . 广 森 灵 年 即 卒 皮 故 批 校 仅 及 -一 ,三 履 四 
答 . . 

孔 广 森 沙 售 师 事 戴 圭 (1724-1777) 及 官 输 林 , 奥 
具 中 秘 得 见 王 ( 孝 通 ), 秦 ( 九 楼 ) 李 ( 治 ) 三 家 之 书 ， 
其 批 校 测 网 海 级 亦 多 精彩 之 处 李 作 於 测 圆 海 
鳃 研究 历程 考 见 学 茧 十 一 答 二 号 ,民国 二 十 年 
六 月 ) 合 引 其 朴 征 落 苯 名目- 一 癌 丰 处 藏 其 校 喇 


(二 ) 


明 , 唐 顺 之 , 显 放 祥 , 程 大 位 , 周 过 尝 ， 


一 一 wa 全 ar 


清 , 梅 席 成 , 陈 让 信 ， 


当 宋 禾 , 关 桂 分 .中 士 基 , 江 稀 ， 


盾 轴 人 售 法 及 周 率 筑 法 


明代 算 家 所 届 之 四 举 值 . 
明 末 西 举 制图 法 之 输入 . 
清 补 中 算 家 阅 率 值 之 计算 . 
清 简 西 兴 草 丰 法 之 输入 ， 
圈 率 解析 法 输入 和 后 之 圈 率 估计 算 。 


清 季 西 算 之 输入 与 图 率 值 计算 。 


贺 率 解析 话 


杜 德 美 法 之 输入 ， 
明 安 图 之 拓 阅 密 率 捷 法 。 
孔 广 森 之 尘 福 正六 各 ， 


18. 台 用 之 求 才 捷 入. 
19. 工 取 忠 , 李 善 尖 , 顾 朵 光 . 
20.， 和 除 有 有 王 之 测 山 密 素 及 制图 夫 糠 入 入 ， 
21. 夏 如 闭 , 吴 诚 , 昔 士 杯 ,次 步 落 . 
(四 ) 三 角 面 数 表 计 复 小 
-2 明示 三角 本 数 去 计算 法 之 输入 ， 
23， 清 初 中 算 家 之 三 角 丁 数 玫 和 时 算法 
<4.，， 消 德 三 角 本 数 才 计 算法 之 输入 ， 
25.， 汪 从 安 清 想 之 五 取 一 法 . 
< 消 季 造 三 角 比 例 麦 法 之 输入 ， 
(一 ) 弧 矢 论 
1， 明 唐 顺 之 顾 应 冬 程 大 位 周 述 学 
如 加 4pr 篇 距 矢 形 ,OC=7 篇 圆 守 径 , 20C=d 吉 
于 径 , 4C= 篇 弦 ， BO =0 篇 矢 , 4BO=a 需 弧 ,4 篇 面 千 . 


全 此 引 站 矢 江 或 弧 形 率 因 此 记 波 . 
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一 一 一 一 一 一 一 -一 
一 一 


明 , 唐 顺 之 (1507-1560) 著 "“ 数 渝 三 篇” 即 “ 句 股 测 
望 渝 ”" 句 股 容 方 转 花 ”“ 弧 矢 论 " 见 唐 荆 川 文 集 敌 
十 二, 其" 驶 矢 险 " 角 : 
一 下 +422 二 408 一 1.250=0 著 简 略 朱 世 公式 
一 50 十 4d03 十 4.4 呈 一 (24)2=-0 
而 得 也 .其 与 画 (应 祥 ) 答 汉中 孙 第 二 书 , 见 赋 川 策 补考 
答 三 , 称 :“ 仅 饶 作 篇 驶 矢 论 ,以 请 於 明 公 , 而 明 公 亦 蕊 
演 之 需 嘎 奖 .” 则 弧 矢 论 之 作 ,次 在 顾 应 祥 , 弧 矢 算 入 
〈1552) 前 疼 . 
厦 应 冬 (1483-1565) 芳 句 股 筑 入 二 峪 (1553), 测 阅 
海 缀 释 术 十 二 千 (1550), 绝 矢 算术 (1552), 测 网 算术 四 
答 (1553) 其 疲 矢 算术 自序 称 :“ 绝 矢 一 术 …… 鳃 塘 吴 
信 民 九 章 算法 止 裁 一 条 四 元 玉 妃 所 载 数 人 条 , 贿 丰 癌 
其 所 以 然 之 故 沈 存 中 碍 深 生 淡 和 有 有关 圆 之 法 , 难 自 吝 
造 微 然 止 於 径 矢 求 弦 ” 因 并 族 说 得 下 式 : 


(D =5 寻 人 


( 幅 水 ) 实 出 基 赵 看 其 “和 句 股 方圆 国 注 ” 


(0) 号 =V (人 ( 人 -5 址 理 ) 


[52 


appaeaipat age 


〈3) 


(二 ) 


《5 


《6) 


(7) 


《8) 


《9) 


(10) 


中 算 史 论著 


-re Amaapeat cp- 和 二 


c8 一 C2 十 40c 十 422(220 一 ) =0 
由 ( 放 括 ) 公 式 化 得 
2 外 一 (4 一 0)02 一 oo 人 5 *) = 
由 ( 炙 拓 ) 公 式 化 得 
41 十 (和 cd 一 人 40) 02 一 400 十 02d 一 
部 守 克 
一 _ 工 1 6 工 4 1 ， 1 < 
3 c 十 22( -0) 十 (4 2 60( > 
D 105f 1 9D73 17 2 


而 0 一 TT 凡 一 纺 (郭守敬 ) 


14 一 (ce 上 +o) 瑟 十 6 1 ) 2- (ce 十 w ) (5 C ) 3 
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__ 72 
(IT = 2 人 ( 九 章 ) 
(12) 刀 十 ze 一 24=0 ( 九 章 ) 


(13) 一 58+4d88+4412 一 (24)2=0 ( 朱 世 催 ) 
唐 夯 二 氏 之 说 周 述 学 程 大 位 并 探 之 

周 述 学 囊 道 大 三 历 宗 算 会 ( 周文 烟 宫 请 成 午 ， 
1558 柜 序 ) 千 作 ,“ 红 矢 纸 定 下 " 衣 :“ 求 矢 之 法 有 五 各 
纺 求 矢 如 (3) 径 青 求 矢 得 5 一- 下 一 种 
积 求 矢 如 (18), 稿 弦 求 矢 如 (19) 瑟 周 及 弦 求 矢 如 (9)， 
求 径 之 法 有 二 沼 矢 求 径 得 4=- 全 健生 上 +1.250， 态 
由 (3) 化 得 . 矢 弦 求 径 如 (1). 求 稿 之 法 有 天 弦 求 入 
如 (10). 求 背 之 法 有 一; 径 矢 求 背 如 (和 .元 授时 层 “ 红 
容 直 关 ," 李 善 兰 全 篇 箱 草 , 见 算 膝 初 枉 而 层 宗 算 会 兰 
七 ,' 绝 矢 经 补 上 " 则 周 壕 学 已 先 寺 之 

程 大 位 算法 约 宗 (1593) 乱 三 , 从 六 亦 险 红 矢 全 

2， 湾 梅 数 成 陈 世 信 
梅 毅 成 (1651-1763) 赤水 泪 珍 以 借 根 方法 角 
一 (24) 2 十 4402 十 4903 一 504 一 0 

叫 三 乘 方 只 乱 长 柱 形 , 惟 共 并 非 有 形 可 指 / 秀 成 凌 吕 
解 也 . 

陈 世 估 ( 字 士 常 , 海 守 人 , 1686-1749) 著 驱 矢 制 阅 


134 中 算 史 险 蓝 
_ 敌 , 亢 求 夭 有 大 入 , 求 必 弦 有 五 入, 求 周 径 有 四 入 , 求 
积 有 五 入, 求 弧 背 有 七 入 和 视 顾 应 冬 , 周 述 学 篇 加 详 
3， 靖 ; 孔 广 某 李 子 金 
清 初 庆 避 矢 术 别 立新 术 者 有 和 孔 广 森 ,李子 金 
孔 广 森 (1752-1786) 桂 轩 孔 氏 所 闭 书 少 广 正 负 入 
外 篇 上 内 “制图 弧 矢 十 术 ” 其 台 矢 新 式 有 四 : 


(J) 5 引 42/1.5 0 ， 而 4 之 工 .TC 。 


(2) = 中 (3 .47275， 而 荆 .ZL> 4> 二 于。 
(3) 5= 引 (5 4)2/815， 而 二 .> 4、> 工 .Tad2 


(4 5= 3 (7 4)2181d， 而 工 .7 > 4 


广 森 自居: 量 田 演 段 期 放 步 分 扰 差 而 已 故 略 分 四 例 ， 
视 弧 之 大 小 进退 消息 ,以 定 矢 实 视 花 法 颇 加 密 .又 项 
1 证 
则 z8 十 2d8z7 十 dz 二 (4022a0) oh 2ad 及 adsn 
十 0202=0 
李子 金 著 算 法 通 装 五 伟 (1677), 其 管 一 有 “ 弧 矢 


REEaiaIRIDEIIpiii 和 0 
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四 一 一 一 -一 -mm 人 < 中。 下 race， -nanr 站， -ar am 一 cad 


脸 ， 称 : 和 欲 以 矢 绑 求 背 必 先 以 矢 弦 求 积 ;而 求 积 之 法 ， 
复 自 古 允 之 子 沈 思 数 年 齿 扰 法 中 求 篇 有 法 始 创 立 
一 术 , 吧 不 敢 谓 天 然 妃 人 台 , 亦 订 乎 至 密 而 可 用 妆 .” 

如 图 又 背 ,46C=ow 图 径 , 大 弦 ， RC=w 正 弧 之 弦 ， 
大 句 ，4C= = 六 = 小 名 . 饼 屋 之 弦 大 股 ,4 玉 = o 寻 = 小 
股 . 正 弧 之 矢 ,BD= 六 正 积 47C= 4 了 攻 之 揪 天 7D=D 
你 积 4KR= 4 


全 8(3c+ 纺 = 篇 正 率 , 六 (3 二 )= 内 乱 体 素 ， 


4 的 - 生 
了 7 
， 才 (2) 0 一 7 旦 ja8o+D (4 上 +4 岂 


则 一 后 2 
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本 
一 一 


TAN cc 。 
了 后 2 人 (3a+) _ (4 二 4) 内 
1 》 


5(3 5 二 1 二 03o 二 省 内 
4， 率 级 ' 履 腾 轧 
李 铝 (1768-1817) 弧 矢 算术 灯草 一 敌 , 以 天 元 一 
法 解析 弧 矢 十 三 式 ,(1),(2), (3) 式 并 出 扒 杨 泽 ; (4) (5)， 
(6) 式 并 出 於 沈 括 ;(7),(8) 式 并 出 认 训 守 敬 , 由 杨辉 , 沈 
二 二 公式 洽 去 。 而 得 式 ;(9) 由 杨 匈 , 沈 括 二 公式 消去 
由 并 今 六 =3,w+a=rd=3d 而 得 ;(10)，(11)，(12) 式 模 
出 於 九 章 ; (13) 式 则 由 轧 章 及 杨 权 二 公式 消去 。 而 
得 . 
路 腾 腺 (1770-1841) 著 获 游 录 二 知 , 其 管 二 末 险 
“ 终 ' 称 :“( 李 够 ) 绝 与 克 周 求 矢 , 径 和 与 截 积 求 矢 二 素 ， 
以 下 廉 篇 元 数 信 不 合 率 今 乱 正之 ” 李 钢 原 草 ,本 自 
不 钙 骆 膀 风 新 草 如 说 亦 通 . 
”"， 凡 家 禾 , 吉 桂 芬 旺 土 琳 , 江 衡 
澳 家 禾 著 谢 裔 堂 算 学 三 种 , 座 后 道光 十 七 年 
(1837) 戴 昨 需 之 校 列 其 弧 田 问 李 ,以 徽 率 r=3.14, 密 
率 7= 全 立 算 , 因 李 鲁 弧 矢 算术 灯草 改 间 立 入 , 先 届 
一 较 如 下 : 
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十 中 周 情 =3 9, 徽 牛 周 B-3.145， DBX=3 (之 ) 


用 
以 上 、 Cl 、 C 

DBZ=3.14( 了 ) 含 定 弦 FS= 乞 外 牢 蓄 NS=, 守 基 

差 S7= -一 . 弧 弦 4C=o 外 芝 4R=oj 弧 背 4BCO=a， 


弧 矢 BD=D， 外 矢 玉 17= 力 ， 叶 周 差 Fr=(3.14 一 3)d 


生生 柚 关 “2-G34-9 (有 遍 () 人 
人 (3 人 ) 角 闫 局 4=b00， 阳 车 ASN 
= 工 .2 .= 工 

222 8 


弧 矢 十 三 式 中 (1),(2),(3) 式 印 杨辉 公式 ,起 殿 值 , 故 生 
圆 率 之 大 小 无 关 .(4 式 以 下 因 贺 率 之 大 小 而 孝 , 惟 塌 


138 中 算 史 葵 以 


使 利 起 见 , 先 求 (10) 式 之 4= 工 | i++ 呈 十 站 ( 寺 c) { 坑 牵 


逐 欢 求 (和 以 下 各 式 . 
10) 有 o%8 求 徽 率 人 . 
内 误 一 了 = (一 六 ) 一 (一 四) 一 2 一 六 . 
如 县 二 焉 -oa= 口 -8 二 om 一 24+24; 
则 24 十 24; = ce 十 轴 o 十 220 十 (8 一 太 )2 十 了 (2 ) 
-t+ 中) | 


+jaa 十 如 "十 夫人 ( 襄 。 5 


二 - 工 -~ “ 了 ] | 
改 子 假 合 4- 也 亿 ore+ 吉 (二 9 
如 谢 氏 之 营 , 则 7 无 难 入 何 数 可 得 (10) 之 普通 公式 : 


am 1 【 下 2 ] “ 
风 pe 1 导 挛 十 A 太 一 / (9 | 和 和 有 音 志 ， 要 (10) 
(和 再 8 求 徽 李 a 


明 清 算 家 之 割 加 入 研究 139 


ae 


因 局 形 面积 优 至 =4+(S-b)， 
或 44 一 20 cc 一 0(4 一 0). 
ecox 和 [2 ] 入 (Ga 本-。 
] 、\2 
局 和 Le (丽人 
池 二 ( 训 ) 
(5)/) 有 202 求 徽 率 5. 
由 (4) 式 化 得 C8 一 (e- 痛 2)2+4 22c 
十 412(28 一 0) 一 0 eeooee。 (5) 
(6) 有 oa 求 徽 率 2. 
由 (4) 式 化 得 2 于 一 (4 一 ) 玉 十 了 00 
一 (ao 一 o) (去 o) = .es (6) 


(7) 有 da 求 徽 率 刀 
由 杞 请 公式 (4- 芒 8= ( 言 o) 奥 (和 式 中 之 前 (于 
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em 


amino mm ae 


2 22= da 一 c) 消 去 得 
7396284 -24080488 十 (01960d 一 36000Q ) 0 
一 (1400ad2 十 1000043)9 十 2500a2d2 一 0.…(7) 
(3) 有 由 wo(=Td 一 0) 求 徽 牵 。 
由 槛 辉 公 式 ,分 2 一 5 得 
214d? 一 314| -1 2 (2 十 RPR 十 1684) (a) 
汉 出 .10) 式 得 
722 十 200 0 一 1007 (一 2Z) vsooovoooovo。 (D) 


1000c(& 二 zi)=1009(mr 0 一 ww 十 2) 
即 100 [ 霹 jez34 Bo -Ha 二 100 drd 一 oa 十 z) (Ke) 
(B+(o 得 
22 十 200 咏 ) 十 100 | 元 | 人 二 422)(o' 十 z) 
一 314 12 (d) 
由 (o) 及 \ 号 油 去 314 必 得 
一 814 2 十 480 0208 二 4o0 0 0 一 2400 大 )22 


十 1600 pa 十 {0(3200 203 十 1600c'09 一 5024 0 人 一 0 
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Ce 


ee 


或 一 3.14( 2) 二 22(2) 二 (wo 8 一 6 下 ) 人 (二 ) 
十 2 D( 2 十 18(228 二 wb2) 一 3.1459 一 0……(8] 


(9) 有 ecw 求 微 率 . 
从 (8) 得 


1.147p 一 (e+a)m+6( 全 ) 玉 - (+e)f ) 7 


+3.14(2) =0 ,on (9 ) 


(11) 有 六 4 求 微 率 %. 
由 (10) 却 得 

1.75 6c2 十 50 一 (100 4 一 50 也 ) = 0 9 ( 工 ) 
(12) 有 4 求 徽 率 
由 (10) 式 得 

呈 0 一 2 4- 前 (人 ) -0 .vv (12) 

(13) 有 吃 4 求 微 率 4 
由 杨 辉 公 式 及 (10) 式 得 


epilepsy 


_ 4 3， 11724 49d2 pa 
4.7396 1 二 3.7592 dB +( 二 一 -人 人 )2 


T42 中 人 算 虽 论 慷 


二 were ai 一 aaarrenaeneeeeemeaoesmeeaaeanaa 


+ 人 40 一 人 4 一 0 。。。。。 :eeoe。。， (13 ) 
如 条 = 亏 ， 则 得 ; 
/ 111 
4IL0 ) 4= 了 | pc 十 关 十 一 有 ( 读 。 ) 


_B(28+o+( 子 5+e 儿 冯 。 ) 


(4 
1 2 
2 一 _ 
0 二 人 ( c 
《7) IT44 0 十 48 gg818 十 (200 d2 一 168 ad )22 一 (28 ad2 十 196da8)8 
十 49 c202 一 0， 
22 OACY 
(8) -了 (全 ) +28( 生 ) +(wa- -6 芭 ) (号 ) 
8f CC 3 72 22 叶 - 
+2B( 全 ) 十 所 (2 +o 2) 一生 四 =0. 
(13) 一 2320 十 1840d08 十 (168 4 一 d2) 芒 


+28 400 一 (14 4)2=0. 
凋 桂 芬 字 林 一 吴县 和 人) 因 李 铝 头 矢 算术 和 确 草 ,而 
作 驱 矢 算术 移 草 图解 前 有 道光 十 九 年 (1839) 自序 


黄 国 多 勉强 凑合 ' 帮 义 无 当 . 
狂 士 淋 ( 字 妈 释 号 车 香 , 甘泉 人 ，? -1853 ) 著 纸 
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al 


矢 算术 补 叶 在 道光 癸 卯 (1843), 因 弦 , 拓 轿 径 弧 背 怠 
周 截 积 坟 事 交互 钳 稼 举 二 事 乱 题 而 求 其 从 ' 每 题 春 
得 四 入 , 共 当 得 四 十 四 术 . 厦 应 灵 已 得 十 三 术 , 乃 篇 补 
二 十 七 术 , 此 外 “有 园 径 有 绝 背 求 残 周 ”-- 题 ,可 无 良 
求 , 双 “ 有 图 径 有 约 背 求 堆积”"“ 有 半径 有 蕉 积 求 
背 ”“ 有 图 径 有 堆积 求 殖 周 ” 非 立 地 元 不 可 姑 关 之 ， 
通 合 四 十 四 术 之 数 全 书 以 天 元 -一 立 入 无 图 解 . 

光 糙 间 元 和 江 衡 与 英 依 兰 雅 共 译 黄 哈 司 章 算 
式 集 要 其 管 一 有 下 求 弧 之 三 略 近 公 式 : 


一 (8 co 一 ) es (1) 
而 “ 篱 通 交 ,o 篇 个 呈 通 殖 ， 
7 \2 
V o 十 x10 ( >) 
4 三 一 一 一 一 一 一 一 ossevsosiosssessos (2) 
15 c++33( -3 


而 < 篇 通 获 ,8 篇 倍 和 天 


Verao( 


机 《全 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一- 


60 刀 -- 27( > 


co 


了 \/ 02 十 2 (3) 


而 “和 念珠 效 ,2 篇 属 矢 , 刀 篇 全 径 . 
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(二 ) 割 圆 蔓 法 及 周 奉 算法 
6 明代 算 家 所 设 之 较 率 什 
朋 代 和 贷 家 之 言 轩 率 者 ' 朱 载 丧 请 : 7 = 一 尽 呈 -3 


T=3.1426968) 邢 老 路 亩 :mr=3.126, 又 Tr 王 83.12132034; 陈 


宪 议 彰 :T=3.1525; 方 以 智 缚 :T = 此 外 又 有 桐 陵 
法 r= 50, 及 智 术 7= 全。 
20? 8 


旦 本 上 关 孝 和 (? 一 1708) 遗 著 括 要 算法 (1709 年 齐 ) 
答 页, 求 周 径 率 , 裔 : 桐 陵 法 , 周 率 大 十 三 径 率 二 十 , 周 数 
三 一 五 整 . 

又 日 本 村 泪 闵 丛 算 法 勿 怪 改 (1673) 一 书 , 亦 合 
中 及 桐 陵 算 法 . 
按 梅 文具 笔算 答 五 附 方 田 通 法 中 载 有 量 田 原 法 歌 
块 , 针 出 桐 陵 , 惜 亦 不 传 姓氏 , 疑 与 关 氏 所 引 同 属 一 人 ， 
而 篇 明 季 了 上 隐 者 也 

智 术 见 克 程 大 位 自 法 就 宗 (1598) 关 孝 和 括 要 
算法 1709), 不 苍 扎 人 姓氏 .人 洁 则 程 冬 , 喜 士 表 , 顾 长 
发 莫 享 阳 并 从 智 术 ,其 在 西洋 则 公元 前 已 有 人 道 及 


一， Weaiigipapuicigperimid 
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一 re ee -一 -一 EL rn ， 


此 入 . 
7， 明 末 西 详 基 图 法 之 翰 人 

党 戎 辛 未 (1631) 徐 光 司 与 耶稣 会 士 所 修 测 征 
全 闵 , 其 答 五 " 园 面 求 积 " 称 :" 凡 轩 硬 积 与 其 牢 径 称 , 伯 
牢 周 粮 作 乍 内 直角 形 积 等 依 此 法则 量 圈 形 者 ,以 定 
径 琴 牢 周 而 已 友 高 士 班 柯 默 德 〈 Arcehimodes，27? 一 
212 BC.) 作 (Measurement of the Circele), 内 三 题 ， 
洞 烛 图 形 之 理 今 表 而 出 之 ' 需 原 本 焉 ” 

第 一 丰 “ 园 形 之 补 径 伪 其 周作 句 股 形 ,其 容 与 


第 四 图 


(1) 报 伯 特 \Schubert) 谓 ;法 囊 奥 古 土 都 时 代 , 有 崔 都 契 
(Vitruvius) 者 ,以 周 率 筷 十 二 尺 牛 , 怎 率 四 尺 , 盖 亦 主 张 = 二 
也 ,网 Schubert， 囊 .， Mathematical KEssay and Recreations，Tr，、by 
MecCormack， 人 . J.，Chbicago，1903，p。128. 马 利 (Marie) 谓 ;和 蕉 都 灯 以 
痰 , 始 元 丙 必 (站 B. (4.) 生 建始 乙 和 未 (26 B. C.) 臻 党 车 建 系 学 理 
办 六 爸 , 见 Marie，M.，Histoire des Sciences Matbematiques st Phy- 


sigques， 了 Paris，1883，Tome 工 pb，219. 
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圆 形 之 积 等 :” 

解 日 ,CDA8 图 形 其 心 已 其 秆 径 2 即 以 坊 股 ， 
( 轩 ) 形 之 周 需 名 ,成 QS7 句 股 形 , 题 言 南 形 之 容 等 

论 日 : 届 有 和 车 不 等 必 云 大 或 小 云 园 形 篇 大 ) 句 股 
形 小 者 ,其 较 篇 V 形 . 序 於 圈 内 作 CDHEZ 正方 形 ,又 作 
CGDPEUTAV 八角 直入 形 .从 心 至 八角 形 之 各 和 滤 作 4B 
等 中 垂 称 坪 认 园 形 内 , 减 其 大 中 ;所 隆 , 又 城 其 大 中 坟 
所 余 ,以 比较 形 V, 必 能 需 小 卖 .[ 灯 何 马 十 ) 如 先 沽 
CLE 方 形 , 砍 诚 CvVZ 等 三 角形 四 ,未 余 CG ooeees ,COvV， ooeeeese 
等 三 角 杂 形 八 , 必 小 於 V 形 也 . 欢 作 QBT- 三 所 形 ,与 
CGD…… 八 角形 等 必 小 於 987 三 选 形 何者 !9R= 4B< 
BG (= 做. 先 屋 QRZ 三 稳 形 ,及 V 较 形 , 始 奥 辆 等 . 仿 
RU 三 泪 形 ,及 八 三 角 杂 形 通 和 与 园 等 . 夫 AQS7 大 南 
AQRUV 形 大 於 作 三 角 杂 形 是 合 雨 大 形 [QS7 及 V] 
始 与 围 等 , 复 谓 合 示 小 形 .[ 郎 QRU 及 从 三 角 杂 形 ] 导 
硬 等 必 钴 是 理 也 . 

区 论 日 车 导 园 形 短小 句 股 形 大 者 其 较 短 V 形 ， 
序 於 阐 外 作 天 MTP 正 方形 ,又 作 NO…… 八角 形 夫 MP 
方形 大 基 8S7 三 角形 者 ,方形 之 周 稼 ,大 共 园 形 之 周 
入 也 .内 沽 其 大 宇 [ 即 元 圈 ], 又 减 其 大 牛 , [ 邹 NOEK 苇 
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三 角形 也 ], 未 余 CVG, GO017 等 三 角 杂 形 八 , 必 小 基 较 
形 V; 又 作 Q8S 且 三 角形 与 CVO…… 八 角形 等 .花形 篇 
图 之 外 切 , 必 大 认 元 园 , 而 & 刺 乱 外 形 之 周 , 必 天 於 Q7 
内 国之 周 . 先 屋 圈 及 V 形 与 QS7 三 角形 等 ,今井 园 及 
一 角 杂 形 八 [ 即 CNG 等 八 杂 形 也 ]) 反 大 帮 Q97 三 角 
形 ,是 图 俏 八 条 小 形 而 篇 大 者 ' 双 借 V 大 形 而 篇 小 可 
平 ; 

第 二 题 “ 凡 轩 周三 倍 辕 径 有 奇 * 二 支 


此 有 二 法 : 其 一 ， 3 > 
其 二 ， mr> 3 
10 10 
3550>T>37* 
也 
X 
Q 
(了 工 生 C 
JJ 
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一 


先 解 其 一 日 : 4POD 轩 , 刀 得 心 ;4C, BD 篇 两 径 , 塌 
心 作 直 角 . 和 从 4 作 K7 切 乏 , 从 了 和 从 忆 作 BR DT 粮 奥 
D0 等 .PH 角 六 十 度 ,ZN4 角 必 三 十 度 , 篇 六 先 形 之 
侍 角 也 .未 从 心 过 妨 过 万 作 也 RE 五 7 粮 成 GKJ 等 角形 , 
4 五 瓦 刻 六 十 度 则 有 7/ 篇 等 形 之 瀑 . 
任 设 4 天 =153， 有 7T= 有 KE=306， 4 万 = V 306 一 匡 3 一 265+ 


4 及 268 到、 265 
其 2 二 3， (或 v 5 人 > 3) 
次 平分 KBE4 用 人 
开 且 KG 
及 杂 +4 有 REGT4G 
合 之 一 
两 交 天 四 +4 脏 -4 及 4 及、 306+265+ 571+ 
) 可 六 4 人 26 153 55 
全 V 5 于 二 153 -591 工 = TIG 
8 
BG 591 各 + 
| 一 天 了 
则 5 一 153 一 


砍 盏 分 AGE4 状 瑟 作 万 克 称 ， 
GPR 4 及 4 且 1162+ 


疡 之 


| 一 一 
时 8 :而 一 “ 
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一 一- 一 一 一 "一 二 一 一 


合 WE +155 = 1172 、 一刀 册 


1 1172 生 
由 411 一 153 ， 


其 平分 一 BEB4 撩 了 作 古 7 入 ， 
77H+4 玉 41 4 有 2334 生 


1 
一 一 十 、 
全 V/ 2334 和 十 1 = 2339-7 = 1 
时 22339 到 ， 
7 153 


灵 平 分 一 IB4 蕉 厂 作 厂 粮 ， 


则 -4 甩 4 有 4073 到 + 
47 4 7 153 


4 有 万、 4673 1 
部 本 7 一 153 


欠 日 :v/ZR 元 角 , 香 三 每 角形 之 一 : 即 一 诬 角 形 


TB4 其 牢 即 工 ;TB4 其 定 即 本 机 作 4BNM 角 晤 了 4 


54; 


角 等 成 TBM 角形 .其 角 篇 直角 之 六, 而 TH 弧 塌 
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象限 弧 之 态 , 於 至 周 篇 亢 ，T4M 其 切 粮 ,篇 96 选 形 
之 一 中 .此 按 与 图 公 径 之 比例 车 4 及 4673 与 47， 


和 


153, 术 蚂 96 所 形 之 一 毛 , 坊 158. 因 周 篇 14688, 和 
篇 4673 -元 , 则 96 选 圈 外 形 之 周 ,与 轩 径 之 比例 息 


14688:4678 广 有 鹊 之 需 3 地 不 足 , 则 径 乱 1.96 省 转 外 

周 需 3 村 不 足 夫 形 在 周 之 外 从 不 及 3 元 ， 况 阁 周 
10 

子 ， 故 “570 之 7 


次 解 其 二 , 3 寺 而 僵 者 日 国内 作 BC 径 ,从 C 作 大 
址 形 之 一 稳 04 与 站 径 了 等.[ 泡 何 IV.15], 从 作 B4 
成 B40 形 ;在 中 园 之 内 则 4 乱 直 角 [ 兹 何 II. 31] 
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= 一 -一 -一 一 一 一 


1 


届 C4 句 =780; BC, 弦 =1560; 
-3 2 
则 有 4, 股 =/ 1560 _7860 -1351- 


B4 1351- 1351 
则 Cd 一 780 ， [或 “5 5< | 

灵 平 分 4BO 作 BD 稼 , 双 作 CD 精 , 则 As EBDC, CODF 篇 
相似 . 鞭 同 用 忆 直 角 ; 在 后 图 内 ,47D DC 雨 相 乘 之 弧 等 ， 
则 .DO 局 DBC 两 台 之 角 必 等 [ 仍 何 了 1 2 


BD DC 
和 757 7 
BC ”PFC 
一 欧 ” 于 ， 
BD DO _ BO 
是 写生 ITC 7F 死 - 
BC FFC 
入 因 与 村 = 玉 T ，[ 灶 何 VT 3]， 
则 BOHB4_TOTR BC+HA_B4 
24 FM ， 死 + 隐现 ， 
B4 ”BO 
一 4 元， 


. BC+B4 BO BO+B4 BO 


hpiiloigpeiggrreamepaomeeeuu War -nen 二 pi 一 


@ @ LAO 二 Z4 TO ， 束 - CO4 FFC 


152 中 算 史 葵 装 


aigrrm eineirrreiamrreae 一 个。 一 一 人 = 一 全 


人 1 PC BO VC 


入 从 0 天 入 ”而 ， 

半 BD DT4 

全 5 责 -， 

则 3BD -BC+B4 ， 1560+1351- 2911- 
DC 780 780 


如 令 BD=2911 DPCO=780 ， 


出 BO=- /31 +780 =3013-， 
BC 30133- 
网 55 730- 


灰 平 分 /DBC 作 BG 粮 如 前 比例 沦 得 “5 之 数 ， 


PG _ 太 DT+TPBO  _ 2911 十 3013 到 - 


Me 0 aa 一 CT aa 


GCC DO 780 
_ 89 妈 4 去 一 
780 ， 
因 分 母 数 烦 今 改 780 息 240， 
BG 1823- 
| 一 一 - 一 二 一 一 一- 
则 GCC 240 ， 


如 全 忆 已 =1823, GO= 240， 


则 BC= VS 1 240 1823 +330 -18389- ， 
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9- 
BC _ 188S1T 
655F” 240 
次 平分 AGE6C 作 及 0C 称 ， 
9 一 
则 1 -HAG+HC -一 芝 
雹 GO 220 ， 
因 分 且 数 , 双 改 240 需 66， 
BE 1007- 
则 EC 66 
兮 已 太 =1007， CC =66. 
则 BC=V/ 1007 十 66 = 1009-， 
BC ”1009 
---- -一 -一 --- 一 -@ 
则 PC 一 本 
次 平分 BC 作 BT 7TC 和 粮 ， 
本 BIT BE+BC _ 2016- 
IJ 用 有 66 ， 
_BO 2017 计 - CO 20173 
而 PC- 6 儿 琐 < 66 
呈 ] + 
全 EC4 弧 乱 全 图 is GC 2 篇 is， 


154 中 算 史 葵 这 


先 


66 得 6336 篇 96 先 内 切 形 之 周 BC 篇 2017 一 -,， 两 数 


风 过 得 天 玫 之 同感 得 1 国之 生生 类 
周 在 多 稳 形 之 外 即 大 则 瘟 35, 不 又 登 平 故 


10 . 


第 三 题 园 容 积 和 与 会 上 方形 之 比例 : 
解 日 :一 起 11 与 14 而 觅 一 篇 223 与 284 而 公 . 
解 胸 者 , 237P 园 真 40 有 7 方 . 引 有 长 24 选 乱 D4 合 大雪 


04 篇 35 倍 则 与 周 等 篇 句 4B 选 , 贺 之 牢 径 也 , 篇 股 ， 


成 


因 


和 人 421, 其 积 与 团 积 略 等 .又 人 4BC 直 角形， 
C4 7 
万 4 22， 
人 4BC _ 7 


人 4BD=Q@B 有 P 


A4BC _ 7 
() 忆 丰 广 22 


A4BC= -了 启 4C 忆 


忆 4C0_ 2 14. 
GOPPF 2 五 
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玉 
厅 已 
刀 - L A 
第 七 
次 解 恒 者 ; 届 C4=71 0)4=223， 
虽 CA4PBPC 71 -部 乙 4C 有 284 . 
CA4BDP 223， (CEA 223 
每 锭 狗 


径 与 周 之 比例 十 士 之 法 如 此 , 今 士 别 立 一 法 其 差 其 
征 , 然 子 母 之 数 积 至 一 十 一 字 , 需 万 万 优 , 风 可 施用 . 即 
径 。 100,000,000,000;,000,000,000 
大 周 314,159,265,358,979,323 ,847 


小 周 314,159,265,358,979,323 ， 5 


Ca AT 14 工 


女 [ 前 .2) 


《2) 晚近 西 人 之 述 亚 奇 默 德 图 坦 者 ,有 ; Moritz Cantor， 
Yorlesungen 记 ber Geschiste der Mathematik，Vol, I. (Third Editiony)， 
Leipzlg, 1907，pP. 300-303，316，319; Gino Loria，Le Scienze Fsatte 
nell Antica Greclia，in Modena，1893，ILibro 工 ，pp. 126-132，Jame 
Cow，A Short History of Greek Mathematics，Cambridge，1884， PPp. 
233-237; 瓦 .Weissen born，Die Berechnung des Kireig-Umfanges bei 
Archimedes und Leonardo Pisgano，Berlin，1894. 
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8，、 清 初中 算 家 贺 率 值 之 计算 
梅 文革 平 三 角 失 要 短 一 秆 遗 ,“ 正 弦 篇 八 粮 之 
主 ” 条 ,部 :“ 制 加 之 法 , 昔 作 句 股 於 园 内 ,” 并 载 二 图 ,第 
一 图 印 九 井 算 绝 内 刘 徽 荐 园 术 ,第 二 圈 即 元 赵 友 钦 
芝 象 新 书 内 赣 象 周 伍 法 


梅 文 电光 何 补 炉 答 五 和 :“ 径 七 团 二 十 二 者 ,用 
福 溃 之 方法 …… 吾 友 锡 出 杨 顷 山 ( 作 枚 ) 配 城 , 孔 林 宗 
(内 泰 ) 另 有 法 . 杨 法 立 贺 径 10000; 积 5238092564; 孔 法 
立 2 径 i0000 入 5234987750; 鞭 棍 作 枚 以 T=3.142855384 
< 字 ， 孔 由 泰 以 r=3.14159265 也 .前 此 王 锡 并 上 晓 放 新 
法 (1951) 取 r=3.1416， 梅 文 由 方 圆 老 稿 (1710) 取 
mr=3.14159265. 


明 清 忆 务 E . 机 和 和 下 沁 灾 TD7 


gg PIG 一 一 下 


李子 金 (池子 令 线 嘴 由 本 城 人 ) 生 法 通关 11077) 
管 无 必 关内 容 四 旭 形 起 半 亿 各 昌 所 曾 柄 中 性 下 法 
rr=3.1416 之 密 : 

其 计算 方法 与 元 申 友 钦 * 和 和 象 周 但 法 "但 闫 . 逐 
裕 所 得 句 股 及 内 容 徊 没 形 洒 和 如- 

加 内 4 婉 形 硬 和 人 三 200， 


8 段 大 名 股 面 枯 4 .542712 

6 段 次 何 股 瘟 种 4 一 23.30389 
32 段 小 句 股 面 待 4 = 5.99775 
64 段 细 句 忠和 着 入 4 一 1.5103 


128 段 微 句 股 耐 种 4is = 0.3784 
256 段 极 微 句 股 而 种 4 = 0 04319 


er -urine ee wm 一 一 


Tr 42 人 (一 10) =314.1247.49 
故 7 一 3.14128742， 
而 较 内 容 4 渤 形 面 入 一 200. 
圆 内 容 3 近 形 面 入 一 9S2.8f12712， 
转 内 容 16 沈 形 而 竺 一 2306 14820072 ， 
圆 内 容 32 超 展 而 舱 -312.1481352， 
转 内 容 6 对 形 面 入 = 2052 


圈 内 容 18 进展 面 祝 一 314.038552， 
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ie 


圈 内 容 256 兆 形 面 入 一 314.128742 

顾 长 发 ( 字 君 源 江 苏 人 和 人) 著 转 径 芙 旨 扰 答 数 ,以 
r=3.125 谓 之 智 术 , 蕾 屈 程 大 位 之 , 惟 以 杜 岁 , 旬 微 ， 
祖冲之 , 邢 云 路 渴 若 望 诸 人 所 定 周 径 , 蕴 未 密 合 则 失 
之 奖 .” 

393， 清 初 西 详 划 圆 法 之 输入 

雄 正 元 年 癸 卯 (1723) 列 成 数理 精 项 ,其 下 粳 答 
十 五 ,面部 五 市 贺 “ 属 求 句 股 ”" 谓 :“ 古 人 用 制图 之 法 ， 
六 弦 外 切 , 履 求 句 股 , 乱 无 数 多 稳 形 ,以 切 近 图 界 使 绝 
称 直 粮 , 汤 合 篇 一 ,而 圆周 始 得 …… 要 之 圈 内 大 滤 起 
算 者 圆 径 折 定 , 即 圆 内 大 移 之 一 ' 力 用 履 求 句 股 之 法 ， 
自 大 稳 至 十 二 光 ” 


如 加 00-V 55 - (和 学) -G 刀 
V5 丈 +(C 信 ) =CG， 短 内 容 十 二 稳 形 之 一 选 从 做 


此 . 
图 内 四 稳 起 算 者 则 以 图 径 乱 内容 正方 之 余弦 
目 琴 折 宇 并 方 而 待 四 滤 之 一 亦 用 屡 求 句 股 之 小, 自 


43) 上 见 四 库 全 六 堆 目 敬一 DO 七 子 部 天 妇 算 法 类 存 目 ， 
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rr 人 四 ee 


四 演 而 八 兆 .如 力 


/2 40=4C 短 内 容 四 湾 形 之 一 海 
ET 
4 ”1Y 了 __ 4 一 
CO AW 全 估 5 他 刀 


6 互 +( 全 ) =0G 志 内容 及 所 形 之 一 稳 余 做 此 . 


“ 园 外 六 洁 起 算 者 加 种 和 纺 池 征 乱 名 求 得 胶合 
之 即 图 外 三 选 之 一 取 其 去 即 轩 外 六 挡 之 一 以 大 站 

一 ; 折 牢 之 句 乱 一 素平 各 之 股 乱 二 达 , 小 同 式 形 之 
句 乱 三 李 , 推 得 四 率 拓 小 间 式 形 之 股 , 们 之 即 十 二 遵 
之 一 ”如 力 


160 中 筑 史 检 训 


一 = 一 - 一 一 一 一 一 一 一 -一 mp pvc 一 一 起 -Lai up 一 


aaa 各 -一 人 一 一 


办 ee 


一 了 

7 一 1 一 = 》 -一 一 
V Im 一 (大 =VIER -( | 已， 3- _ 4 刀 = FG 得 因 
外 六 有 避 形 之 一 挝 . 


7 
二 有 避 形 之 一 渴 ) 猎 做 此 . 
“ 几 外 四 导 起 算 少 ;图 径 印 四 选 之 -图 径 自生 倍 
之 阐 万 即 园 外 正方 之 余弦 减 去 加 径 . 印 网 外 南 角 之 
儿 , 义 即 园 外 人 吉之 -… 只 八 忱 之 一 折 生 之 句 篱 一 率 ， 
他 保 之 有 收 纺 一 率 ) 小 同 式 形 之 句 答 二 涵 , 推 得 四 达 , 篇 
小 同 式 形 之 股 ), 佑 之 印 上 稚 过 之 一 ”如 图 


一 -一 一 -3 ， 
VC + [万 -OF-AT YL- 7 21J7=, 大 和 需 轩 外 十 


2 .45=- 再 7， 有 1 一 -0-AA 和 社交 外 人 和 渴 形 之 . 泪 


V 2 十 厅 人 人 门 7 -- CC 扩 厅 六 


7 
十 大选 形 之 “这 丛 做 此 . 


如 上 四 法 聚 求 权 和 能 意 避 :如 后 四 老 所 得 四 值 , 平 


,2JL=TF 笃 赔 外 


明 清 算 家 之 制 辕 杭 和 研究 101 
均 之 ,可 得 7=3.141590265358929323840 之 值 ,此 测量 人 
闵 所 谓 仿 -于 之 法 ,牙关 其 微 , 了 生 之 数 , 乱 至 二 下 -位 
也 . 然 履 理 精 条 个 和 弦 和 爸 二 十 ), 撕 庆 用 六 =3.141292065 人 


第 一 麦 疗 内 容 闪 让 起 算 
导数 让 如 长 


一 -一 -一 一 一 -一 一 一 一 一 owneemiLay。 ,~ 一 全” 人 me 一 一“ 人 一 


51 160605000205.04 1 刘 2 689， 707324800， 66576， 0 


四 辣 一。 rm rm om -ea eu。 om ec re wp Mn 和 moreepap-。 -ar 才 - -ama ee 


一 ~ -一 一 一 ”mw 一 一 -一 一 -一 = 一 一 


241| 26,10523,84440， 10g1S3080N， 15455 70097 ,80203， 


ar ae。 “ra 才 ar 和 ja- 汪 有 一， aa quiaonmch_ 一 一 一 


一 一 一 一 


48| 13,0S062 ,58S3400: 58615,36506 ,31117 .55035 ,0SS28 ,79 


Ce 


96| ”6,541381,65643.5522S,41273,122S9,24160 ,867S4,33 


in oa GPamggaupmepegnepeeteeggger pe 一 
Ce 1 ae 


一 


-一 一 人 


192 | 3,27234,63252.97356,32859 ,28565,S9918 ,98332 12 


wareaer 


一 


384| ] ,63622,79207 8735) 700 JS116 5952 6670 6 


一 一 一 一 一 和 一 一 ”一 一 一 -一 一 - 一 一 


| 
768 | 81812,08052 .46957，91S02 ,4348219091003 ,60223292 27 


人 一 ~ 呈 TnrmrarrrrTr 汪 ng 一 人 em 本 瑟 一 wiimmpemmmr ep。 -em 一， 


40906，12582 325819022SS 26117 ,0685S ,3， | 


Ri 一 gal 一 -gagireeieerane ceeeeaieceerpemgpeaneredigggaaiiiaupigripamm 一 gap-ageaipueumuemuameene io 中 Pi Fiaiigpepnipgiiiiirnigieange 才 ii 有朋 -anemia ne 


3072| 20453,07860.67660.00S23,85922,29210,20790，29 


6144| 10226,53814.02739 ,50220,2859s， 55853,22439， 17 
12288 | 8113,26923.72480,46281,23299,03100,S5476,79 


本 一 人 


站 


24576| 2556,63463.95130,94S05 ,238400114。 10631 ， 76 


人 


49153| 1278,31732.23676,62615,69476,46404 .92099 .97 
98304| 639,15866.15102,20711,60708,07126,38707 ,53 


de 


1 96608| 319,57933.07959,09031,09381.54193,06538 ,00 


163 中 算 史 渝 六 


一 =- 一 -一 一 -一 一 na 


一 ase 一 ”一 一 一 一 一 二 一半- 一 一 一 一 一 一 -一 ~ 一 -- 一 


一 一 一- 一 


Te 一 一 wm 


3,93216| 159,78966.54030,55288 ,bi248577937，23759， 67 
7,86132 | .64654.238066,68105,61111548 
15572864| 39,94741.63511.74529,25868,07068,11793，39 
2 19,97370.81755,90066,64059,25400， 28679564 | 
2， ,91456| 9 ,os685 .40877 .96728 ,39755,75740,61136,14 | 
125,82912| 4,99342.70438,98519,83312,36398,29963,55 ， 
251,65824| 2,49671.35219,49279,37088,61769,88026,56 | 
503,31648| 1 ,248355.67609 ,74042 .11723,32250,47094,18 | 
1006,63296 | 2417.83804,57321,36259,06320,95878,43 
2019526599| 31208.91902 ,43660 .71920.20426,91184.02 | 
4026,53184| 15604.45951.31830.36439,49710.73209.51 | 
8053,06368 7802.22975,60915 ,18279,15048 ,29151 ,42 
16106,12736| 3901.11487,80457,59146,99658,14870 ,15 
32212,25472 1950.55743,90228.79574,52953 ,44068 ,74 
64424,50944 975.27871,9511.4,39787,32936 ,44199 ,26 | 
28849,01888 | 487.63935,97557,19893,67749,89099 ,05 
2,57698,03776 | 243.81967,98778,19946,83874,94549 ,53 
5,15396,07552| x 121.90983,9938S9,29973,41424,79879,09 


= | 628,31853,07179.58647,65801,34822,03550,10887,68 
第 二 表 圆 内 容 四 按 起 算 
让 数 每 导 兵 


4| 14U 42135,62373.09504,88016,SS724,20969,80785,69 


5 76,53668,64730.17954 .34569,19968 ， 06076,77335 ,23 
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一 一 一 一 一 一 -一 一 


一 一 


16| 39,01806， 44032 25653， 469065 ,60736,95404， 41818,55 


ar 


32| 19,60342,80659.12120,39SS3,91127，77728，3G917,22 


64| 9,81352,48654.83602,85099,15073,54192，18045，86 


128 4.90824 ,5 和 二 .82457,60634,71621,06208,57541.22 


256| 2 ,45430,76571.43985,21588,17805,28322,70716,00 


512| 1,22717,69298.30895,07192,81109,89753,91502,87 


1024| 61359,13525.93481,84009,35613,56118,88503,18 
2048 30679,60372.56953,12246,07554,48255，35780,54 


一 ee 一 一 一 一 一 


4096 | 15339,80637.49540 ,90538 ,77216,80698 ,05365，,29 

s192| 7669,90375.14279,11781,44963,40791,32883,11 
16384| 3834,95194.62140,66148,79839,14675,434703 ,33 
32768 | 1917 ,47598.19195 ,46917 ,41044,43334,12743 ,17 
65536| 958,73799.20613 ,37690,9sn12,98668,34058,07 
131073| 479,3689g.61683 ,6337459375,65717)71348527 
2, 62144 | 239,68449.81013,94128,43044,37461.752853,30 
5,24288 | 119,84224.90528,48556.85700,04932,95546,88 
10,48576| 59 ,92112.45266,93215,00009,93872 ,60060 ,65 
20,97152| 29 96056.22633,S0224 .57708,71412.02539,66 
41,94304| 14,98028.11316 .98431442261507534,74329 33 
83,88608| 7 ,49014.05658,476S2,47806,37746,51550,77 
167,77216 | 3,74507.02829 ,23906, 80737,66S70,66800 ,32 
335., 54432 | 1,81253.51414 ,61961,65598,14435 ,01082 .o4 
671,08864| 93626.75707,30081,85390,93502 ,46703.06 


一 


1342,17728 46818.37853,65491,05519,01343 ,10246,82 


104 中 每 史 给 受 


0694 3 4486.68926,S2745， 13025 036D80997,31 
5363.70012 | 11203.31463 41137277 62010， ItS95 
] 1824| 5sS1.6723 31.70686,38715,85676,63614， 6: 


机 ee am 王 - mm 一 全 
本 = 一 一 一 -一 一 -一 


21473S3048| 。 29:5， 83615， 858343,1936105921 ,70 53 .94 


- 一 一 Am -eic we ee 一 


人 


42049072010 | 1462.91507，42071)59680，92006，27745.。99 


SP 
85S09, 3 | 731.45903,96835 7440 ,50314,01660 ,27 
国人 有 RE 、_ 国生 、 
157179S2484 365， 72951,98167,89920,25768,49928， 86 
343567,33368 X RU175 ,990S3 ,9d960， 12960 ,88407 .70 


一 -一 一 ”一 一 一 一 一 一 一 -~ a 一 一 一 -一 一 一 一 一 


0 - 
一 G2S 31S00307179.5s017GSG50,S3106,75500 .30.3233 ,60 
第 二 民 于 外 切 羡 了 塌 起 鼻 


6| 115,47005,3S379.25152,090182,97561 .00391 ,491124 95 


CT 


12| 53,589S3,848S62.2 和 541,294351,07316,98825,52661 ,14 


-一 


一 


人 


24| 20 33049 ,95174， 79170， 69430,52914， 3S1943 ,42071 ,84 


Ca An 一 


ee 


48| 18,10800)25630. 47645,71290,87449,7598S， 55898 ,42 


aa 一 ~ 一 一 下 一 全 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 ，- ,= 


96， 6， 58792)20895 94517,28785,17897,78691,92473,10 


提 
PN Me。 人 Pi airpa。 -cj ea 一 一 we 


192 ! 3 .27278， 4270.62510 ,53306,S2157,22593,98891 .56 


cc < 


arer 人 
AIOrEIIP 一 neoniyaadreaeee 


384| 163628,26507.38775)27107)59124， 14269,03055,02 | 


7 37842， 

本 3156 10309 1 9.43948.71770.73 350 762 50 ,93086 ,7 70 

300 TGS30ns 79892.04940.73013 中 
(0144 | 1163 的 ， 71630， 2 并 00 91419223 61708 ,24007 ,68 


1 一 ~ 一 = 一 一 一 


12288 5115)20940.43597,23011,62.489,86396,73782 ,62 


站 消费 家 之 尖 图 销 斑 完 165 


人 3446.0 本 韦 芯 光 而 53095036 
4 78531733 CTsT5TTStny 0 WILD01028， 4 
-一 0 - 639， 15S60. 1 OO11 全 71706734， 84 
198608| 319)5 57933.08367 ,07700，3892 2 02516594 


Lei ar aa 


aa 


~ 一 一 


595216| 159 78966 5503131841.57010.37920,29338，2 


人 ae -rt 呈 te ee - 


一 一 一 一 


7,86432 79,89483.27028,02133,5k210,872578,60420,30 
15,73864| 3g ,94741 63512.41696 ,96569.02814.87045,58 
19 ,9737D.51756.00927 22534671 1497,764， 43.54 
62,91456| 9 9868S5.40877,97573， 条 98LR0797 ,42752,98 
125,82912| 4993 2.7018S，e67.40771,78780 ,04612514 
251 .65824| 2 .40671.35219， 29S,S2521 ， 01688， 28848 ,62 
”| 


503 ,31648 1.24835.67000,74614 53490308S81 ,37230 ,82 | 


二 par riaiVrepere -irciap ae ri 


1006,63296 2417.85804,87321 ,06630，43570，33969,76 | 

2013,26592 Ra ,87654,28 | 

二 
加 8053,06368 | 7s03.22875,60915，18S938,61923 ,33997 ,10 | 
16106,12736| 3901.11487,80357,59154,41714,48425,62 


rs。 ep 


ar 


5 上 5 扩 1950，55743,90298,79575,35926,34703,68 | 


wa 人 一 一 ee = ee 


64424， 5 975.27871,95114 39787， 44471 0322 


,25849,01888 - 487.639:5,97557,19898,69336,98558,02 | 
2,57693， 03776 243.81967.98778,59946,84306,12776,06 
515396,07552 | x 121.90083,99389，299738,42107,76825,16 


vv vv 
= | 8628,31853,07179.58647,09321,54601,77828,39608,32 


一 re ar 一 Eap 和 re 


第 四 老 闹 外 切中 按 起 介 
避 数 每 忱 长 


二 | 200,00000,00000.00000,00000,00000,00000 ,00000 00 


ne 


3| 82,84271,24746.19009,76033,77448,41939,61571,38 


16 | 39,78247,34759.31601,38231,95245,28935 ,24571,54 | 


19,69828,06714.32850,61543,95042,58265 ,48645 ,84 | 


64| 9,825356,99538.93450 ,82106 ,86642,54262,72341 ,58 


128| 4,90972,44217.85088 ,82091,59507 ,92181,74423,84 | 


一 re 


256| 2,45449,24759.13255,04617 ,75106,46854 ,15928,90 


1,22720,00315.24680,39285 ,88731 ,20262,16705 ,82 


1024| 61359,42402.84532,99741,47831,36424 ,34765 ,84 


.2048 | 30679,63982.17733,30569,85441,63670,08749 ,44 | 
4096 15339,81088.68618,52103,46415,42325,58475 ,38 | 
8192 | 7669,90431.54288,19766,91468,36815 ,44393,20 
16384| 3834,95201.67141.7770、2.555,12172.61821 ,10 | 
32768 | 1917,47599.07320,60800,92296,09314.51461.06 | 
65536| 958,78799.31629,01924 ,52065,52620,76198,58 
1,31072| 479,36899.63060,59903,71697 ,52988,94629 ,44 | 
2,62144| 239,68449.81186,06069,57023,26958,93013.20 
5,24288 | 119,84224.9n0550,00049,50001,14815,00233,66 
10,48576 59,92112.45269,62151 ,589389,66012,80201 .54 
20,97152 29,96056.22634,13841,64962 ,30634 ,82482 ,20 


41，94304 98028.11316,98516,55667 ,71553 ,86417 ,54 
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本 ”一 二 -一 
一 一 一 一 


-me -一 一 
= -一 一 一 一 一 ~ 


83,88605 7 49014.05658， 15207 7445217815,32914.52 
16777216| 3 ,74507 .02829 23972， 55572， 12912,74047 ,30 | 

235,54432| 1 .87253.51414,6196g,86327 ,44457 ,01335 .74 

671085s64| 93626.75707,30982,87981,39478,58733 ,86 


46813.27850, 065 的 1 1S332790645,55376,02 


一 - 一 一 一 一 一 一 -一 =- -一 一 ~ 一 -一 一 一 一 一 


2684 | 23406.68926,82745 ,559%65 ,47936,05939,16 
5868,70912 11703.34463,41372,77581 ,99294.69000.96 
10737,41824 | 5851.67231,70686,38740,90313 ,17704 ,40 
21474,88648 | 2925.83615,35343,19364,18989,817838 ,94 
429467296| 1462.91807 ,92671.5968]1 ,39836 ,98502 .52 
5899,34593 | 731.45903,96339 ,79840,60134 ,63671 .66 
了 71798,69184| 365.72951,98167 ,89920,28844 ,33638 ,38 
3,43597,38365 | x 182.86475,99083,94960,14269 ,29544 50 


= | 628,31853 07179.58647,73127，17861,85594,13376,00 | 


世 0 钱塘 谈 泰 许 桂林 , 李 漠 , 恪 腾 岂 
钱塘 ( 字 岳 原 ' 号 浙 亭 ,嘉定 人 1735-1790 ) 著 汪 京 
述 丰 隶 二 乱 其 知 二 引 r=3.14,r= 5 ,又 称 :于 管 测 
图 器 , 围 八 训 十 分 , 径 二 百 五 十 作 分 ” 即 了 = 沁 0. 阮 元 
蝶 人 传 (1799 ) 锥 儿 塘 优 后 洽 云 :“ 秦 九 楼 以 ViD 仿 
周 率 ,与 妨 所 创 李 正 同 讶 富 谈 泰信 作 一 浆 径 木板 届 
修 尺 时 其 店 正 得 三 浆 -. 尽 大 寸 奇 点 乱 钱 挤 周 李 忆 


至 当 不 可 易 " 攻 桂 休 ( 字 辐 权 , 皮 月 南海 州 人 ,1778-1821) 
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等 家 而 通 介 7=2151007.90 钱塘 , 谈 泰 , 许 桂 林 所 韦 拭 
胜 归 设 放 

李 漠 ( 字 家 站 全 几 人 ,? 一 1810 著 九 章 算术 和 狂 草 
圈 范 九 雹 .11820 列 ,其 广 释 九 章 割 辕 恰 到 好 不 . 瘤 刘 
茹 注 九 章 荐 辕 , 久 内 容 上 等 稳 形 起 算 . 其 法 第 一 步 以 
中 径 需 路 生 乓 等 得 篇 句 求 得 股 以 股 兴 牢 径 乱 小 句 ， 
年 六 等 进 乱 小 股 得 小 弦 需 ,并 得 小 弦 0.517638 即 篇 
内 容 二 二 等 但 形 之 -… 交 . 第 二 步 以 秆 径 乱 弦 中 十 二 
等 稳 坊 句 . 米 得 股 ;内 入 简 便 精密 起 见 示 复 以 前 得 小 
法 自 乘 需 句 项 而 以 前 得 小 弦 老 之 四 分 一 篇 句 需 , 开 
得 股 0.965925 -<-; 汉 以 股 减 中 径 篇 小 句 ,站 十 二 等 迁 
坑 小 股 ' 得 小 蓄 需 . 同 理 以 前 得 小 弦 老 之 四 分 一 篇 小 
股 千 得 新 小 弦 需 ,并 得 新 小 弦 0.261052 即 篇 内 容 二 
十 四 等 外 之 一 让 依 做 此 .此 种 解法 ,可 不 间 每 次 “ 旬 . 
“小 股 ” 之 值 仅 站 前 砍 所 得 “小 弦 需 沁 以 篇 第 二 次 之 
各 需 ”小 股 需 ," 事 较 切 当 . 李 溃 即 本 此 闵 乱 之 图 解 
李 泪 又 攻 篇 1536 听 之 一 面 乱 0.004090612582 
则 “7=3.1415904629, 鞭 据 数 理 精 和 荐 之 铬 . 

路 腾 风 (1770-1841) 著 艺 游 录 二 答 , 其 稚 二 “ 制 圈 


ar iaigpmia - 二。 二 mean ne 、 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 = 一 -一 -一 一 


《4) 强 文 虎 : 秆 著 室 栎 若 甲 往 , 爷 上 ,第 二 四 引 . 
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人 CR 


rainaisgPreereem 一 


韦 夫 国 解 " 即 本 应 涉 浇 难 示 明 上 迹 : 示 复 以 前 得 小 
弦 自 乘 需 句 圳 ,而 以 前 得 小 弦 霜 之 四 分 一 篇 句 客 ” 
之 义 , 家 其 所 得 有 差 ,其 过 盖 不 在 村 而 在 略 灵 . 
tL.， 图 率 解析 法 输入 和 后 之 圆 率 值 计算 
梅 珊 成 (1681-1763) 於 梅 氏 闭 书 辑 要 央 太 十 一 ， 


附 销 一 ' 赤 水 赴 珍 内 载 " 求 周 径 窗 牵 捷 法 ,[ 冯 西 士 杜 


-- 德 美 (Pierme Jartoux，1670-1720. II1L.30 1700 年 来 共 ) 
法 ]”" 邹 下 之 三 术 : 


3.12 3.12.32 3.12.32.5: 
7Trd 一 oj3+ 不 本- 十 本 下 十 一 和 ee 
_ 工 .也 了 于 1 12.32.52 
或 3 ER | 
一 8.1415926495 .ps (I) 


C7? 


03 5 
[3 。y2 十 BE 加 .75 


SIDn QQ 一 0 一 


Ye6T9 Q 一 一 一 一 一 


Ch 十 06 0 
芝 人 [6 。05 [8 。7? 


一 (TIT) 


170 中 鼻 史 这 昼 


孔 广 森 (1752-1786) 亚丁 妃 氏 所 其 性 五 十 五, 少 
广 正 复 短 外 篇 上 称 :< 密 弧 求 法 …… 宣 起 得 史 大 夫 梅 
( 敲 成) 公 书 中 澡 载 泪 . 至 其 弧 背 与 阔 矢 互 求 杰 各 有 
乘除 之 法 , 世 昌 罕有 传 者 ,唐宁 幸 得 并 之 截 走 台 邹 卫 
君 中 新 " 著 基 (II)GII) 式 外 复 儿 次 之 二 术 : 


一 1i2。Sin8a ，12。 3 SI Qa 二 .32.52.sin7 a 
几 一 SILn oa 十 [7 本 二 
12。32。 喇 2。 。3jme 
ea oovsoooooos ,…(VII) 


二 (2Yers 2 和 2 ， 了 2。22。(2 Vers Te 


” 一 . OO Ver 
久 人、 Verg Q) - Q.4。 人 3。 人 5 .6。 人 2 


2 32。(2 vers Q4 、 
下.565 全 二 or(VITIT 


外 入 诈 径 一 蕊 ( 愉 =27=10000) 设 算 , 试 立 直 角 认 中 辕 
之 -全 成 句 太 股 八 正 句 股 形 以 条 和 坊 通 弦 者 ,其 矢 必 
有 一 ' 攻 习 汪 式 求 得 驱 由 =6435.008, 以 股 乱 通 荡 者 瞄 
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矢 必 有 二 , 按 (VJII) 式 求 得 弧 老 o2 一 85987642.08515， 
并 方 得 弧 ws = 9272.952, 作 此 两 彝 而 倍 之 , 印 
Tr 一 2(6435.008 十 9272.952) 二 10000=3.141592 

朱 六 ( 字 寺 路 ,号 移 获 或 小 滁 秀 水 人 ) 先 得 强 嚼 
冠 杜氏 九 术 写本 於 嘉 大 成 辰 (1808) 以 示 汪 莱 , 又 於 
已 卯 (1819) 以 示 董 共 诚 朱 双 以 杜氏 法 推 得 四 十 位 ， 
徐 有 王 〈1800-1860) 探 人 务 民 闵 算 学 中 而 二 十 五 
位 以 和 后 ,与 莫 数 不 合 , 即 

T 一 3.14159 26535 89793 23846 2643, 86367 47227 9514. 

项 名 巡 (号 梅 侣 ,仁和 人 ,1789-1850) 遗 著 象 数 一 
原 七 黎 , 其 千 六 因 构 图 求 周 术 灵 通 而 新 定 得 “圆周 
求 径 术 , 如 : 


2_-1_ 工 _ 十 "3 _ 1 。3-。 5 一 。。。.。 
T7 22 22。 4 22。42。62 


TTQ | 2 一 工 22 一 1)(42 一 工 
或 da= 区 1- 击 - 入 避 -4 人 全 1 


__ (一 竭 (一 人 一 了 一 | 
。 4 62。 


项 氏 自 届 此 数 ) 匀 级 头 训 ,不足 篇 本 也. 
徐 有 王 ( 字 君 莉 岛 程 人 ) 测 辕 密 率 交 -第 六 入 , 衣 . 
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te 


et 
Te ae deripyy - wear rr 


1? ， ]2?.24 12.22.。32 
1 十 训 二 二 十 于 下 下 人 7 


鞭 以 (一 2 vers a= 刘 代入 (VIII) 式 得 来 . 


蝗 侦 光 ( 泪 向 之 金山 人 ,1799-18S62) 每 腰 初 类 w 用 
理 分 中 永 绿 炎 岗 周 法 ”1953) 算 得 关 ==3.14159 26585 
5379。 

12. 清 季 西 算 之 输 人 与 圆 素 值 计算 

宰 善 盏 ( 宁 王 反 号 秋 纲 , 海 字 人 ,1809-1882) 以 威 
粤 壬 子 (1852) 五 月 至 源 , 与 西 士 休 烈 亚 力 (Alexander 
Wylie 共 好 人 何 原本 和 后 九 伟 (1852-1856), 棣 麻 匡 (Au- 
gustua De Morgan， 1806-73 代 数学 十 三 省 (1859), 纵 窗 士 
(Elias Loomis，1811-99) 代 例 积 拾级 十 作答 (1859), 胡 
威 立 (Whewell) 曲 稳 届 -- 黎 (1866), 其 自 著 方 圆 关山 
约 公 和 和 密 印 以 尖 雏 求 积 珊 代 乔 分 术 以 求 轩 积 . 方 图 
阅 如 上 护 救 求索 限 面 积 术 ,与 代 微 积 拾 级 逢 十 八 积 分 
入 相公 , 忆 今 稿 分 式 表 之 如 下 : 


7T7 


-一 -一 一 ~ - 
本 | 1 一 玉 . CO. 
Jan 


由 > 


旬 


(1 1 4 4113 6 
峰 7 必 .4 钱 2.4,6- 化 -… 和 az 


阳 河 香 : 开 之 利 本 各 研 f 玫 和 守 3 


-1 
2 3 924 5 2.4.6 7 J0 
-1 人 3 135 357 
8 三 忆 [9 
-1 工 _ (全 一 由 (2 一 二 ( 任 一 工 ) 
3 匠 忆 
蝉 一 1)( 和 2 一 1)(62 一 
1 于) 


下 党 闭 ( 字 紫 第 , 键 塘 人 ，1823-1864) 著 象 数 -… 原 


九 答 (1862) 亦 用 积分 六 得 : 
T 一 工 二 -十 于 "3 十 也 375 
4 十 [2 十 - 二 开 9096 


一 工 (分 一 1 (22 一 1) (和 一 工 ) 
+ (2)(5) 十 (2.4)(5.7) 
《 笠 一 二 (和 一 1)762 一 1 
十 加 了 565J75.7- 9 一 -十 .……-， | 网 (2 ) 


又 以 wa= -5 了,sin a= 六 代入 杜氏 (VID) 式 得 


__ 汪 1 3” ，I.32.5: 
工 十 一- 十 - 一 一 十 ,oo ， (3) 


夏 驱 翔 於 至 由 和 术 以 微 积 分 记 推 得 正 矢 求 狐 背 
术 , 冯 ; 


许 
2 velsQ 13 Volgs Q 5 2。Vergss 
ar 人 ra (+ 十 - 


7 28o7 2 
32.52 Vers' a ) 
23 [9 ? 


以 wo= ， vers ua=1 代 入 得 


12 12。32 12。32。552 


7 


57 3 
二 .357” 
一 2 一 十 os。 ， (4) 


车 以 "= ,sina=- 记 代入 杜氏 (VII) 式 , 亦 可 得 上 
式 . 


又 久 a= 克 tan a=T 代 入 戴 购 外 切 密 率 千 三 之 “ 切 和 粮 


)) tansza ，tan5aw tanya 
求 本 听 和 术 ,7rad=tan a 一 本 十 -一 -7 十 … 


T 1 1 了 
一 荆 十 2 9 (6) 
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到 产程 著 制 图 密 率 一 佑 (1869), 丁 取 忠 欲 刑 人 
白 美 堂 量 书 以 页 医 未 果 , 追 光 笠 戊 成 (1898) 善 化 到 
鱼 坊 列 入 古今 算 学 琵 青 中 其 求 平 图 周 有 三 术 ,以 下 


二 术 , 坊 较 简 易 , 盖 亦 得 力 於 微 积 分 也 . 


ff， ww3 1 13 工 .32.5 
r=3l(: 外 4.3 和 .3.4.5 本 -3.4.5.6.7 
1.32.52.7 
| 
3 人 /3 了 1.8 1.32?.5 
7 这 十 元 人 十 和 到 (5 十 李 ( 人 2057 三 
1.32.52.7 
十 一 26] (5779 下 可 (3) 


左 渝 ( 字 王 奥 , 湘 险 人 ,? 一 1874) 於 荐 图 八 禾 级 术 
铺 复 ,及 和 绝 术 释 戴 ,级 术 释 明 外 ,又 与 便 纪 渔 (1848-1877) 
次 包间 共 著 图 率 考 其 图 饰 一 洽 ( 是 书 前 后 有 同治 十 
三 年 48 和 丁 取 忠 便 纪 渔 序 跨 ) 以 检 何 法 伍 得 : 


7 1 工 -1 了 
了 tan 宁 十 tan 5 


一 tan-l 了 -1 了 工 -1 _ 工 -1 .5 
Da 玫 十 tan 1 十 tan 5 十 tan 257 


让 


tan-: 工 
十 an 5 
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由 第 一式 求 交 二 各 至 百 位 ,多 
Tr=3.14159 26535 S9793 29841 9649 3、 8sa279 
50288 41971 69399 87510 30 -4944 
59230 78J64 06286 20899 S62s0 ?1825 
34211 7067，， 
了 械 0.31830 98861 83970 67159 rrArs 96745 


习 


02872 40689 19291 48091 2s74 9533 
68811 77935 95268 45307 01802 27605 
53250 6171。 

光 糙 丙 子 (1876) 黄 宗 害 随 使 至 英 让 博物 院 天 
学 寄 中 筑 得 辕 率 芮 数 一 百 五 十 八 位 ,与 售 左 所 推 得 
百 位 者 校 之 一 一 用 合 路 见 黄 宗 害 容 阅 七 术 答 尾 轩 
率 其 数 补 .” 

园 治 十 二 年 (1873) 蔚 荷 芳 与 英 伟 苦 雅 共 妈 英 
华里 司 代数 术 二 十 五 伟 , 其 管 二 十 五 亦 论 圆 李 并 由 
工 = tan-! 于 十 tanr-1 训 算 得 rr=3.14159 26535 89793 
“3846 26433 83279 50288. 调 :“ 便 有 算 学 十 因 竺 (Ludolph 
Van Ceulen, 荷 兰 人) 者 ,用 平 国内 容 外 切 之 多 等 多 有 彤 
[ 即 制 圆 法 ] 费 了 极 大 工 失 算得 此 三 十 大 位 之 数 其 
叱 死 之 时 由 其 家 以 此 数列 於 墓碑 …… 惟 固 外 之 后 
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ug 一 -er 一 -rrermeapmnem 一 ， 


又 有 法 苦 西 人 提 拉 尼 (Fautet De Lagny，1719， 者 : 
用 简便 之 法 , 推 得 - :下 二 十 人 位 周 率 之 数 ' 后 有 尤 拖 
(Euler) 考 之 , 划 提 拉 尼 之 法 ,只 须 八 十 小 时 工夫 ,可 
算 果 .又 有 人 去 ,英国 哇 殉 斯 三 德 大 甫 院 (accliftie 
Library, Oxford) 内 ,有 - - 书 中 心 记 一 百 五 十 全 周 率 ， 
其 第 273 区 又 算得 


一 0.63661977236， 


3 | Me 


TT 一 3.141.292636 
光 精 三 年 (1877) 华 蔽 芳 与 英 傅 兰 雅 共 妈 英 海 
麻 士 三 角 数 理 十 二 知 堪 第 146 及 147 款 , 谢 : 


有 二 一 一 工 一 工 才 
2 tan 可 十 tan 5 
-了 二 一 上 工 4 一 上 节 ee 
下 4tan 十 tan 559 
77 .1 了 1 
-一 4tan7 二 十 1 -一 -1 。 
下 + 联 噩 an 5 十 tamn 葬 


第 159 款 ,请 : 
6 (2 也 ) 
2 TIT.3 3.5 .7 [到 二 1 (22 寺 了 
7 工 了 工 ] 了 和 名 
6 和 
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T_T 1 + 
本 


(三 ) 贺 奉 解析 法 
13.， 杜 德 美 法 之 输入 
距 利 王 赛 (Matteo Ricei) 来 华 之 期 , 恰 及 一 委 法 
人 杜 德 美 (Pierre Jartoux; 1670-1720. 11. 30) 亦 浮 海 
东 素 时 篇 十 七 世 杞 之 来 年 (1700). 是 时 国 中 送 有 测 
地 之 举 , 泛 认 役 其 间 . 杜 德 美 又 党 与 来 布 尼 弟 (Gott 
fried Wilhelm Leibniz，1646-1716) 通 诈 .@@ 
梅山 成 (1681-1763) 认 梅 氏 往 书 辑 要 千 大 十 一 
附录 一 赤水 址 珍 内 载 " 求 周 径 密 检 捷 法 ,” 注 称 [ 凑 西 
士 杜 德 美 法 ] 


3.1? ，3.12.3? 3.12.32.5? 
mrd 一 gj3+-3 不 证- 十 一 在 曾 二 二 和 


- 工 .1 1 了 3” 了 工 了 32.52 
或 TT sj1 下 "本 十 本 一 十 看 忆 | 


= 3.1413926495 (JI) 
一 一” 
(5) 从 皂 三 上 闵 夫 ,中 日 数 扣 发 各 中 第 -四 页 , 色 
Mikami， 立 .，The Devalopment of Mathamaties in Clina and Japan， 
1Eipzlg，1913，b，34。 及 Smithb，D，、 卫 、and NTikarmi，Y.，History of 
Japaiese Mathe2uawcs，Qhicasp，19i4，Pp，164 -1 站 . 
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put 
导 


全 


rr 


砍 载 求 弦 , 矢 拓 法 即 


设 弧 求 正 允 ， 
cn 
士 5 一 ...， | (IT) 
设 弧 求 正和 撩 ， 
Vers & 一 一 -一 0 2 %- 


CE0 
十 - 画 57 一 0 (III) 


振 阅 上 率 捷 法 四 答 ,篇 明 安 阅 (一 作 明 图 号 静 庵 
泰 天正 白族 生 员 ) 所 作 亲 始 乾隆 初 年 (1736-?) ,其 子 
明 新 ( 字 景 猿 ), 门 人 张 \ 字 和 良 亭 袜 应 人 , 合 官 农 部 主 
政 ), 陈 际 新 (一 作 陈 季 新 睫 玛 五 , 宛 平 人 ,后 官 志 台 郎 ) 
於 明 安 图 卒 后 数 年 糖 成 之 ,时 乾隆 三 十 九 年 (1774) 
也 .着 成 后 篇 某 氏 (一 作 张 敦 仁 ) 所 秘 未 及 列 行 @, 书 喇 
未 齐 世 已 有 知 者 ; 孔 广 森 (1752-1786) 全 好 其 语 锥 陈 


ae 


(6 ) 号 本 意 自 役 第 六 二 划 网 速 比 例 入 图 解 床 (1819) 
及 刻 团 次 素 捷 法 ,道光 已 灾 (1S30) 尝 建功 序 。 


一 一 arm。 二 < 一 一 ageuaur nenpaiio Eeer jionhgpuas ”umpemsgnaihemaiiiadig 夫 ， 
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aaa 


际 新 思 阮 元 (1764-1219) 己 藏 有 割 加 所 法 -一 幢 , 不 知 何 
入 之 玄 帮 暗 人 传 '1799) 杰 载 加 .其 九 入 写本 世 多 售 计 ， 
而 次 序 下 有 中 同 . 朱 冲 池 轩 路 号 镑 艇 或 小 滁 , 秀 水 人 ) 
先 得 张 吕 和 冠 窟 本, 於 嘉庆 友 撒 (1808) 以 示 汪 全 证 彝 
始 翻 然 改 悔 前 此 臣 乓 杜 术 之 训 ”. 朱 汐 又 於 误 大 已 
卯 (119) 以 九 入 示 董 了 名城 伍 和 样 李 省 (人 ?一 1811) 瘟 茂 
有 四 和 丛 本 原 咀 , 送 光 辛 已 (1821) 部 电 朱 鸿 莉 西藏” 
了 丁 取 岂 学 果蔬 骂 去 梧 长 沙 人 盖 日 於 友人 家 得 


embed 


(7) 孔 广 多 少 广 正 所 本 外 篇 上 ,到 圈 屋 矢 十 包 " 交 : 


4 其 弧 彰 一 张 拓 互 阔 , 亦 各 布 溢 除 之 法 , 世 则 捍 有 伟 
者 , 广 森 幸 得 闻 之 从 狼 带 好 陈 君 陈 新 2 


(8) 圳 见 刘 网 窗 率 扶 法 ,道光 二 十 年 (18460) 阮 元 序 . 
(9) 器 竟 汪 茶 : 衡 效 算 学 第 三 册 * 第 六 册 . 及 荐 团 窗 率 
汪 菜 ' 衡 交 算 学 第 大 册 称 : 
“又 葵 日 :本 人 杜 德 美 有 隧 底 求法 秋 捷 法 , 梅 氏 赤水 这 珍 载 
之 未 人 备 . 戊 发 (1808) 冬 劾 力 史 迎 , 雹 和 公 朱 君 委 路 出 示 所 藏 ,用 
视 德 美 全 法 ， cssers 7 7? 


扫 
芭 其 


人 已 毒剂 且 册 如 鸦 德 关 之 失 雪 是 强 太 窑 浊 之 ,获得 明 甫 
贺 扎 和解 考 太守 术 其 书 不 相 示 . 予 亚 部 中 求 之 司 情 七 延 栋 ， 
晴 上 购 之 起 总 ,不 能 得 , 准 之 人 云 胃 君 所 传 者 , 承 兰 季 新 学 
新 早 率 钴 修 , 然 张 太守 孔 得 之 ,人 错 子 不 狂 见 . 阴 因 求 加 出 其 
全 法 ,上 情 及 出 和 忽 改 列 蔓 座 , 枯 记 之 ,以 旗 可 通 .> 
人 10 二 见 汪 茶 篆 窜 筑 学 第 六 册 , 及 昔 荐 茂 拓 轿 比 
仙 站 加 最 由 计 僵 诺 
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ea 


本 算 己 , 交 尾 辟 缺 ,在 知 何 大 捍 租 抽 其 法 划 揪 下 

亦 弦 夭 旺 度 之 全 法 ,起 下 广 加 负 
难 解 潭 多 拔 算 例 , 臣 乃 发 导 篇 算 例 凡 苦 于 理 成 
名 四 数 主 拾 泪 用 不知 有 于 乓 生 氏 叫 色 县 安阳 量 园 
密 率 捷 法 昔 宁 诚 赂 图 和 鹿 片 例 洛 交角 ) 也 久 十 注 年 
至 道光 已 卖 (1859) 而 玫 下 交 刘 入 上 证 贰 始 已 百年 
妇 . 其 未 列 行 前 , 范 最 条 , 孔 广 栓 . 汪 菜 ,得 和 熙 茂 , 焦 循 , 安 清 
站 诸 家 著 说 已 并 受 此 书 之 觉 本 大. 

陈 队 新 称 : “内 轩 径 求 周 噬 背 求 弦 , 求 天 二 法 本 套 蝗 
性 氏 德 美 所 著 ， 商 以 杀人 六 条 息 肌 安 间 所 害 创 也 .而 


1 


朱 鸿 , 张 吐 草 其 戴 硕 名 违 徐 汕 王 戴 申 丁 取 忠 ' 下 名 


翔 , 复 通称 杜氏 九 入 ， 九 入 考 : 
(--…) 图 会 求 周 ， 


过 国 过 二 
42。 “15 432。17 ? 


T 1 ， 于 ] 12。3? | 1 
或 可 二 十 下 本 有 十 8 [7 十 多 


(li1) 证 见 丁 取 忠 ; 数 府 抢 过, 娃 次 动 成 蚂 元 年 (1851) 郑 ， 
丁 取 忠 同 治 十 三 年 (18'41) 白 颈 ， 


182 中 算 史 论 划 


或 六 12。12。32。 电 2 。 es (2 一 5)2(29 一 3)” 
0 1 4 一 (27 一 工 ) 


(二 ) 引 背 求 正 粥 ， 


S1 了 双 一 一 一 一 一 一 十 一 -一 一 一 一 一 加 站 
仅 (3 。 人 六” 十 15 。y4 [7 .7 十 1 .75 
oO 27 一 1 
一 (一 ?中 1 -~ ] ee 
或 sn 9 全 人” TT (2 一 1 


(三 ) 缘 求 正 矢 ， 


04 08 a8 0310 


2 
他 
VeIS 芭 一 二 


或 S (一 工人 +: CQ 
只 Ve6IS 人 以 一 一 一 一 一 一 一 一 
1 


(四 ) 弧 背 求 通 站 ， 


c==20 一 20- (20 (2c)” 
4l3 .2 和 dev|7 .0 


(20) 一 一 . 
4n 一 !。 人 2(2 一 1) (272 一) 


或 “= 这 (一 Dr 


区 o 洒 上 下 16 。 和 ” [18 。 人 7 十 0 .7? 


(7 


(IIJ) 


烛 四 二 轨 才 
》 
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(五 ) 弧 背 求 天 ， 
(2a7)? (20) 人 (20) 


Vers QQ 一 --- 


4 人, 匡 ' 全 和 6.5 


(20) 
44.|8 。 9 
外 十 工 (200) 
或 。 Versa 一 Y(-- 荆 )n+ -本 (V) 
(六 ) 通 弦 求 红 硝 ， 
20= e+ 12。c3 1T .32.c5 12.32.52.c7 


413 7 4 本 417 re 


12。32。52。72。09 
1 -十 ， 
吧 1 王 。12。32..……， (2 一 5)2(27 一 3)? 
或 20= > TD TI (VD 
(七 ) 正 弦 求 弧 背 ， 
1 12。.sina w 12.32.sin5aw 
亿 和 Li 2 
上 革 "3- .5 Sin7 Qw 二 。 “32。 “7 singa 
一 1 ， 
一 骂 ].12.32.……(21 一 5)2(20 一 3)2 
或 0 一 20 二 TD ma (〈(VID) 


此 式 必 由 (YIT) 式 ,分 c=2sina 代 得 


村 算 史 沦 六 


， 、， (2 Vets 
化“ -一 小 (2 VCGOIS 以) 一 


TS 色 )3 
了 汪 人 
人 23 (2Vers@) 生 
下 一 3.4.5.6.7,.8.73 下 | 
。 号 2 (一 2 一 了 1) 
2 一 9) 工 _ -一 
臣 《 ] FJ 


Jr2 Var Q)" 4V IJ) 
( 九 ) 秋 求 驶 背 ， 


po gm NS 1 2(S veors Qi 
(2 一 人 VS oa 十 十。 生 。 证 -356 人 


JS VDPS Q) 


2 DCQVeorsa) 
二 3。4。。 7787E 十 | 
实 上 “2 2 34 一 - _ 
一 3 让 rersay 
《94 
此 式 由 (VJID) 式 化 得 ,你 易 洒 出 


以 上 所 迹 九 法 ,以 (ID;GID,GIV)CV) CVDCVIIT) 
六 式 需 基态 其 休 划 (D 式 刚 出 (VD 以 2= 到 


TC ,一 
人 和 人 化 得 i(VTID 式 由 (VD 贞 c=>sin CQ 人 人 人 所 得 ;(TX ) 


乡 3 


式 由 (YIID) 式 十 站 各 增 乘 4 化 得 故 荐 圆 密 素 捷 法 痊 


从 四 ,法 解 -F, 下" 仅 解 析 此 基本 去 法 也 坟 法 之 中 


明 清 算 家 之 割 圆 术 研究 185 


SEE 


= 人 


双 以 (IT), (TIT), (VI), (VIII) 四 法 ,篇 蕴 术 上 所 上 自 出 , 故 陈 
际 新 以 告 孔 广 森 徐 有 王 测 图 密 率 乱 二 亦 仅 久 此 四 
法 也 其 在 西洋 , 则 (ID)，(IHD 式 篇 十 累 固 里 (James 
Gregory) 所 发 朋 (1667), (VD 式 与 牛顿 (Isaauc Newton ) 反 
正弦 sin-! ! 式 (1676) 相 头 '(VIII) 式 则 龙 拉 (Euler) 全 
得 之 (1737) 和 而 公布 此 式 划 起 斯 腾 微 (J. de Stainvilles， 
TI815 ) 云 . 
其 九 术 名 目 ; 灵 序 亦 糊 有 村 同 ,如 名 目 则 : 


和 王子 冠 项 名 尘 引 | 
十 法 | | 导 区 于 [is 
引 朋 (20) Rs | 通 玻 (: | 王 下 (za) 
0 Ce) | 通 上 (9 | 通 上 (9) 
中 弧 疹 (a) 红 攻 (0) | 驱 青 (o) | 焉 度 (o) 


二 


中 弧 上 (sin a) | 正 绝 Gin a) | 正 殴 (in oj) | 正 牙 (sin o) 


次 序 则 : 
下 | 本 第 am 本 
时 t 信 | [| 殉 和 : 水 周 (1) | 顺和 来 周 。 (9) 已 
林 让 史 人 an 本 | 下 育 来 正弦 《 (4) | 下 背 来 正路 3) | 王座 求 正 蔷 《1 


~ me 十 一 -一 ao eevaromm -amnen 


四 TI 瑞 有 下 大 (5) | 铂 背 求 正和 C| (2 


二 人 加 通红 来 通 上 (: | 着 扳 永 通 法 《〈D | 通 玻 求 通 蓄 (5) 


1T86 中 算 史 给 法 


ai 


aa (2) | 通 下 求 拓 2 
TIEICOIOITTCOE ER 


居 ( 8 Q ) es < 和 = s 8 
估 (rsra2 CTX | 矢 求 通 玻 (7) | 矢 求 通 愧 ET (8) 


14， 明 安 图 之 专 国 室 率 拓 法 
明 安 图 以 三 十 年 之 精 思 ， 
始 把 成 坤 习 密 捷 法 ,以 解析 
畴 六 ,并 由 过 比例 三 角形 入 手 . 
碍 先 沿 明 违 比例 三 角形 ,及 其 
各 率 之 性 质 . 如 图 4B 玉 DBUA 
厅 FJ 有 JS JS RSTU， TUB 
因 第 二 形 之 渤 女 生前 形 之 底 
线 等 故 各 净 坊 过 比 例如 
47: 有 万 = 了 万: 万 1 一 及: Av = 1 一 97 一 0917: 71,， 
即 由: 加 = 由 : 矶 = 由 :内 = 册 : 帮 = 丰 :0 一 
而 中 路,， 吃 ， .oo。。。 等 称 息 一 ;二 ,三 ， 交 率 . 
且 可 知 史 : 加 = 加 : 
fy : 凡 一 4 : 5 
四 :办 = 内: 败 


第 十 四 加 
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内 :由 = 小: 0 


可 本 枚 和 


,= 熏 : 峰 3 或 加 
gd 上 0 
且 风 ,由 …… 等 无 论 何 数 凡 奥 内 可 成 过 ' 此 例 者 并 合 
上 定理 . 
故 几 __ dd。 


/ 二 罗 0 
gs 有、 


分 弧 通 引 求 全 引 通 弦 } 即 缚 求 通 弦 所 由 起 .其 
法 由 一 分 弧 通 弦 , %, 以 从 何 法 证 得 2 3,45,10,100， 
1000, 10000 分 引 之 通 弦 如 下 工 内 aas aa 0 Doc dr， 
e3 95 大 所 示 堵 倍数 扩充 至 扰 窗 大 , 则 全 弧 奥 扰 基 
大 倍数 之 一 分 绝 通 蓄 (nds) 合 兢 .Q2 


138 ff 和 筑 忠和 渝 浇 


ea 


-ee 人 


LI” 分 弧 通 统率 数 业 全 绛 通 弦 率 糙 法 解 . 

中 ”分 呈 通 蓄 雁 数 , 炎 全 县 通 路 计数 第 -法 

如 图 4 息 园 心 ,-4 记 乱 中 征 , 平 分 B1 虐 放 CC BC 
牙 武 且 阴 D4 0D8 DO DO CBE BR 4C 4 有 各 称 . 作 
届 7F= 万 则 A, 4B 玉 PPBP 乱 连 比例 A, 芭 半 用: 1 瑟 = 万 厅 : 
万 太 或 由 :加 = 由: 0 而 由, 加 页 乱 一 一 三 奉 . 


双 作 BG=1H=HA 则 有 过 比例 A，PCG，OCT 
因 APF41= ~CB7， 
帮 束 比例 A.41E DBPHP GO 过 比例 APOC COT 忆 . 


ie 
ee 


re 


(2) 以 下 兄 制 辆 窗 素 掩 法 父 = 法 解 上 ,第 1-49 页 ， 
道光 已 支 (1839) 孟 秋 , 石 庚 堂 拱 和 校 列 . 


iisiyimdisn， dnsat， 


明 补 算 家 之 人 4 轨 了 术 太 完 1S9 


人 


郊 4 : 厅 1= DC:G 
故 BPD=opo_cF=2Bo 2x2 


4 到 

双 作 BUY=BC 了 则 布吉 比例 人 A， 4BC DCT 
印 4P:BC-PBO:CIL 或 由 :加 = 加 : 

双 作 吾 7= 万 忆 AL 人 = 了 1 期 在 过 比例 入 47 BR 
107026 
-其 中 办 一 .4 加 = 万 由 = 万 及 = 有 7 = 

次 引 长 DTFP 人 司 丰 1-FD AT=DBPP 则 全 末 R 
CA BELT 以 BT 吉 丰 , 展 人 DJ 圳 人 BIN 因 CO 
TBG 篇 平分 角 故 0 中 20 合 .已 有 乱 轴 属 和 A2G7Y 篇 
人 BYV. 因 CBN NBT 乱 平分 和 角 , 故 7PG 与 BH 合 .又 作 
TP= IO, 则 连 比 例 AvCTO, 1DP= 注 比 例 A, BT R7E 因 
签 形 (KiteJ)4PPO  B1TY 篇 相似 ， 
故 4 万 : 2B7(= 有 1 = BPTEO) =2B 甩 :也 7 

+TNM=OTTITVTTNWID 
一 2 :CH POC=CTUTwAE)， 

由 月 4 :IO OCTL 

或 qi 0 一 内 


1 4 名- 
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同 理 


中 算 史 给 以 


-人 


一 一 一 一 一 -一 =- 一 一 一 一 一 一 一 ~- 


4 :BIT= EBD:(OTHTYVTYVHD， 


册 : 内: 一 : 员 3 
一 一 -2 
一 2 史 2 中 ps_ _ 工 .22 史 >。 
4 3 4 小 》 人 CL 
“ 史 3 2Ya 7 
小 。 4 4 路 世 ) 
阅 : 册 一 0 
全 了 工 中 sb。 0 
y》 16 ”内 16 一 
一 一 一 5。 
gs 3 6 
史 名 = 由: 


_ fo 路， 路。 
训 一 几 5 一 2 了 6 十 -TE16， 
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多 内 。 = 0 

印 4 : gs 一 和 人 
作 W，。 、， 加 
四: 和) 一 (和 -2 二 种 +): 生 


由 -gd 
10 16 16.16 16.16.16 16.16.15.16 


由 9 -二 3- di 
16。.16 16.16 “16.16.16 “16.16.16.16 
pi 。 
16.16.16.16.16 
双 和. : 0 一 加: do， 
。 _ 几 。 dg 
如 内: 风 下 : 而 :贡生 ， 
(和 _ 9N_A 0 9 本 
内 : (4 逢 ) \16.16 216: 16. 工 6。 
本 机 dg 
16.16.16.16.16/`” TI6.TI6 


_ - 4 9 
16.16.16 16.16.16 16.16.16.16 


十 6 一 -一 - 史 1a 4 yi 
16.16.: 16: 16.16 “16.16.16.16.16.16 


只 下 政 去 ) 


中 算 欠 论 懂 


一 -me -arena 本 aa 一 


ie 
en me ae 人 


允 :加 一 bo :0 


./  d ， 
即 内 : 9 一 66516 :ET67 


由 :的 一 和 一 (1 人 1 


16.16.16525IG 
6 bi 4 gr -8 
16.16:16.16:5 大 一 1616:I6.16516516 
._ Y 风 ， 
“IT6:-16: 
__ 1 -Wu 
16.18.16.16 一 T6.T6:16516 一 "16:I6:16.T67T6 
人 _ 
十 了 6.16.16:16.T056 (以 下 略 去 ) 
同 理 
gg 
16.16.T6.T8.T6 二 TI.TEE 16386516:16.TezJ8 
(以 下 略 去 ) 
d : 内 : 
iT 16001646. (以 下 咯 去 ) 
由 上 和 谷 式 可 以 求 得 加 力 0 乔 男 数 之 由 :数值 , 葵 


d = 小 。 一 - gs 
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dg 小 ) 
二 有 =: 人 5_o 史 ， 史 
16 16 一 全 了 全 二 6 
5 9 _ 洲 间 
二 了 2 2 7--- ，(D) 9 7 
5 .go 几 
16: 5 一 一 20231 309 33 吃 
0 是 20 入 一 20 
14-- 世 一 7 
164 142 11 - 70 史 1s 中 
注 T6 十 140- 二 也 
了 6: 二 0 J68 
42 了 8 4 
4o0 .15 oro 史 
165 一 “22 168 
132 罗 5 _ 
6 7 
139 和 15 
工 04 


加 之 得 内 + 天 二 2 由 


gs 
十 132 了 06 一 内 2. 


十 2 中 吵 
十 5 29 十 14_ 9 
4。103 直 。 164 


上 42_ 中 
5 十 132 gs 。 
和 .16 4.168 


19:4 中 算 史 论 玫 


Y 中 ga 0 
十 2 下 165 十 2165 十 人 二 16 十 全 本 65 


1s9_ 由 6 
十 [3 全 65 


7 了 万 
前 箱 得 610=2B0- 全 关 0 代入 得 


-24 -由 5 
人 


_14 ba _ 4 dg Too 内 6 
1 4。161: 双 4.165 132 4。168 


而 办 = 4 也 = 放 g go go … 乱 分 弧 通 落 率 ,Bl 入 二 分 
公 弧 通 弦 率 ;此 车 以 0 篇 革 弧 之 通 弦 ' 因 而 求 得 BD 
需 二 倍 绝 之 通 蓄 也 . 

o。 ?分 弧 遂 弦 率 数 求 全 驶 通 弦 棕 数 第 二 法 . 
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按 前 圆 认 ABC 内 作 DH= BO CS=OV ST= TI 联 各 
穆 , 则 有 过 比例 A,4PBC BOHM CN 即 4 有 B :BC= DC :CH 
一 OM : HS 即 力 := 办 :办 = 由 :加 和 有 已 厅 作 4 之 
平行 贸 DyP 卫 则 NMZ= 7 由 Uy 太 = 寺 0 

因 二 Coa= CC8U= -GCC 也 则 AGCU=A oa 而 
a= LU 万 = 

自 克 人 作 有 8 UVy 严 因 MBIDO DY 芭 Dy 
1 DC 而 A 人 ,DC UV 五 乱 相 似 故 55= TDy， 
故 得 连 比 例 A 人 ,SCG，CG 万 207r. 


其 4PF:BC=BOC :CHM 
序 dg : 9 一 少 ， : 9 
而 CU= 专 内 
双 2 :CU=CLU : U7y 
即 由 :由 = 内 :了 
1 ，\2 

则 了 (全 记 

生 go 
而 LV7 广 = 邢 内 


又 PCLC:CC=CG :GT 


印 凡 : gs 了 路 3 村 9 ， 
则 ] ( 全 天 
1 路: 

而 UTT= : 了 内 
以 PO: DFT= :CT 
多 

了 开 (2 十 几 
司 4 1I6 6 人 
四 By= 1 16 人 
如 图 CH 二 了 -6y= TDy 
二 
和 


(四 go1 的 风 
外 加 34.i6 / ( 一 


明 清 千家 之 阅 到 了 术 信 完 1 


ee 一 ee re 
rp 下 人 ， | 


ta Am 


dg 风沙 ;0 
4. 人 8 4。16 一 “4。 TI 色 十 了 .163 


198 中 算 史 驳 著 


双 d， 了 一 三 0 十 10 洲 i6 


了 .167 了 .167 生 。 6 玉 十 4.165 
(以 下 略 去 ) 
的- 一 一 6 1 (以 下 赂 去 ) 


d16 =-- 妈 16 


由 上 各 式 可 以 求 得 beya… 篇 丽 数 之 履 数 值 , 著 


中 罗 罗 6 
4 一 4 一 和 16 
de -一 小 加 0 吃 s 十 10 
1.16 1716 一 ”下 5 十 下.65 
9 四 _ Y。 _ 中 1 1 _ 中 14 
不.165 亿 .i6e 一 0 下 68 十 0 下 了 6 一 人 下 6 
5_ 由 _ 5 只， ae as0 和 o0 风 16 
下 .165 9545165 一 “04.62 十 多 下 六 一 “0 于 了 6 
14. os。 由 1 中 14 Y16. 
.165 4 64 一 04 二 全 十 1404.765 
由 4 __ 492 史 14 几 16 
竹本 65 乞 林 一 2 了 6 T65 
132_ 史 ~ 199 内 1 


4。 168 4 1656 


againiaERi 直 empegripeiieniagremetggeemecgeegmggcirierergeemvnen me 
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Wanmaaaagemena 


阴 祖 算 家 之 利加 入 研究 
中 dr 9 咏 0 gl? 
加 之 得 -全 十 王后 十 2 本 157 二 开 下 1 全 十 考生 1 


于 . 
而 DT 一 


本 得 20/=J2BO 一 GEF=2B0--25T 
各 
4.。168 


1? 路 14 吃 1 
6 


过 an 


一 竹下 7 一 起 本 江 


与 第 一 法 相同 
om 去 分 绝 通 弦 术 数 求 邓 弧 通 纺 率 散 第 三 法 


手 . 
4 
1 


第 十 十 用 


200 中 算 员 其 玲 


ae 一 一 


泪 前 属 引 有 长 BC 交 丰 算 委 2 论 瑟 又 作 26=7 
时 万 万 = CU =0 一 0， 
PB1) 一 思 
语 记 := 2d.= 
/六 十 久 一 0 
欢 如 又 图 作 记 B1EDG=o 让 PEBTGC= 纪 . 
划 圳 折 形 有 UPB= (e+Tb (一世 =a2. 


瑟 ” 


门 宇 各 家 沁 前 | 刚 条 研 约 “0 | 


rm 


Ara 世 eemer -一 呈 一 一 一 一 一 一 一 -er 如 ee ne eaacar om 


按 Priiagos 定理 ,fr 十 0 (CC 一男 = 的 = 一 (一 0 分数 

计 六 之 分 古 分 子 若 乱 己 知 则 可 直接 求 得 "一 但 
仅 有 分 子 天 =g9 篇 已 知 ;而 分 母 c+ 中 健 有 有 <= 一 2 篇 
已 知 , 如 今 g=e 代 入 之 划分 母 乱 2o=4d2。 ,可 以 先 求 得 
“一 较 小 之 数 /但 实际 c> 彤 故 了 < 一 六 今 假 分 所 得 


较 小 之 数 篇 P 


如 罗 增 折 形 有 ETIB=CBEILOT CTTR 
一 规 折 形 BSURBTCODRS 


则 口 Bg= 间 折 形 PEPS 而 Rs-( 风 
人 
(4) y 
叉 因 区 一 二 之 关 傈 ， 
人 乌有 TAN 
印 得 二 王 2 PQ 此 篇 -全 之 区 商 


义 如 疾 苯 折 形 PEFS=DPV+CDKP 
一 惟 折 形 QSFT7T+ 赵 折 形 .JIVy. 
即 针 折 形 (有 了 十 划 折 形 QS7T= 志 折 形 QSPT 
十 蓝 折 形 JZVS 


202 :1 筑 . 所 喻 2 演 


珊 折 形 JTPVS= 盐 折 形 名 瑟 厂 亿 


而 募 折 开 /TS 中 ， .= 3 PO=- 客 -. 
更 折 形 vv7TVS = 坦 折 形 QBIT 
(2 人 
让 人 二 -3 风 ， 


1 
同和 弄 , 警 折 形 民 20O71 = 划 折 形 忆 FFVZ 


_ (> 加 ds ds 
(2 人 二 二 


全 十 下 本 6 
厂 外 搞 天 人 一 4 二 6- 二 6 了 了 罗 全 
+47 9 人 四 商 
同 理 ， 
上 人) 4 风 。 
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一 一 一 一 一 一 一 一 -一 = 一 -一 一 ee 


d， 2 016 各 
十 6 二 .165 十 6 二 165 十 全 下 -| -49 


_R 内。 中， 史 
一 8 下 16r 十 20 本 十 和 二 1 (以 下 赂 去 ) 


大 商 =16 /四 合十 56 一 es (以 下 略 去) 


七 商 =32 了 史 人 ( 以 下 咯 去 ) 


_7- 器 一 dd go 中 
改 和 工 +(243 1 和)+(443 
di 由 6 
十 -4165 十 6-T65 十 44165 ) 
路 ， 路 ， 中 
+(8-2 生 生 167 十 多 本 65 十 和 -二 165 


+(16-4 条 十 56 和 )+(32 ES 


-号 . go 十 2 到- 由 十 5 oo 十 革 4 一 二 2 


4 4.16 4.16” 4.16 4。 16: 


[2 办。 
十 和 2 41 王仁 十 132- 罗 全 


一 ) gg 2 几 一 -一 一 wm 由 
故 ?2 一 -人 一 16 一 5 


ds ) 史 ， -197 06 。 
一 二 1 一 公 人 165 2 68 


其 千 果 与 前 二 法 园 . 
太志 分 弧 通 弦 牵 数 求全 弧 授 弦 率 数 第 -- 法 
如 图 以 4 篇 圆心 , 48 篇 御 和 宦 , BO=GOD= 了 及 
隐 卫 CO 了 POP 而 PDTFO 由 前 法 知 
也 站 =2 BC- GPLEC=20D-GRr. 


第 十 九 苹 


次 作 P 用 = 有 0 到 作 DIE=17=ORECF 
放 连 六 二 ALOD DT1I 或 人 A 了 OHE OO 连 比例 
AAACC COUT 五 人 有 蕊 八大 已 天 
后 4 有 BOOT :CE 
沈 内 : 一 必 : 由 


age 一 


铅 
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realsg -ep vc 一。 一 


2D:6GBE=BD:T7  T1= 二 全， 


有 万 玉 =2 DBJ) 一 1=2 11 一 (MDT 站) 00 一 POCO 一 了 7 


-ar 。 条- 一 一 人 -~ 0 _、 9 0 
前 是 知 


允 知 


则 


ds 


_5 中 ，_ 19 
4。163 1 4 下 164 


_132_ 风 6 ， 


-4 由， 
.65 4 6 


_ oO ， 0 da io。 
GL 十 2 本 TO 十 5 


鸣 。 
十 132 二 和 8 


CODOXGH _ 2 2 tb 四 d d 
CC 一 熏 4416 和 人 (2 一 10 4 Tey 


一 ww 0 
和 4.107 4 4.102 


_o64_mie 。 
264 可 


DB 万 =2 BD- BO- T7 


208 中 算 史 论 六 


__ __ q，_ 9 各 _ 由。 
一 和 加 16 


下 165 I65 下 165 
一 少 
_ 中 由 2 do 
十 “4 十 全 16- 十 和.T65 十 0 二 65 


do 4 内 _ Us 
十 始 攻 ,16 十 384 十 204 本 65 


BB=3g 一 4 生 篇 所 求 三 分 至 弧 通 弦 率 数 
如 词 分 弧 通 蓄 率 数 求 全 绝 通 弦 率 数 第 二 法 


如 园 4 : BCO=OR : KR 
朗 此 内 ; 和 = 内 :内 
D1=3 BBC- 了 =3 加 一 办. 此 法 其 易 , 然 与 前 法 不 能 相 
通 故 苇 篇 又 法 . 


( 按 此 印 数 环 灶 基 , 1723, 和 十 六 ," 新 增 按 分 作 相连 比 
例 四 牵 法 " 甲 之 法 ). 
c， 到 分 弧 通 弦 率 数 求 至 绝 通 弦 李 数 


如 圆 以 4 篇 圈 心 ,4B 篇 中 到 BO CD.……. 篇 亏 强 ; 50， 
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全 弧 通 艾 . 

作 了 万 = 也 D, PT= TD; BG= BO. 
则 连 上 比例 A,BD 鼠 DBHIT 或 PDTEDHTG 过 比 例 A _ 4560， 
BCG. 

即 4PB: BO= BC :COG 
或 内 :办 = 由 :办 ; 


而 43:CG=DD:B1 FT 一 -全 。 


了 =2BD- TIT=2PBD- 2YCQ 。 


2(0)9 


并 率 条 恬 全 受 素 嘛 率 莪 联 鸡 女 于 .2 


姓 率 裂 星 驳 近 妊 团 兴 贡 等 


:史记 90 十 等 呈 05T 十 3 55 十 5T 二 0 十 0T 一 z 玉 = 了 9 


9 人 T* 闻 99[" 刀 有 


GT。 z T，。 。 了 下 
5 519 十 - 写 轴 CE 十 5 本 58 十 疏 9I 十 9T 十 序 六 8 (十 
99[ 吓 计 昌 0T- 二 F 中 _. 本 0 
1 万 一 Lo=9F 
C* e 1 9 
9 一 55 一 一 5 08 一 En 58 一 2 9T 一 人 0 SI 一 二 8 
中 8F 
az 态 =-Dx 王 图 
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则 连 比 例 A，BBRZ BIT 或 GDRE DA so 违 比例 人 ， 
4 五 太 ,五 站 . 
即 40:PBC=ID :BR 或 内: 内 = 册 :0 内， 


好 万 勾玉 效 ， 


而 4P : 玫 1=BT :万 7 万 7= 本 万 


PG=2 .01 一 BC--7 
一 2(3 一 少 ) 一 加 一 (3 由 一 四) 和 
一 5 央 一 5 内 十 由 
即 2G=5 思 一 5 加 十 加 篇 所 求 五 分 弧 通 弦 率 数 
按 此 隔 一 分 加 溅 之 法 ? ( 如 了 训 ， 去 ee 寺 


" 乏 位 肖 求 "者 固 需 易 玫 . 然 析 至 千 艺 分 亦 不 腾 其 策 


红 0 中 算 史 渝 向 

帮 又 发 以 雨 分 数 绝 通 蓄 率 数 ,( 如 训 ， 二 二 了 3 了 
、 了 并 

i) 求 两 分 数 葬 得 一 分 数 驯 通 弦 率 数 ， (如 村 


xl-l LTxT- 1 1 之 法 
070” 10 0 10” 10 0 ) 之 法 此 法 


项 名 这 称 坊 “ 易 率 法 ” 徐 有 王 称 乱 “ 借 径 术 .” 其 法 如 
下 . 
6 订 = 喜 x 云 分 弧 通 弦 率 数 求 全 避 通 弦 达 数 
以 4 和 需 圆 心 , 4B 篇 站 径 . BCD…… 吾 篇 10 分 公 弧 ， 
B 万 需 10 分 通 芒 . BC 需 一 分 台 通 弦 , B7D 需 二 分 弧 
着 弦 , 而 BCD 纸 篇 2 分 弧 , 亦 坊 企 弧 之 亏 
如 合 4B= 内 = 内 ，PD= 几 可 以 求 得 bd 


即 


出 
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风 21 上 小: 沙 3 
2》 d 4 中 


和 和 


一 也门 二 2 gg 5 
9 Y 4 4.16 一 “二 全 9 二 165 


--14 bi2 -4201 2 132_ 216 da6 


4.16: 4.165 4.166 


bi = 风 2 和 -32 和 192- 9 192 一 ge 


ds 
di 4 4,16 了 4.162 


128 一 090 四 di4 
十 16 二 16 二 33347165 


央 
十 896- 了 人 


? 小 20 中 员 
一 -二 -一 2048_ Ye6 一 8 
中 6 d 4.T6 20480 下 165 


加 _ 内 2 
十 61440- 和 了 5 一 40960 二 2. 


_ 器 4 册 。 
20480- 天 一 24576- 了 全 全 。 


12 中 算 史 论 开 


一 | aa eg 一 Ce 


人 了 万 =5 沁 一 50 二 0 


_10W 一 全 二 03_96  _: da 
故 。。 瑟 再 =10 加 一 165 全 十 3003 天 条 -一 21450 和 1 全 


J。 n - ia 
十 60775- 41990- 了 了 多 


__ gs 9 加 oOe 
22610 了 1 29716 了 165- 


篇 10 分 全 弘 通 效 训 数 . 


六 5 和 = 首 x 末 分 噬 通 弦 率 数 冰 全 弧 通 弦 率 数 ， 


十 

以 4 乱 阅 心 ,4 篇 牢 征 .BCDT 乱 100 企 上 呈 了 7 乱 

100 分 全 通 弦 .BC 篇 工分 弧 通 罗 A 吉 10 条 弧 通 琵 
三 乱 10 分 弧 ; 亦 息 公 之 广 。 


明 六 算 家 之 审 | 而 售 作 拖 允 2 


本 -aaaemareeeee -orpi- mi 人 La 人 mr aa 一 一 nr m Am nr de 


Ye 人 一 


aa 


如 全 4B= 轴 =g PIN=ds 可 点 求 得 由 四 6 
[020 0 和 
即 中 3 一 d， 》 少 4 dy ， 由 0 


.一 有 万 =10 4 -16 | 3003 2 一 一 2145 由 
分 中 加 165- 人 十 3003 1450- 


P: 取 2 
十 6077D [63 41990 一 -把 


一 22610-294 -29716- 人 ， 


人 
4. 工 6 


0 由 2 100 由 -3300 58 - 168960 
1 


， 
一 492960- 区 了 _ 了 十 65601526 一 21 6 


一 00 一 13 3355449o ds ， 
506377600 本 T63 十 39554432” “00 于 T65 


吃 '，。 ( 
= -中 2 和 8 一 1000 由 一 49500 26 4167900_ 9 
9 四 凡 一 495 站 


一 97227800- 7 5S741339S0 - 区 


中 ; 
_1 oo0D99 
1739322929 2280 本 .J6 ] 和 


GD 6 
。 
十 16.3711449432 本， ]6 
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和 =1 


中 算 史 给 惟 


一 一 一 一 一 一 -一 -一 一 一 -一 -一 -一 -~ 


as-aeeereeeaeepipaiggis 放 向 > 


一 一 


路 6 必 
1000-4 十 16671600 和 5 


0 di 
788911200 和 3145 十 234965359207113 


_ 中 4 
469328889120- 合生 


ge 
十 6534845797728-45-， 


同 理 必 = 下 = 100000 由 一 825000 外 


六 有 并 


4.T6 


ji _ 内 
十 12391500004.] 佛 一 112586100000- 二 2 生 


K 4 
十 6943061510000- 呈 


一 309389380780000 一 叶 @ 。 


0 出 
100000 卫 人 一 -人 8， 十 1 
0 330000004.T6? 十 495660000072. 
__ 91? 
450344400000- 二 12 
277722 和 


一 192 0 。 
37557523120000 二 生生 
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ri.Ar reg rom ra 必 一 一 oilgar aggrereVPPRahaPgreePRPIEiprophiaiiaghireivner 和 ya， 
apeepememan rr， 
mr- 一 PTR 人 -和 relsmerm 一 下 人 rr 一 人 Per Lie mr re 一 ic .ac faruraeiln 一 人 
pop 


中 
9107 了 一 462x107 风 a ,十 998844x109 7 由 。 


人 G4 


_ 134521464 x106 中 4 
4* 工 G 


十 126777505624 x 108 Sa65 


66 


-10 7 一 594x10? 风 1 十 1676268x 1087 史 。 和 


_ 299349864x10s_ 史 。 ， 
下 165 


0 一 10 和 12 一 726x101 一 9 人 


二 2527932x1001_ 史 6 
不 6 


yy 14 108 亏 委 全 一 858x1013 1 d14 
4。168 


但 ZI=10d 一 165 风 4 .13003 0 _91450_ 4。 
4 4.16? 


十 60775- To 一 41990 和 1 


一 22610_24 中 
和 一 29716- 人 065。 


216 中 算 风 给 六 


ee 


放 BIT=100 四 一 166650 24 +333000030 一 由 


一 10350028500 有 


SS 50 10 
十 1748S840755750- 一 中 


一 63080814062046700- 呈 科 


十 1597855566692 198700-; 轨 全 


do。 
~ 一 90992 寺 《 [ 沁 人 2 一 
20021548583314066282280 了 65 


即 百 分 公 弧 通 弦 率 数 . 


1 _I 轴 呈 
9.I00U0= 放 x100 分 吸 迅 路 率 数 求人 至 狂 通 弦 率 数 . 


如 订 褒 得 


了 BT=1000 由 一 1666666500 多 33333000000300-- 2 


9 
317449200431428S5000- 和 5 


， mv -7 《 
十 1 635202$"66340755557500 二 全 


一 6412281601910066062047267000 一 只 2 
“人 


2 7 
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9T "省 
?5 000158666185999599892690886932699291985TT1Z10F9zz8T8 一 
9T 省 
-2 Tc60cc68863 )9 STFTFF9T 十 
开 。 了 rm 了 但 人 CC 
5 000019545 苇 0596995985928T899795628S189 一 
9 
人 0009L99999920F89989689S8F6090892[ 十 
0 0000S8 呈 TcFTIS5658902509f 
一 二 -000c9999999T--z 0000T=YC 
引 从 [ 则 1J 
， 1T n000T 
闻 率 条 屋 可 逐 素 嘛 率 郴 蜂 荐 攻 TX 人 = 人 
部 楷 取 了 旺 邓 亚信 士 册 
09T" 了 


5 ”5 008cPF648c999F0/F9I00TIF990986T88S808T8 一 


2 0002820910165TI9088688L9F58C26859[ 十 


218 中 算 史 论 慷 


即 世 分 全 弧 通 弦 率 数 "” 
坟 ， 弧 背 求 遇 蓄 潍 数 法 解 .和 
在 前 / ( 百 分 全 呈 通 弦 率 数 )9 ( 千 分 全 引 通 效 
深 数 ) 六 ( 亡 分 全 通 弦 率 数 ) 所 得 BT B7 BE 可 以 比 
例 相 较 而 得 噬 背 求 遇 弦 之 率 数 ,以 其 闪 考 有 共同 之 
性 拷 也 .又 因 


放 DB1 B/ 可 书 乱 


、 TI00 3 
了 6550 中 


-00go)- 
4(100) 5 166650 xi6r100)2 


ee -~ -人 人、 人、 ~ 肥 
166150 333000030 由 


十 


Emmauipmpmememmaemm -一 


(3) 有 只 革 克 几 轩 密 率 捷 法 你 三 ,法 解 上 ,第 1-49 页 ， 
道光 已 玄 (1839) 簿 秋 , 石 梁 内 扩 校 列 . 

(4) 有 下 见 割 图 密 率 捷 法 上告 三 ,法 解 上 ,第 49-69 页 . 
石 梁 崇 夺 校刊 本 , 
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上 朋 清 算 家 之 割 辐 了 述 研 究 


tb- 00098ZYT879056fFATS 。 x _ 00800000088S88 ,00999999T 
-gs(000T)9TX00800000088888 “xz(000T)9TX00399999T s(000I 证 


区 osoo0ooossssg 00999999[ 0 -00999999T 
”zxz(4000T)9TX00999999T (000T) 


一 一 2 一 一 一 2 人 “es(000T) 四 
9(z 赐 000T ) 十 一 [ 动 000T 一 一 ( 咱 000TD)= 人 5 
69 8 王 勾 T68g5X 5 89TX 210008X650035 


rp 00T) 本 


sIybT7685 X Z 天 89TX 720408X 歼 500 开 7 上 
6(5jf 00T) 


8-89TX10-08XT5008 py 员 1008xfF500 和 85， sz 史 550045 (cb 00T)= 
4 00T) qz 000) egY00T) 


一 一 


z(00T)9TX 080000888 “ *(00T)9TXx0999991 (00T 和 
,2z0D00T) 


中 00938200989T8 0800005885 093999F 


:十 一 一 5 99T 


让 


镍 
pr 一 玉 一 iiaalgNppePcgilmpmeaerbgaer_ Arenaipip、 apmuniosg ar 和 ee 和 


hh 算 史 


,tb 一 00009SrYTL29FTg6F890209FATS 


rp 二 1 0 


Craig 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 rr nn 一 


0000L)9TIX00099999999T es(0000I 和 五 5 z， 。 
(9 000UT) 5G8g 0000D) 一 《9 0000 必 = 38 


(十 


0005000000008888888 00090999099T 


一 并 一 


z0000T)9T x 0008000000008888888 


ar 


_zkt0000T)9TX000999999099T。 se(0000T 和 
Ai(z 史 000T) 


Ce 各 


0008000000008888888 0005990990999T L 00099900999[ 
z 


sf(0ONOOT ) 志 


00090800 让 X 王 IOR3E X FF00'89TX20n0008XFCo000435 


TCDUUOUL 


sr 天 [0 8S5X 5F00'S9T x 2000408 X 玫 000037 上 
6( 9P 000T) 


9 贡 5F00489Tx 72000408XxFZ000045 
(OO00UTI) 


3 和 2000.08X5500005 |a 风 Tg0000 和 8 xb on0D)= 
gt 000D) oz0 00UT) 0005)= 
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站 阅 术 研究 


害 


之 


4 
汪 


圾 和 ee 


明 祖 算 


ae 


Ca 
击 


ee 


FT00-0F8XG2000 和 59X98000: 0f X 所 T000 8385X 0000-89TX 20000008 关 到 0000005 


cea 


grIy9000059 X S800050T X 天 [TOOUN85 x FT00004SOT X LO00000S X 于 5000000 )J0000 耻 C 
s (cgOn0000T) 


~ 


9800(00 和 XTO0U'SSG 人 55000009TX Ail00U ODS X 3 XTSOOOOOOEZ 
tr 0 00000T ) 


a 史 了 LU00 885 久 全 0000.89TIX 20000008 xg000000 下 5 
exp 00000T) 


一 一 下 ae 一 一 -< Ar 一 


4(z 风 0000T ) 


ebp 5F0000489T x 200000"08 x 天 000000 生 5 


了 中 20000008 xF8000000T5 sz 哆 35000000 王 2 


9(z 000007) 


(2 罗 0000T) 一 (2 0000T) = 并 


re wy 下 Pr more cianb qi py aging 


今 比较 DB BE 台 项 分 母 奇 雪 之 差 台 弧 伍 近 则 


德 微 
例如 BT B7 BR 第 二 项 分 母 汤 区 篇 240024, 24.000024， 
24.00000024 是 也 . 

车 径 以 ( 公 ) 弧 背 需 二 率 ( 即 22=1000……000%) 划 奇才 


必 苑 ,而 分 母 篇 24,80,168,288,624840 等 整数 


此 时 之 通 弦 = 而 7= 由 , 则 得 


20__(20)- - 20) (2 
24 7 24X80 24x80xXx16876 

+ (2 
24x80x168X288 78 


__ (ou 
24Xx80x168 x288Xx4407?10 

小 -一 《2a) L 0 
24X80x168xXx9288X440X624712 


(2 
24Xx80x168X288$x440X624X8407it 


=-20~ (2) (2 _ (27 
4 又 6 宕 十 事 文 6 又 0 庆 一 到 6 文 列 文 入 天 


二 (2a)” 
44X6X20X42X7278 
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(om 
42Xx6x20x42x72Xx1I107910 


Com 
4 生 xX6Xx20x42x72x1I10X1567?12 


下 、 (2 
47X6X20x42x72x1lIl0x156X21073 。 


_o (20)z (20)5 (2a)7 (20)? 
故 c=20 下 3- 再 十 妈 .5<7 三 .区 .7 十 4 . 瑟 


《207 (20) 必 
45。 | 上， 六 10 48|13 . 12 


(2c)15 


一 态 表 :十 .。,。 (TIV) 
悦 以 BD=au 需 ( 中 ) 弧 背 , BO0C 
=20 篇 (全 ) 弧 背 ，DBD=e 篇 通 
蓄 , 4B-7 篇 站 径 而 4 篇 全 径 ， 习 
又 已 万 = (至 ) 缘 (2c) 之 矢 . 双 
第 二 十 四 力 


坊 盾 缘 (o) 之 正 矢 , 则 


(20 ) 278 一 ] 


co 
C > 一 em 1 名 十 荆 一 一 -~ ~- 
“ ( ) 4 一 1 尖 2(n 一 ]】 ) (2 一 1 ) | 


(TV 


JI ， 通 纺 求 距 藻 率 数 法 解 45) 
(5)》 以 下 见 割 阅 密 率 捷 法 答 k 法 解 上 5 划 的 7 页 
道光 已 支 (1839) 孟 秋 ' 石 梁 窑 兵 校 刊 


224 中 算 风 渝 莹 


一 -一 一 P mnirririReeroapreaipyiaeic 伴 -Air 人 
CA _ 一 ~ 一 -一 一 we 
Cellpa 和 angeloahuggaqppremer，a iem nm aa 一。 
一 


已 知 胜 背 求 通 引 率 数 法 ,再 由 通 引 求 缘 率 数 
法 李 闭 阿 生 篇 " 航 数 回 求 ” 徐 有 从 人 有 壬 称 乱 “这 原 术 ”其 
法 如 下 : 


全 一 cc 一 20 一 人 二 (20)5 (20)7 
4 4 
(20)8 (20)DH mry13 
十 - _ 二 (20) 
入 .19 .和 有. .72 
) (927 “ 2 
ds 人 一 2 5 Ah) 16. (20)8 
忆 “| 5 反 .L7 .7 
十 1 二. 《24 1702 。 (20) 芋 
5 生 国 客 3 鱼 四 :9 
587 ] (2 1 
了 二 过 1 


/ 270 3 “71 -)， 
内 一 3 ) 十 13 2 683 工 。 (20) 


= 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


/ 1 同 交 汪 《0 13 
二 402 呈 。 (4 一 2555 020) 
避 4 9 .7310 和 2 了 
] ( 20) 1 
十 170S2 ” 人 1 ” 
人 p / 0) ,了 “7) 9 
少 *= 和 0 38S 工 《2 
小 二 4 》 415 .33 
ove ] (200) 于 (20 ) 
5 3 了 0 十 4 人 ;9 。 2 
ar (23) 
55035 16 


二 3 区 15 .7 
2 (20) 01 (200)15 
一 - 妇 一---- () 一 ] 
工 。 到 [7 到 十 世 004 4419 .hl 
1 (2o) 9 〈20) (2 ) 
y 1 一 8 2 413 .9 十 9 和。 12 


(2n)56 


一 7 
= -55 一 11 一 、 04 
12 人 下 3 订 12 十 1 4 3 415 。rl14 


(20)16 
14 一 小 4|3 .ri 


226 中 算 史 葵 盖 
加 (2a )16 
46 14 
1 ， 中， 9 9.25 轴 9.25.49 史 ao 
改 四 有 
En 五 证 
9"25.49.81.121.169 风 ie _ 
-一 加 画 . 
12。c3 12 .3 。c5 12.32.52。c7 
迫 2a 一 C 十 - 下 了 1 二 一 和 .15 1 447 76 
12.32。5。72。c093 -3.5。72.9?2。 二 
和 9 .8 十 -- Lo DrI0 四 》 
Re 1 3 (2 一 5) (272 3)” 02n 一 1 
或 204 一 > 一 》 (VYJI). 
]Y . 了 弧 背 正 嘴 相 求 法 解 .9 
因 sina= 。 故 (IV) 式 可 化 坊 
81m -gd 0 0 1 吧 _ 岂 
EEC2NROENNCE2 NE 
Cl13 Cl1D ， 
功 : 还 一 画 :7 
(16) 以 下 见 荐 辆 窗 率 捷 法 和 具 三 ,法 解 上 ,第 71-73 页 . 
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oo ZX 一 
或 81D Q 一 > (一 工 )"+1 -GDCCT (JJ). 


V， 分 弧 正 矢 率 数 , 求 全 正 矢 率 数 法 解 .1 

分 正 矢 ,求全 正 矢 , 即 钼 背 求 正 矢 率 数 所 日 
起 .其 法 先 以 休 何 法 性 2,3,4,5, 10, 100, 1000, 10000 有 
之 正和 天 如 下 ac0e 广 0 所 示 : 


ar 读 分 弧 正 矢 率 数 求 至 绝 正 矢 率 数 . 


攻 
， 

中 天 MA1OC 14 
十 


以 4 篇 圆心 ,48 篇 定 径 平分 DD 弧 认 人 联 PTO 


(17) 以 下 见 割 贺 密 捷 法 餐 四 ,法 解 下 ,第 1-23 页 ， 
道光 已 支 (1839) 孟 秋 ) 石 深 穿 近 校 刊 。 


228 中 算 史 渝 响 


一 一 


BD, 4O 各 粽 . 作 BOQC =ZOC 

划 As.4BC BCC 篇 连 比 例 A 人 ， 

色 4 :POCO=DBCI CC 

焉 由: bo 一 加 :ds 

而 gg gs 乱 一 一 ,三 率 . 

又 自己 CC 和 作 47 之 在 垂 线 BCR VC 

白 和 六 作 4 之 平行 各 CTYPDB CT 

旭 A,4BCPBCCCOP 2.CPYVY 篇 违 比 例 A:A, BO CIPN 


篇 相 似 形 . 

外 4P:CV=COC : PN 

如 图 48= 肉 ，BO= 内，00' = 内， 
Lv 一 /人 =:HHG 一 vergs ac- 生 ， 
CC 一 2。 9 9 CC /一 0 人 PV 一 人 7 

“ 2 
故 4 O7=CD :PAY 
庶 符 办 0 0。 gs . 几 ， 
可 人 外 771 9 9 5 
Vels 2a 王 DG 


一 (CC 一 PCV)T+(DA 二 MG) 


= 抽 = AI -二 ai 
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一 


一 一 -一 一 一 一 一 人 人 人 人 


起 
=(2. 允 -2 锚 )]+2. 天 一 的 一 2.95 


六 广 分 弧 正 矢 率 数 求全 红 正 矢 奉 数 


以 4 篇 贺 必 ,4B 坊 年 径 ,BO CD, D 太 篇 工匠 


一 以. 


BOD 篇 汪 弧 ,BOD 司 篇 了 弧 


入 L1， 五 瓜 一 Vergs a， 
LIG 一 veTs 20 


了 7 一 Vers 3a 


pu 


230 中 算 史 花纹 
试 以 BJG 塌 轴 , 将 BCDG 面 右 展 篇 BCD'G. 作 TN=OCR 
则 CHB=0O' 古 = 了 RE=TN=versoa DG=vers 2a 

而 A 人 .42 DO2O7 洒 篇 相似 ,DZ 二 .4 ( 想 此 十 人, 路 
非 绥 对 相似 而 所 差 已 至 微 葡 ). 


如 周 因 前 例 , 合 4B= 内 ， DT =89 一 4 纯 。 


又 因 4:K=DD IST 


.gd .加 丰 \，. 
序 办 : 鱼 =( 8 至 4 名) : 87 


划 vers 3a 王 五 7 


= (也 万 一 S7 一 0 古 ) 二 (BRETTN 


全 -区 (8 全 -4 人 作 )- 汪 


co 于 分 红 正 矢 素数 求人 至 绝 正 矢 李 数 
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ie 一 - 


LU AT 用 
第 二 十 七 


以 4 乱 开 心 ， 48 乱 第 径 ; 80 07, D 忆 BF 篇 工 弧 
=o BCD 篇 艺 弧 =2a BCD 万 篇 了 听 二 3a， BCDBP 篇 他 


距 一 4a. 

斌 以 BT 篇 轴 , 将 BCDHT 面 在 展 需 有 BD 厅 工 
而 人 A: 4 五 忆 五 有 7 炎 乱 相似 .万 厅 : 一 1I' 

如 网 因 前 例 , 合 4B= 册 作 和 N=D 万 


刀刃 =18 寓 -24 4 二 8 由 


双 因 4 尼 ; FE = 万 : 837 


一 一 一 一 -一 一 一 me 一 -一 一 


则 vers 4a= 7 


(7 一 SITYG HOP 二 


1 ogg 由 
-人 2 区 直下 狂人 13 估 一 对 他 


2) (全 长 儿 2 全。 


一 - ，003 沙 : 六; 路 
=- [6 9 一 40 2 十 32 本 一 8 98。 


de. 5 分 弧 正 炙 率 数 求全 上 正 矢 率 数 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 - 一 LA 


sa 一 一 -eggaiiaiirregeramm 一 wma 一 -一 一 一 一 呈 一 一 


如 图 因 前 例 A, do 开业 坊 相似 4 二 4 
分 405= 册 , 作 工 V= 卫 万 . 

厅 记 二 39 9 一 80.95 十 64 9 _16 和 . 
叉 因 41 :GE 一 PP :SI 


即 页 : 鱼 =(32g -50 宙 +64 究 -16 昌 ) : 8 


则 Vers 5a 一 G 忆 
一 ( 《太一 7 一 万 了 十 (GE 十 了 人 ) 


= | (s233 ga _80. 9 二 64 8 1632 ) 
-(s 32 细 -80 色 十 64 go -16 9 
-0 光 - 史 
=25 -_ 100 只 +140357 一 80 风 十 169 


er" 而 = 六 x 了 -分 引 正 矢 率 数 , 求 公 弧 正 矢 率 数 


如 前 有 ji0 分 红 通 弦 求 双 弧 通 纺 之 例 


分 42= 内 = 少 :. 


2 和 4 中 算 史 给 六 


preperaepiyuiiegggegiih mg 一 -一 


er AP ee pmpapcldraiainigpmEaR AH 人 雪 ”A 一 “annR 


多 一 5 ---100- 0 -十 140-58、 史 一 80.8 十 16.4 各 


9 2 人 一 625 史 一 5000 9 十 17000 99 


_ Y 

32000-98 十 36400 .91 一 25600.9 
十 10880 9 . 

但 由 w 知 Vers 10a 王 Vers 2(50 ) 


-4 由 s_2 史 5 
玉环 


一 ds 二 yb 
100.58 一 1650 2 十 10560 儿 _34390, 办 


十 6406493- 72800 938 十 512009 玉 一 2176099， 


了 
太志 = 局 x 击 分 弧 正 矢 率 数 求 全 弧 正 矢 


如 前 例 有 17 分 通 弦 求 公 弧 通 弦 之 例 
分 4 有 =9=01. 
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十 64064-==- 生 : -70980018 本 十 51200- 风 _ 9 1760 2 


一 2 一 


机 本 


十 2781374080 9 


锋 - 绕 加 -1000000 安 蜂 _49500000 旨 光 
荆 


十 1133550000-9 和 -一 15976125000-2 


一 155601600000- 多 -十 1115359800000 5 ， 


由。 一 史 s 风 -100000000 弘一 1600000000 史 
_ 205590000000-9 呈 _ 4025010000000- 史 5 


十 55653958250000- 生 2， 


一 员 3 鸭 。_ 10000000000 煞 - 825000000000- 则 s 0 


中 算 史 花生 


Ce main ， 


一 一 


十 325050000000000 -多 得 一 811852500000000 9 ， 
ga 一 用 坟 多 3- 一 1000000000000 9 ga 

一 99000000000000- 9 和 十 47173500000000Q0-- 9 
史 一 -2 坟 了 1 二 100000000000000 9 


_11550000000000000 史 0 


1 一 - 史 a 中 1 = 10000000000000000 叶 。 


由 6。 知 vers 100 a= vers 10(10 a) 


- 1009 _1650 gs 十 1056 9 34320.9。 9 
十 64064 风 3 一 72800 风 3 十 5 200 生 
一 21760 宛 科 . 

一 I0000 鳞 一 16665000.98 十 11105556000 穷 


一 5962700357000- 5 十 879191119206400_ 9 入 
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-一 -ao .acenimy celly。 -agree 一 is -nop 一 -nr ar 


pmGPRNGGIIRIrai 人 gil 


_132877748698240000- 2 
十 14549383384986960000 的 
一 1206507617195897408000 和 


yj000= 而 x-1 分 弧 正 矢 率 数 , 求 全 弧 正 矢 


如 前 例 : 
Vers 1I000 a 


一 1000000.9s -_ 166666500000 9 
+11111055555600000 9 ， 
一 39681974129285700000 内 
十 8818077608192717478640000 和 : 
一 133603896240579385791924000000 9 
十 14681218296737881 86085?02006u00000 风 s.， 


一 上 223 974909753445142055908647499 35510500000-517。 
2 


中 算 史 


238 


1 000000080T800T9062T69188f91968608 球 8TLLOFLSTF8FFF98ZCT 一 


00000000960z5FT69895T08LTI989999586816800 [fgzg97T 十 


站 00000000f56T0080TF89T99f888f8T985T2TTT988T 一 


9 


并 000000790c678906TFT859F/99096888T88 十 


闪 0000000198zFTZ878695TF8958968 -- 


项 0000000999999990TTTTITT 十 - 咒 0000000999999991 一 访 00000000T 一 D 0000T sieA 


净 率 激 亚 蓝 委 冰 咕 率 泊 亚 合 作 -000ELx 代 -0000 


明和 清算 家 之 割 圆柱 研 完 239 


alligyaereeirey 证 mr 一 


VI.， 弧 背 求 正 矢 率 数 法 解 .49 


在 前 了 ,9, 必 所 得 百 分 人 至 距 正 矢 率 数 vers 100 w， 
于 分 全 弧 正 和 天 率 数 vers 1000 ww 蕊 分 全 正 矢 率 数 
Vers 10000 w 可 如 前 芽 引 背 求 通 弦 率 法 解 " 之 例 , 上 比 
例 相 较 ,得 绝 背 求 正 矢 率 数 ” 以 其 冰 并 有 共同 之 性 
揽 也 .又 因 


Vers 100 a 一 


(10002) QU000a) 
20， D。 2(100) Ja 
”16665000 六 


(100 各) 
。， 51100J 2X16665006X(10075 4 


了 


十 


” 16665000” ”1 行 105556000 


giant = 一 mean- 一 


(8) 久 下 见 制 天 窗 率 捷 法 和 从 四 “法 解 下 ,第 23-31 页 ， 
道 光 已 支 (1839) 阵 秋 石 梁 罕 乓 校刊 ， 


rb -一 00080f268936TAT92990CF 0000969867888856Tf97F 000099909[ 


| 是 “s00T)X0000969865S88886fF9FTXE zx(00T)X000FC8698fFLLL2S8ZS8Txg CO00T) 
ofr(z000T) 
rt 000096986f888886F9f 000F58698TF/LL8ZS[ 000s9991 ,5 
3 xz(00T) X000FE8S698yALL85STX 可 ”00Tj)Xx00y905611161619 又 5 ”00D)E 一 十 
灌 5r(5p 00T) 
| 0TFOFZ86982L2SZST 00f90Z6TITI61628 .00002999T ,< 
忆 人 sz(00T) X 00F9056IIT6T62SXg zx00IT)X0002900025968xg _ 500LU5 
zfT (zz 由 00T)》 
耳 
和 一 00590Z6TITGLGL 000/9800z905 .00009999T,。 
z(00T) X 0002980015968X3z xz(00T) X0009g9cGgOIIIx3g 3(00T)E 二 
和 @ 
of 小 00T) 
00 ”000/9800/)Z968 ， 0009s990TIL 。_00099991 .az 
xz(00T) X000999SOTTIXg gz(00T)X0003999TX8 FrCO0T)ZE 
叉 es(z400T) 
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Ce 


即 vers 100 a 


__ (100gs)- _ (1000s) 
0 2 XI12. 2x1l2.00120)3 


(100 加) 


了 XI 0017X300-I7 85 


-Lo 
2x12.0012Xx230.012X56.05 do]7 


00 六 
2x12.0012x830.012x56.05Xx90.14d)? 


(10002) 2 
23x 了 2.0012x80.017X56.05X90.14X182.33 9 


十 


1 4009g2) 
了 XI7.0015 又 -7X137 93X18585IT 


__ ko 和 
2X12.0012X.…… X182.65X241.105 


同 理 ，vers 1000a 


__ (1000g) (1000 go) 


era 一 一 


2 由 2Xj2.000012 0 


1 4000 bo) _- 
2X 2.UUUU12 x30.00 2 05 


(10000 ma ) 


ee =---- 一 


”23xi.000012x380.00012x56.0005 67 


2492 中 算 史 渝 蓉 


(1I000 ds )10 


10017X 区 又 56.0005 又 90.0014 矶 5 


40000g) 
2 又 末 .0017X” 广 90.0014X187.0085 9 


(C1000 由 计 


XI.0012XTX13200335X182.00550T5 


__ 4U000 由 im 
纺 X 工 2.0012 X.……… X182.4065 xX240.011 da1 


VerTs 10000 a 


《10000g2)_ (10000 加 ) 
2 0 2XI2.00000017 05 


(10000 do)8 


下 XI.00000012X80.0000017 7 


(10000 加 )8 _ 
2X 12.00000012 X 30.00000 x 56 .000005 di 7 


二 10000 ba )10 
2Xx12.00000012X …… X56.000005x90.000014 095 
一 (10000 办) 
2x 12.00000012X…… X90.000014X132.000083 Za 


(10000 gs)14 


一 


“5 记 -00000017X-… 广 182.000083 又 182-000065 7 


(10000 d)18 
2XI2.00000017X…… XI182.000065 又 240.000ITWE 


明 清 算 家 之 制图 了 术 研 究 2 和 


戎 以 牢 弧 背 0=100……00a=100……00 gd 


公 噬 霄 20 一 2X100……: 00 
012 04 06 
则 Yers 一 全 六 3X 瑟 五 二 3K12X307 


0Q8 Cl0 
一 可 又 条 广 30 又 56 万 十 -了 XIIX 30X56X9075 


CI12 


一 了 xI2Xx30X 56 x90Xx1827 开 


CI 


二 -Xi 订 X30X56 广 g0XI8IXTSITIE 


wwl6 


2xIx80x56X50XI137X185 广 4107 


0C2 C4 6 08 CL0 


EEC 


CI12 Cl4 Cl16 
区 7T+ 攻 5 一 二 7 
或 VCGTS as- 袜 (-Dm 7 (III)， 


VYji， 正 矢 求 驶 背 法 解 .09) 


此 和 与 通 弦 求 弧 背 法 解 " 同 需 级 数 旬 求法 . 


(19) 


只 下 兄 制 辆 效率 捷 法 答 四 ,法 解 下 ,第 31-37 页 ， 


道光 已 玄 (1839) 孟 秋 ,' 石 梁 宪 . 扩 校 汰 。 


dil 
2Xxl12x3Uux566x90 


~ 一- fr 
2xl2x30x56x90x132 


1 ga 
2xl12x30x56x90x132Xx182 


ww 17 @ 
2x1l2x30x56Xx90x1l132X182 文 240 7 


di 内 


一 -一 一 和 一 一 一 一 一 一 一 -一 


2 ve 0 一 内 到-X50X30X6 


十 - ga 013 
12x30x56x90 2x 广 30X56 X9U0X132 


12x3UXx56x90x1l132>x152 


加 0 
12x::O0x56Xx90x1l132x182X 虽 0 
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一 一 一 
ma 


 _  _ d5 0 gg 
但 9 一 2 vers ao 一 加 一 1 十 琶 8 到 3UXE6 


1 gg _ gb 

12x30x56x90 12x30x56x90Xx132 
1 bs 
12X30x50Xx90xl1832Xx182 


ov 
12Xx30x56x90Xx132X182xXx240 ， 


Ce 


_ 一 9 和 4 工 oo 工 ga 
ys 一 几 2 现 x 束 一 12x30x56 


ga 四 915 
二 XSD 又 56 文 9 "0 12x80x56Xx90XxXx132 


2731.。 go 
00 ”7X30X56XD0XIIXT97 


-一 3 和 1 bg _ oo2 ds 
由 ?一 入 一 3 2 十 名 2 12x30 4 12x30x56 


9)15 
十 1530 x56XgT 


_076 工 。 _ gr 
2 12x230x56Xx9UXxT3: 


由。 _1062 . 05 
全 x507 3 ”五 0X 页 


246 中 算 史 论 禾 


上 工 ， 9)1， 
十 085 二 "1X80X56X907， 


一 9 db _ = qi 
9 和 2 二 0 一 2 1X30X50， 


人 人 1 .由 
gs 一 qias 6 一 2 十 和 9 记 ， 12x30》 


di 一 di5 一 7 籽 》 


中 1) 一 沙 ，， 
ds 中 9 
故 9Y2s+ -到 -十 417XS 十 36 一 7X30 5 
9 11 
十 576-5X30 又 55 广 9 


d 13 
十 1400-5 30X56X90XT99 


45 
十 518400 一 5X30X56X 打 137XTS2 


0 gm 
十 401600-5X30X56X9OXTSIXTSIXOTO 


一 9s. 


0 ， 了 2_ 中 2 。 4 
或 小 内 十 十 瑟 文 30 十 3 蕊 文 加 X56 


有 明 靖 算 家 之 拓 罚 入 和 研究 2 


( 本 


2 .co2. 42 di 
+2 3 430X56X90 


2。aQ2 42 严 2 as 
二 5 10056503 


2.02。42。 2。 2 0 
二 XXX90X185 文 15 


? 


2。Q2 .42 .FF2。.P2。 2 gr ， 
0X56 文 台 又 TXT87X240 
1 (2 versa)2 ， 12.22(2 vers aw)3 


2 
即 2 ven "十 547 3 人 和 587 


1 .22。32(2 Vers 2 
3.4。D.6.7 .8。9 


o9 2。12。9292..。。-。 一 -“ 一 
或 =2r 闷 一 一 3 人 ( 
VIHI.， 弧 背 矢 相 求法 解 .20 


《20) (20). 
因 4 一 55 一 dm 


故 (Ji) 却 可 化 篇 
(20)- (20) (20) 


4 人 6 


2 8 


(20) 以 下 见 荐 图 密 率 捷 法 和 餐 四 ,法 解 下 第 37-38 页 ， 


248 中 秃 史 花 惟 


人 


versa=SY Drr (020) (V) 
或 ver 之 (一 ) ”Tri 


15， 孔 刻 森 之 少 广 正 到 本 
孔 广 琳 (1752-1786) 标杆 孔 氏 所 著 交 五 十 五 少 
广 正 负 术 处 贷 上 和 :“ 密 弧 求 法 和 城 御 史 大 夫 梅 公 
书 中 党 载 下 .至 其 上 背 弦 矢 互 求 各 有 生 除 之 洁 


则 罕有 传 者 ' 广 森 举 得 间 之 於 起 党 闻 陈 全 际 新 2” 
统 求 弧 背 

一 2 人 已 寺 计 | (VD 
和 天 求 踊 抑 

玫 一 人 vers ay (YIID 
驳 衣 求 失 

wu ，， 

Vers Q 一 之 一 1 CT- (LI ) 

背 求 嘴 
sin -(- 2 CT (II) 


人 徐 有 于 rs00_1860) 测 网 等 率 容 二 相 作 正 交 求 
噬 背 YI) 正 矢 求 弧 背 (HIJD， 上 背 求 正 矢 (ID)， 
听 背 求 正 引 《LIU， 
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16， 重 五 诚 之 割 图 巡 比 例 通 解 
莹 站 城 ( 字 方 立 阳 湖人 ,1791-1s23) 扒 嘉 麻 二 十 
年 (1819) 撰 荐 于 违 比例 网 解 二 答 , 基 从 上 先 以 杜 
请 兰 卫 大队 枯 下 晤 关于 关 5 因 则 加 
(1) 有 通 纺 求 通 哎 加 倍 和 分 之 通 绑 ,[ 凡 蓄 之 倍 


分 , 乱 取 柯 数 )]， 
(12)68 。， 太 ( 六 2 一 12) (ma 一 32)68 
ein 一 MLC 下 1 人 


II 一 芋 )(7 一 32)(722 一 52)c7 


4 十 ( 驻 ) 


《2 有 矢 求 通 台 加倍 伦 分 之 矢 ,[ 凡 矢 之 倍 分 奇 
磷 通 用 )， 


2(4722 一 4)2 2 
vers Ma Q 一 M2(vers g) 一 一 4 一 和 2CVersQ) 


4.3.4。 


上 MI 《47 一生)(4722 一 16)22(Vers Q) 


42。3.4.5.6or2 ? 
(入 了 
(83) 有 通 弦 求 厅 分 通 弧 之 一 通 弦 [ 此 亦 取 奇 数 ] 
c 1 一 -人 (2 一)c (7 一 工 ) 《917? 1)c5 
南 II 43 .72372 42.|5 。7725 .7 


+ 一 D9m 一 1)(25o2 一 1)o7 ， 
站 


(又 )d。 


250 中 算 史 了 论 叉 


- (和 有 矢 求 表 分 通 驶 之 -- 矢 人 [此 亦 奇 耦 明 用 )， 


VeTs Q 4722 一 4)2(vers a)” 
vers 二 一人 二 4。3。4。7724 小 


四 (4722 一 4)(4.47022 一 和)22(Vers Q)” 
42。3.4。5.6。7706。 人 7 


十 。…。) 
( 久 工 ) CQ. 
董 氏 并 称 此 四 术 乱 立法 之 原 ' 仁 氏 九 术 , 由 此 推 


衍 而 足 於 人 简易， 
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如 园 .48B=7= 内 

BC 绝 篇 一 分 弧 , 其 弦 BO(c 一 加)) 

DBD 弧 篇 二 分 弧 ;其 矢 CP (versa=CP); 
倍 矢 CO， ( 矿 =2 vers ua 一 CO"); 

B 万 弧 篇 三 分 , 其 弦 卫 甩 (cs 一 也 万); 

B 太 弧 篇 四 分 弧 , 其 矢 DQ, (vers 2 a= DQ); 
倍 矢 太刀 (os 王 2 versa 一 已 太 ); 

PBG 弧 篇 五 分 弧 , 其 弦 DBG,(cs=BGD); 

ZL 弧 篇 六 分 呈 , 其 矢 五 R(vers 3w 一 五 民 ); 
伴 撩 五 玉 ,(0=2 vers au 一 书记 ); 

BT 弧 坊 七 分 弧 , 其 弦 BTN(o=BT)， 

2v/ 号 篇 八 分 弧 , 其 矢 FS,(vers 4a= TS); 
僧 矢 VB,(2=2 versa 一 太 7); 

2 篇 九 分 弧 , 其 弦 BE (co 一 DPKE); 

B17 篇 十 分 弧 ,其 矢 GT (vers5a=G7T)， 
倍 矢 GG' (8 =2 vers5a 一 GG)); 

24 篇 十 一 分 弧 , 其 弦 了 1M(cal= BIO; 

2 篇 二 二 分 弧 ,其 矢 五 (vers 6au= 瑟 CD7)， 
倍 矢 刀 厅 (8 =2 vers 6a= 万 万 ); 

20 篇 十 三 分 引 , 其 弦 BO(cis==TO); 


252 中 算 史 给 怀 


下 4B= 由 ,BO= 内， CFAD4， 


45F :NO=BOCO: CC 
印 gd : da 一 4 : gs。， 
而 CO0' 一 沙 一 2 vers w， 一 多 一 YN Q4， 


故 一 分 弧 之 弦 BO 2 一 >， 

二 分 弧 之 倍 矢 CO， 01 一 必 

双 4 :BC=CCO :CPP 
即 0 :0 一 : 

故 三 分 弧 之 弦 ，B 有 =2BCO+(BO 一 CD 四 )， 
邹 ce 一 2(gs) 十 (0 一 洛 一 302 一 加 


叉 刁 玉 =D 一 POCO=202 一 加 ， 
4B : BCO= 忆 下 : 玉 形 . 
即 呈 :加 一 (202 一 加 ) : 玫 歼 
ff 人 =203: 一 


， 全 开 
= -二 -一 加- 寺 息 
DQ@= Fe+PDf 了 = 0+OO， 


苞 Vers 4a 一 20， 一 D gd 


故 四 分 弧 之 倍 矢 ， 刀 7= 到 人 十 200" 
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CH Li 


即 2= (29: 一 由 ) 十 2(ga) 一 495 一 内 . 
双 4 厅 : BO= 万 : Ia， 
即 4 : 9 一 (30 一 9%5) :Fa 
Ju 一 30 一 四， 大 放 = 加 一 380 十 四， 
2p80=2080=2 (20 一 轴 ) =40 一 20. 
故 五 分 弧 之 弦 ， Pa=2PQO++ 总 由， 
序 6 一 2t202 一 0 十 {go 一 30 十 ge) 
一 502 一 50. 十. 
双 有 和 =BG 一 了 BJ =30 一 40 十 4， 
4 有 :BO= 有 包 :六 冲 
即 9 :go 一 (3 一 404 十 de) 
和 开 一 3 一 4 十 中 7. 
PRX' = 一 一 1 四 一 2 二 司 加 
再 尼 二 忆 系 十 及 吕 王 玉 员 十 厂 
或 vers6a= 扩 由 一 3 由 十 于 四 


故 六 分 距 之 佑 矢 ，46 = 


即 


习 环 十 福 1 
一 《395 一 40. 十 0 十 2(303 一 内) 


一 9 6 J 十 ) 


254 中 算 史 给 尺 


ia 


叉 玉生 = 末末 一 盏 苇 = 及 厅 一 已 这 
一 69s 一 595 十 力 
4 有 1: BO= 万 站: 下 0. 
由 : 加 一 (6% 一 5945 十 加 ) : 于 0 
习 2D 一 6 一 596 十 ns， 
六 大 一 万 1 一 0 二 DO 一 天 0 
一 内 一 6 加 十 5 一 
故 七 分 弧 之 台 ， BT 一 25X 十 瑟 玉 


半 cr 一 2{392 一 4 四 十 %e) 十 (9 一 6% 十 54e 一 四 
一 702 一 140 十 74e. 一 ms 
又 PB 思 一 有 T 一 也 =49% 一 10% 十 64 和 一心 . 


4PF :BO=BI :了 志 
由 : ga 一 (402 一 109%4 十 60e 一 加 ) : 工 工 . 
7=40: 一 100 十 64 一 由 
故人 败 分 之 倍 矢 , 届 术 = 王 闷 了 十 2 再 区 
即 及 一 (49gs 一 10965 十 697 一 加 ) 十 2(6d 一 5%5 十 加 
一 160s 一 2095 十 807 一心. 
车 按 序列 之 , 则 因 次 之 关 傈 : 
1 二 IT 十 IT 十 1 十 …… 十 1 
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1 十 2 十 8 十 4 十 …… 十 9 
多 ( 儿 十 工 ) 
1 十 3 十 6 十 10 十 … 十 和 ， 
1 了 4 了 1020 十 。…。 十 也 (十 1) (2 十 2 
|3 多 
.. 包 ( 包 十 工 ) (和 十 2) (十 3) 
1 十 5 十 基 十 35 十 …… 十 下 二 让 二， 
1 了 6 二 21 十 56 十 十 生 ( 玫 十 工作 士 2)( 企 十 3) 十 生 ) 
[5 
Le ， 
1 十 3 十 5+7 十 9 十 …… 十 (2n 一 1)， 


1 了 4 十 9 十 16 十 25 十 … -十 到 


TI 十 5 十 14 十 830 十 55 十 …… +2(2 十 贡 ( 如 二 也 


1+6 二 20 上 十 50 十 105 十 …… 十 全 二 卫生 二 2 人 2 十 2 ， 
[二 


1 上 7 十 27 十 77 十 182 十 378 十 … … 


二 (十 T) (十 2) (2 十 3) (20 十 3) 
[5 9》 


故 一 分 跑 之 终 一 中 2， 
三 分 吓 之 弦 =2(go 十 (0 一 四) 


256 中 算 史 给 往 


ip 


五 分 弧 之 弦 =2(202 一 0 十 (0 一 380 十 由 
七 分 强 之 凡 =2(302: 一 404 十 0 
十 (9 一 6 十 5ge 一 加 》， 
九 分 弧 次 蓄 一 2(442: 一 104 十 606 一 办》 
十 (gs 一 109 十 15946 一 74e 十 内》， 
十 一 分 弧 之 弦 =2{542 一 200 十 2146 一 895 十 办 0 
十 9 一 150 十 350. 一 28d。 
十 901o 一 内 >》， 
十 三 分 引 之 统 =2{6%2: 一 35% 十 56%4 一 36 加 十 10g， 
一 内 ?十 { 加 一 219% 十 709% 一 849a 
十 45g%io 一 11dis 十 的) 
十 五 分 呈 之 纹 =2{792 一 56 轴 十 126%. 一 120d。 
十 5501 一 12g) 十 的 4 十 { 加 一 28d， 
十 1264 一 210%s 十 1650: 一 669，， 
十 1301 一 几 re)》， 
十 七 分 之 弦 =2{842 一 840: 十 2520。 一 330dn 
十 22091o 一 789%12 十 140 一 办) 
十 (92 一 :160 二 2100， 一 4620。 
十 495d10 一 2564y 十 910 
一 150215 十 %a) 
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一 
= 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 escape = 一 


时 , 同 理 可 党 纺 香 : 
(2 十 1 切 分 弧 之 臣 


?fd。 和 ， 上 了 (一 工 M 322 一 工 2) 昌 一 全 
(一 瑟 ) (0 一 22)(022 一 32) 
[2 8 

上 %( 和 2 一 1 ) 他人 (7 一 人 2) 0 
一 Do 
十 /由 一 -4 十 人 (了 本 0 
和 (一 瑟 ) (22 一 22) (92 十 3) 0 

|6 8 

2 一 12) (2 一 22) (mi2 一 32) 人 (十 4 

十 人 ) ) (% 人 ) (1 ) 中 


本 十 (一 1 | 》 


或 可 书 : 
M 分 弧 之 约 ， 


cu 一 几 由 一 中 二 二 24。 II22 了 一 3 8 


258 中 算 史 论 区 


2 一 302> 一 力 ， 

cj 一 50%2。 一 50%4 十 0 

0 一 1702 一 1404 十 706 一 几 ， 

c 一 9d2 一 300 十 2705 一 90 十 略 


，(X) 


Clil 一 ] 10。 一 550， 十 7706 449%s 十 1lga。 本 d12， 


03 一 1302 一 910. 十 1820%, 一 1560。 
十 6501o 一 130 2 十 % 
cl5 一 150%2 一 1400 十 3780 一 4500。 
十 275010o 一 90012 十 15d01 一 办 
cy 一 17%: 一 2049% 十 714% 一 11224。 


十 93501o 一 42g12 十 1199%1 一 1701 十 0 


时, 辣 理 可 中 酚 得 : 


C2n-1 一 (2 一 向 一 名 en 一 也 4。 


《7 一 2) (9 一 I)9( 人 十 1) (2 一 
十 多 )( 人 加 人 ) qd 
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ae 一 一 一 一 一 一 一 一 re 一 SS 人 


加 (一 3 一 2 一 1 十 1 十 222 一 
[7 三 8 


十 eeeeee 9 
2 12 2 12 2_ 32 
葡 cm 一 Ms 一 亚丁 和 十 XI 人 ) 
一 -到 (一 七 ) oz 一 3 (一 5 
外 ) di 十 ……. ， 
二 咬 (72 一 芋 )c8 人 (722 一 12) (02 一 32)c5 
ED 


20 一 人 0) (X)， 
同 理 , 六 = {( 几 )， 
0 一 (2ds 一 由 5) 十 2{%s)， 
0 一 (34s 一 40%5 十 办) 十 2(39s 一 几 )， 
24 一 (4 一 104 十 69 一 gs 十 2{69s 一 505 十 的 》， 
0 一 (59%: 一 2005 十 210 一 80 二 内 
十 4100s 一 1505 十 79 一 ge》， 


9 


io 一 由 一人 一作 (二 1 


(一 2)( 思 一 工 十 1 十 2 
二 


260 hh 算 史 渝 性 


pi 


加 (一 3 人 一共 2 一 卫士 六 十 2 十 3) 
四 


(人 一 也 和 4 一 分 各 一 了 十 本 
4 Dam 和 -人 =3mDimbn+ID 机 


二 (一 3) @-2(m EDm(m+D 十 2 8 


(一 4 一 30 一 2 一 1)ma(z1 十 了 0 十 2)(77 十 3 
[8 了 9 


2.20 (212 一 2 妆 ) (2 一 4 
十 人 1 一 一 一 一 -9 


Ci 


2 一生)( 阵 一 65)4 十 
4 
或 因 ”六 = 内， 
0 一 403 一 小 
2s 一 90das 一 60 十 0 
六 一 16% 一 2095 十 34 一 加 


一 一 
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0 一 259%: 一 5005 十 359% 一 109%9 十 gil， 


”2m2(m2 一 12) 


On 一 m0 bs 一 人 


2m2(ma2 一 12) (ma2 一 22) 
Tt 


2z2(mm2 一 12) (oo 一 22) (2 一 32) 
一 -人 人 go 人 


2 MY2(47 一 和)2(Vers w)2 
或 ”Vers mmQ 一 7 (Vers Q) 3 


2/1 2 2 2 3 
MT (472 一 人 人 4 一 工 6)2 Verg 呈 CXDT) 


42.3。4.5.6.72 
在 (X),(XJI) 二 式 , 如 和 m 篇 村 大 , 则 括 弧 内 所 沽 卫 4 

9, 16, 25, 36…… 各 数 ,可 不 入 算 . 
叉 以 mg 一 20， 

5 20 

] 小 
Mad 一 MI gd __ (20) 
1 ”91 人 
一 一 4 -4 
DT 一 人 2 dg __ 270。 (20)4 


2 fo 一 一 | 
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故 (X)， (XD 二 式 可 化 篇 (IV)(V)， 即 : 


(20) (20) (20) 


C 一 20 一 天 太 果 本 钉 太 ' 珊 十 .es ， 
< 24) 2n+1 
或 二 (Dr DTT | (TIYV ) 
及 vers a== 和 一 本 友 的 .。。， ， 
或 Vers as(_1)r (20) (V) 
和 72nfi(27) 


同 理 ,得 (ID, (IID) .en 
灵 由 (IV) 得 (VIT), 由 (IID 得 (VIII), 旬 求 之 法 咯 同 
明 开 解法 .此 和 与 明 氏 同 以 (ID)，(ID，(IV)，(V)，(VD)， 
(VIID 坊 基本 沁 (IV),(V) 双 需 基 本 之 基本 故 先 述 之 
项 名 巡 称 :「 堆 积 旋 与 数 合 何 以 有 倍 分 扰 析 
分 倍 分 中 芝 率 又 何以 有 奇 分 无 偶 分 ,是 弦 矢 义 於 图 
中 , 与 三 角 堆 何 奥 Jea 於是 有 象 数 一 原 之 作 说 缮 次 
”和 节 
17. 项 名 逢 之 条 数 一 原 ， 
项 名 巡 (1789-1850) 因 董 条 戴 割 图 加 比例 中 所 


(2) 及 上 见 制 园 连 比例 加 解 从 上 ,中 。: 
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aa 


验 割 轩 ; 三 堆积 饰 和 与 率 数 合 何 以 有 倍 分 扰 析 分 ' 倍 分 
中 弦 率 双人 何以 有 奇 分 扰 偶 分 , 且 弦 和 拓 缚 於 贺 中 ,从 一 
角 堆 何 和 与 | 萝 是 疑 有 年 ,丁丁 (1837) 足 自 吉 南 , 丹 中 侦 
念 此 ,居然 有 悟 ', 先 篇 图 说 二 知 ”' 至 内 午 冬 (1846) 复 
以 前 稿 球 胸 大 多 ,续篇 图解 未 成 而 卒 .其 友 戴 网 (1805 
-1860) 篇 续 成 之 共 得 七 窒 是 篇 驼 数 一 原 . ` 原 ” 其 后 徐 ， 
有 工 夏 壳 闻 绷 本 看 氏 之 法 其 立法 之 根 实 从 廉 法 装 
尼 加 之 数 悟 得 其 理 ,与 西法 之 二 项 例 天 加 , 惟 党 有 上 肝 二 
项 之 例 从 未 至 出 项 氏 深 思 而 得 之 避 计 其 举目 则 : 

答 一 (4) 整 分 起 度 弦 矢 率 论 . 

知 二 (DB) 牛 分 起 度 弦 矢 率 渝 . 

答 三 (WwW) 雾 分 起 度 弦 矢 率 洽 . 

答 四 (D) 雾 分 起 度 弦 矢 率 葵 ,[ 原 本 不 全 , 戴 购 补 ]， 

答 五 ( 瑟 诸 术 通 夫 

答 坟 (如 雍和 术 明 慨 ,[ 原 本 无 加 溅 差 表 , 戴 网 条 ] 

答 七 ”椭圆 求 周 图解 [原本 无 戴 网 补 ] 

(4) 整 分 起 度 弦 矢 率 论 


(23) 见 象 数 ` 原 ,项 名 过 省 一 十 三 年 (1843) 自 序 。 
(24) 见 象 数 -- 有 原 ) 项 名 尝 ) 道 光 二 十 九 年 (1849) 自 序 . 
(25) 见于 得 芳 学 算 笔 坊 称 十 


人 
人 

es 
一 
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一 ee 


Pr 一 


如 第 三 十 图 第 一 形 48C， 第 六 形 BA 从， 
第 二 形 BOC， 第 七 形 441l， 
第 三 形 4C 琴 ， 第 八 形 37 
第 四 形 刀 到 下 第 九 形 4TQ pp 
第 五 形 4 机 和， 第 十 形 BGGp 
并 篇 相似 等 腰 三 角形 . 


SS 


| CO 一 小， 
或 第 二 形 BCCO 腰 j 
第 二 形 BCC ' 底 CC = 
则 第 三 形 4C 下 腰 4C = 办- 加, 即 第 一 形 腰 ,第 二 形 底 
相 溅 之 数 ， 


明 清 算 家 之 割 圆 术 研 究 265 


第 三 形 4C 卫 底 0 了 = 六 x4C 


=- 到 (办 一 咎 ) 一 由 一 和 


第 四 形 了 了 歼 腰 BJ=BO+C 天 =292 一 0 
朗 第 二 形 历 ,第 三 形 底 相 加 之 数 ， 


第 四 形 了 太 ' 环 底 克 取 = -5 x 瑟 卫 


= 则 (202: 一 0 =202 一 宙 


1 


第 五 形 4Y 腰 4 责 =4C' 一 琴 歼 
= (内 一 9) 一 (203 一 几 5) 
= 由 一 3 十 加 ， 

即 第 三 形 腰 ,第 四 形 底 相 沽 之 数 ， 


第 五 形 4 本 称 ' 底 了 素 = 坚 (的 一 由 十 天 = 四 一 84 十 由 


I 


第 去 形 B 和 和 腰 互 六 = 有 十 本 各 
一 (202: 一 g) 十 (加 一 39 十 内) 
= 一 302 一 4 十 加， 

邹 第 四 形 历 ,第 五 形 底 相 加 之 数 ， 


266 中 算 史 给 
策 夫 形 有 区 底 交 所 一 到 (34s- 一 4 十 9e) 


一 30%: 一 4% 十 办 
同 理 ， 
第 七 形 4X 玉 腰 4X= 册 一 6%s 二 595 一 %， 
第 七 形 44} 属 到 上 = 加 一 60 十 50 一 加， 
第 八 形 BF 了 腰 有 7F'=4gs 一 100 二 64 一 几 ， 
第 八 形 号 基底 7Y7 一 4g%s 一 1005 十 60) 一 %， 
第 九 形 472' 腰 4 亚 = 由 一 10g 十 15 丰 一 79% 十 四 
第 九 形 47G' 底 了 G' = 加 一 10 和 十 150 一 7 十 由， 
第 十 形 B3Z'G 腰 BZ' =5g2 一 209%4 十 210 一 84 十 四， 
第 十 形 3Z'G 底 GG' =54s 一 20b5 十 2 各 一 8 由 十 由)， 
而 第 ? 形 腰 = 第 ”一 2 形 腰 ， 
第 ?2 一 工 形 底 相 减 之 数 ,= 奇数 ， 


第 ， 形 底 = 坚 ( 第 % 形 腰 )， ?= 奇数 , 
第 仅 一 1 形 底 相 加 之 数 ,= 耦 数 ， 
第 双 形 底 = 经 (第 双 形 腰 ) m= 耦 数 ， 
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放 得 (o) 分 通 弦 率 ,部 : 

-一 分 通 弦 BO=ds， 

三 分 通 统 有 B 万 =39%: 一 办 ， 

五 分 通 弦 DBG=542: 一 50 十 

七 分 通 弘 BT=702 一 14% 70 一 兴 ， 

九 分 明 弦 BE=902: 一 30% 十 2706 一 90%8 十 轴 。 ， 

十 一 分 通 芝 BM=11g%: 一 550. 十 770. 一 449 十 119i。 
一 心 >， 

十 三 分 通 纺 BO=13do 一 8104 十 1824 一 1560 十 650 
一 13%i2 十 办 

十 五 分 通 弦 一 15%2 一 140%4 十 378%6 一 4509s 十 275gio 
一 404 十 150 一 四， 

十 七 分 通 弦 =1742 一 2040 十 7149%6 一 LI1220。 
十 935%io 一 442912 十 1190 一 1701。 


十 gs， 
而 2 分 通 弦 = 第 2-1L 形 腰 ,及 第 %+L 形 历 相 加 
之 数 ,而 ?= 奇数 ， 
(0) 逐 分 倍 矢 率 . 


命 第 三 ,五 ， | 形 腰 玉 , 篇 第 三 ,五 ， 四 形 爵 熏 守 径 之 
较 . 
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一 分 倍 矢 20P=%s 邹 第 三 形 腰 志 ， 

二 分 倍 矢 20Q=4 和 :一 0e 色 第 三 ,五 形 腰 较 和 ， 

三 分 倍 矢 28R=99ds 一 605 十 加 即 五 七 形 屡 较 和 ， 

四 分 倍 矢 288 =164 和 一 2045 十 84 一 %， 即 七 九 形 腰 
索 和 1， 

五 分 倍 矢 297=25ds 一 5045 十 359 ,一 10% 十 四 1， 

即 九 十 -… 形 服 较 利 ， 

大 分 倍 矢 2HU=36d 加 一 105%5 十 1124 一 549%9 十 1202; 
一 内 >， 邹 十 一 十 三 形 腰 较 和 ， 

七 分 倍 矢 ”=49 加 一 1969 .十 2964 一 2109。 十 779) 

一 14%s 二 由 5 即 十 二 十 五 形 盯 较 和 ， 

八 分 倍 矢 ”=64%as 一 3364 加 十 6729， 一 660% 十 3524 1 
一 1044s 十 169g5 一 办 >, 印 第 十 玉 十 七 形 厌 较 之 和 ， 
而 么 分 倍 矢 = 第 2m 一 1 形 腰 较 , 及 第 2 二 1L 形 腰 较 
相 加 之 数 

饶 知 ?2 分 通 弦 第 -1 形 腰 ,及 第 %+I1I 腰 相 加 之 
数 ;双色 分 倍 矢 乱 第 2m 一 1I 形 腰 较 ,及 第 2m 十 1 腰 较 相 
加 之 数 而 各 形 历 ,及 各 形 腰 较 , 和 与 各 率 之 关 傈 , 双 可 已 
次 之 ' 玩 加 发 
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island 
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一 


雪 旨 时 三 洽 一 十 信 河 要 明明 下 


秀 碍 时 三 
' 误 缆 刀 三 
明 旨 及 三 
萌 寻 三 
最 旨 针 三 
其 碍 及 三 
基 草 时 三 
诅 缆 寻 三 
最 缆 刀 三 
基 旨 寻 三 
' 基 缆 寻 三 


洽 一 十 令 河 事 明 基 疼 


洽 十 信 沼 村 直 野 洗 
涛 炎 全 河村 明 时 证 
汰 灾 代 河 要 明明 和 疾 
类 十 全 沼 要 晶 虹 许 
尘 半 全 河 要 明秀 许 
洽 正 公 河 事 明 每 许 
洽 园 全 河村 晶 攻 天 
给 三 个 河 事 晶 盘 香 

及 人 河村 明明 兰 

中 人 当 雪崩 最 笑 


诅 洽 一 十 


时 举 十 
扫 洽 让 
基 洽 YY 
纪 举 十 
胃 洽 闻 
肯 浇 下 
诅 滥 加 
衣 洽 三 
扫 玉 
拖 册 
说 


外 十 川 准 人 司 最 
次 十 11 於 七 
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Sie er 


此 印 巴 氏 三 角形 (Pascala triangle) 对 和 视 之 图 在 
国 中 则 杨 汪 详 解 九 章 算法 (1261), 朱 世 公 四 元 玉 狠 
(1803) 已 首 险 之 .其 图 如 次 : 


C) 
中 避 


CO 
日 


局 
@ 
OKe 


C 〇 ) 
G <) 
-CC 
es 
电台 
9 


@- 
CD - - 
CCC 

( ( ae ee ee en 册 夫 “> wor ie 多 


因 二 项 陈 定 理 之 最 季 式 : 


(+D" 一 1+ar1T 二 0 二 1 
au-2(0o 到 .4 


一 十 0"I 十 ( 平 三 角 堆 积 ) 十 ( 立 三 角 堆 入 ) 
十 (三 当 三 角 堆 积 ) 十 .…… 十 ln。 
故 项 名 过 求 腰 率 法 昌 : 形 数 (2n) 折 定 篇 根 , 邹 乱 


二 李 ( 之 傈 数 如 第 八 形 厅 坊 林内 =44a 第 十 形 故 , 坊 
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ns aaaigggeenieiiI 和 ear 一 


乘 二 率 ,二 除 之 ,三 除 之 得 四 率 之 傈 数 如 第 八 形 腰 , 需 
《和 二 也 =104o 篆 十 形 腰 篇 了 二 了 办 = 206o 


第 20 形 腰 ' 仿 " 亿 区 思 是 也 ) 根 自 乘 诚 四 ,以 乘 四 率 ,四 


除 之 ,五 除 之 得 到 素 世人 全 和 


全 =21%e……， 第 2n 形 腰 


=6gu 第 十 形 腰 坊 
入 一] 必 一 人 加 是 也 ) 根 自 乘 减 九 ,以 乘 关 率 大 
除 之 ,七 除 之 得 八 率 之 傈 数 如 第 八 形 腰 乱 2 四 
和 ee 


人 一) 向 是 也 .二 率 入 正四 率 乱 负 ,以 
下 普 正 负 相 间 , 凡 乘法 恒 以 123,4 等 数 自 乘 之 ,与 根 
自 乘 相 沽 . 若 相 沽 适 毒 则 已 得 未 率 ,不 必 再 求 . (如 第 


从 形 腰 之 “4 志和 = 四 是 也 ) 


因 2 亿 二 [分 弧 通 纱 = 第 如 形 腰 十 第 2(2 十 切 形 腰 ， 


一 jaga 二 2 二分 必 一 性 人 一 汪 bs 
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ee 


2 一 12) (2 一 22) (02 一 32) 
2 。。。。。 | 
+jaTi- 人 二 2 人 二 一 1 
(nm 十 1 (FTI -TAIT 一 22) 5 

二 


_ (+D 人 TI -TAIT 一 22)ATIT 一 9) 
上 8 


分 2 十 1= 则 「 倍 分 通 弦 jJ 中 ,和 分 引 之 基 ， 


Cn 一 mgs 一 2 训 作 + 了 -让 人 生 一 4 


2_12 (mi2 一 32)( 省 三 2 _ 
一 人 (和 X) 


又 求 腰 较 率 法 日 : 形 数 2) 篇 倍 根 , 倍 根 自 乘 沽 
一 四 除 之 二 除 之 ,篇 三 率 〈 之 傈 数 ,如 第 七 形 腰 较 , 篇 


必 人 4 一 60。, 第 九 形 屡 较 ,篇 局 das 一 100s， 0 》 


第 2 形 腰 较 坑 -(20 二 四 是 也 ). 倍 根 自 乘 泪 九 ,以 


乘 三 率 四 除 之 三 除 之 ,四 除 之 得 五 率 ( 之 傈 数 ,如 第 七 
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一 3 
形 腰 较 篇 6 二 29。=5gu 第 九 形 大 较 篇 ] 4 


er 一 wave 一 GinRY 一 An ay gr rr 
ee aerogperreeeeigsmegiinigae ， 


-154o…… 第 2mn 形 厢 较 篇 人 mr 一生 人 一 区) 四 是 也 ) 
倍 根 自 乘 泸 二 十 五 ,以 乘 五 率 ,四 除 之 ,五 除 之 大 除 之 


得 七 率 ( 之 傈 数 如 第 七 形 历 较 篇 507 一 5) 四 =W, 第 


九 形 大 较 需 25 导 和 一 7do… 第 2m 形 腰 较 居 
(3 一 12)(27y 一 32)(2m 5) ，，， ，、 
-全 人 扣 4 是 也 ). 三 率 需 正 ,五 这 
篇 负 ,以 下 此 正 负 相间 几 乘法 恒 以 1 3,5,7 等 数 自 乘 
之 ,与 倍 根 自 乘 相 沽 若 相 沽 适 画 , 则 已 得 未 率 , 不 必 有 再 


求 .( 如 第 七 形 腰 较 之 2) 加 = 办 是 也 ) 


因 沁 分 倍 天 = 第 2m-I 形 腰 较 二 第 2nz 二 1 形 腰 过 


-[ 阵 -24 (2 二 1 一 1)(272T 3?) 
4.|2 3 玫 4 人 0 


一 一 一 3 -- _-_ 
二 (27 一 工 -13)(2m2 二 IT 3)(27 二 IT?_52) b 
由 
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一 间 


G。， eg。 e 闻 如 ee 十 。 
地 7 OCT 一- "9 地 9".9" 忆 "8 


一 3 9 8 _ 
(cg 一 z20XT 一 zj 十 g 这 一 7 兄 r 


+ 四 
(z9 一 ZE) 用 一 必 E) 一 必 5)z(LE)5 


一 ZW 一 z&LXT 一 z2U)z 


9 9 天 于 FF 
下 ( 环 一 22) EXCODN 9 一 一 ( 


(zs 一 ， LS)z(US)SE zw5)5 


学 轩 们 她 录 你 中 人 轩 妊 叶 ， 借 
] . ij 8 + 


9 + 
(zc9 一 , 工 十 史 5) zc8 一 ， T 十 %5)zT 一 十 吧 5) 


"PR -+ 
9 二 ,I 十 光 g) (cT 一 十 %C) (zcE 一 [十 议 Z ) 


| L. Hi 3 
(光一 工 一 WS)s9 一 二 以 8)(z8 一 , 工 一 S) (FT 一 , 工 二 2C) 


一 一 一 


明 清 算 家 之 制 风 入 研究 275 


一 一 一 -一 -一 一 一 -一 


(B) 牢 分 超度 弦 矢 率 葵 . 


如 第 三 十 一 图 B3D 和 坊 本 弧 . 
4B, 4 刀 坊 牛 径 , BD 坊 通 弦 , 成 4BD 雨 等 光 三 角 


因 和 后 分 起 度 ,将 全 台 折 什 蕉 CQ 则 BO, CD 戎 牢 . 
目 C 作 2D 之 平行 入 交 4B,4D 之 引 长 粮 於 3 也 
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双 联 CO7 C7 00…… 等 统 , 得 : 
第 一 形 ，404， 第 六 形 ，Cee"， 
第 二 形 ，C70， 第 七 形 ，4c"g 1/， 
第 三 形 ，4a2 第 八 形 ，CCI4 
第 四 形 , Cb8 on 
第 五 形 , 4 ev。 
大 篇 相似 等 腰 三 角形 . 


故 cos5 一 (由 2 yo 史 放 


按 商 除法 或 二 项 式 
定理, 得 


一 | 2 5 14 
一 内 一 丰 一 访 丰 一 交办 一 有 加 一 sa 


T32 


42 
一 由 一 由 5 一 0 
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co 人 
性 
即 SC6C 分 一 由 [由 本 加 广 由 一 19 一 已 9 


1T4 132 
本 只 1 一 5259 一 9 0 


126 
= 由 十 - 由 十 -六 加 十 2 人 十 9o 十 9 


十 全 宇 1a 十 二 3 5 十，… 


故 得 现 求 什 分 起 度 各 形 腰 底 率 , 印 
al ,第 一 形 447 采 44 


= 由 十 也 D3 -gs 十- 7 5 十 十 人 


二 26 二 462 T716 
上 + 部 二 几时 


to - B,, 第 一 形 4S7 底 837 


= 内 + 过 办 二 六 轴 十 沿 办 十 0as 


十 26 


462 1716 
十 -5 d 十 …….。.。 


0 史 2 十 几 4 十 027 
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-一 az 第 二 形 Ca 爵 CC 


tj 癌 


| ] 3 
-一 志 由 十 和 路 十 - 98 ds 十 0 十 da 


上 12 462 ， ，1716 
-6 十 


-0912 十 呈 04 十 - .028 


gaa 一 有 ,第 二 形 C70 属 70 


10 
= 忌 g 十 - 1 工 j 十 - 28 3 十 -29 十 1 


402 
091a 十 - 可 1015 十 … ) 


ai 一 司 > 一 as 第 三 形 4c 腰 4u 


一 几 : 一 -7 ds 一 - 方 由 一 -94r 一 ds 


5B4 46 1980 
1546 2266， 由 


一 90 一 -789 一 227 
名 ws=B， 第 三 形 4o 必 底 o 
-由 35 
六 2 08 公 97 6 2 8 915 10 


_154， 546 ， 1980 
一 -5 只 2 -内 4 -279 一 
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人 一 一 -一 -~ 一 一 ”一 一 一 一 一 一 一 


az 十 Cs 一 0 ,第 四 形 CO 20” 腰 C0 


3 5 7 
一 DO 9 人 d 本 08 6 一 ta 一 do 


680 224 
182 一 4 2<44b 


220 D247 14 528 
gui 一 B4， 第 四 形 C88 底 88 


呈 5 55 
1] ds 在 0 和 一 08 4 4) 一 2 一 -da 


_182/ 630 
ds 到 g5 一 : 


)20 24 


从 本 和 和 


a -8B,=as ,第 五 形 42o 采 42 


15 35 286 
一 da 本 95 ds 十 795 十 mg， 十 69。 十 0 
910 3060 
十 -3 十- 可 2 了 di; 十 ov。 


和 ia 一 , 稍 五 形 40"e 底 De 


= 由 一 十 是 09a 十 090 十 5 和 aa 


910 3060 
十 -8]t 十 -5 厅 机 -0 十 ) 
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ao 十 B5;=as ,第 六 形 Ceoc 腰 Cc 
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一 一 D 由 十 人 十 5 十 8 内 


90 1I190 3876 
十 592 十 -三 2 内 4 十 -三 0 十 


ga Be 第 六 形 Cceoec 底 cec 


3 143 
一 总 内 一 六 路。 十 十 5099 十 -89 
390 TI190 
十 :de 十 9 芝 二 5 qd 5 十 …… ， 


as 一 Ce=o 第 七 形 4cd 腰 4ce 


315 462 429 858 
一 少 一 二 7 人 5 一 7 一 -555 加 一 -5 沪 :1 


2210 6460 
283 由 5 一 227 -05 一 


yd 


ee 


如 oa 一， 第 七 形 494 底 "d 


5 315 429 858 
一 d2 一 -的 十 5 六 吃 c 一 人 1 一 5 内 0 一 -3 
22104，_6460 
~ 5 内 1 一 -5 办 一 。。。。。 ; 
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ae 十 B;=aa ,第 八 形 Cdd 腰 Cd 


) 93 858 715 
一 了 由 一 2 二 有 一 加 一 -36 


1326 2 9044 
一 -于 中 2 一 14 一 .228 人 6 一 瓜 1 “5 


gz 一 0 ,第 八 形 Cd 底 qa 


3 0693 858 《715 
一 。 ga 一 二 5 十 了 几 ) 一 129 一 0 


1326 /3230 
1 


。 5 而 18 一 5295 一 oo。。 ， 
oy 一 Cs=ao， 第 九 形 腹 


TIT5o 0006 6435 
= 页 一 绰 由 十 2 关 由 一 人 十 65d， 


4862 5398 19380 
下 一 ol9 -gl 十 一 5 .223 013 十 一 027 2 一 5 十 失 3 
gsao= ,第 九 形 底 


1 6006 6435 
一 少 : 一 二 -6 一 5 -ga 十 一 -5 


二 2862 88398 了 9380 
十 -5 硬 末 四 2 十 - 23 4 十 一 55 一 内 6 十 》 


中 算 史 给 入 


LS 
CD 
kt 


Cg 


as 十 Co 一 aao， 第 十 形 屡 


231 二 3003 12870 
= 习 内 一 总 雹 几 十 08 /6 一 39 
8398 13566 
十 二 ho 十 - -7 bi 十- 一- 22 一作 1 
29716 
十 一 5 bi 十 ? 


中 第 十 形 压 


- 踢 : ,30034 12870 


12155 8398 13566 
十 二 <-D9 一 d1 十 5 13 十 一 5724 一 一 必 ;十 eeeeee 


故 ol 第 ?十 1 形 腰 


0 0 22(0 一 2 十 2 
区 和 区 


了 (92-22) (2-42) (92 一 62) 0 
和 


M(M2-22) (7 一 和 全) (0 一 6) (2 一 32) 
+ 一 人 人 


(2-22) (2-42) 0 一 10 4 
2 12 


28;7 


如 st 
(zsFT 一 z) (zg5FE 一 5 (sz0T 一 az (z8 一 V)(z9 一 VD) (证 一 必 ) (2E 一 2)2 


0 一 一 一 一 一 一 8 
(z5TI 一 z0) (z0T 一 zu (z8 一 2) (z9 一 纪 ) 作 了 一 zz 一 z2 亿 


十 


:如 凋 
| 光鲜 化 尺 明 4 二 
?0- _ ii _. 
起 (z8T 一 zt) (zTT 一 zt) (6 一 z 邮 ) (了 一 5 )(z9 一 ;2 册 ) (z8 一 z) (zI 一 z2L) 
这 st 4 z15 十 
涯 (zTI 一 z&) zs6 一 5 册 ) 了 一 z 尼 ) (z9 一 z 凤 ) 儿 8 一 z 尼 ) 一 z 尼 ) 
军 II 0T| 0TO 一 6 8885 十 
殉 (6 一 z&)L 一 ztz9 一 ze8 一 zzTE 一 z20) (也 一 zjg9 一 zz8 一 zzT 一 zW) 
刀 9 下 记 3 
AS 9 (z9 一 z 以 )z8 一 z 尼 ) (IT 一 z) z2 ) 一 97 zW) czTE 一 zj) 十 多 寺 一 zt 以 ) 了 ?一 
冰 计 亚 T 十 尺 锅 + 妆 
机 六 熏 等 甸 4。 
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-一人 一 
本 


ao 十 or ,二 分 通 纺 ， 


5 
CT 一 20 .2 一 避 - 几 一 269 一 0 019 加 


1T32 
一 29 一 -6 少 1 


oa 十 ae ,四 分 通 驴 ， 


10 14 
了 4 408 
十 -522 几 4 十 3269 十 机 》 


1 1I89 才 
0 一 


ge 


CO=6%: 一 由 十 510 


510， 1l292 ， 
1 6 


0022 26 


aa 十 olo , 八 分 通 嘴 


一 8d， 一 5 十 9 ”6 一 21 二 1 do 十 218 
2584 5168 
022 4 十- 226 bi6 十 四 ? 


14 
pl18 几 1。 


十 的。 


234 
有 加。 


心 
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Cu 一 md 一 玫 光 证 二 下 十 开 人 一 直 于 二 人 4 


_ 和 CI 一 于 ) 一 32) 002 一 吕 ) 
0 


294, 一 oa 一 a ， 训 分 倍 矢 ,2aD=wD-Dm 
- 击 和 二 几 十 -总 由 十 -os 十 01 的 1 十 2 
十 as 9 
24) 一 a 一 a 1 分 倍 矢 ,22 瑟 = 六 末 十 加 殖 
蓝 轴 -25 四 一 放 四 384 124， 
一 


29%: 一 a5 一 ar ， 2 六 分 借 矢 ,2c7=cvVy-Hc7 


__ LD -这 210 165 286 6B5 
一 一 和 2 gs 一 天 人 十 十 5 内 十 49o 十 机 细 a 十 20 押 1 
十 I700 
十 -oz 015， 


20) 一 ay 一 ae ， 3 分 僧 和 拓 ， 20 开 一 Q 开赴 CQ 
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49 735 3231 3003 2002 
一 9 上 55 十 0O10 -oirgs 人 218 几 : 


3094 6460 
1 5》 


有 由 


人 
而 -2 分 倍 矢 ， 


十 5324.5.6 
(全 志 [ 人 -2 的 中 
4.5.6.7.8 
二 ， (及 工 ) 


以 上 网 项 名 过 象 数 一 原 餐 二 . 
项 氏 秘 於 象 数 一 原 千 - 如 昔 荐 茂 之 例 , 由 1, 3， 


由 2 乞 4， SS 等 分 铂 效 认 粹 得 (从 ) 式 . 则 董 氏 所 请 
凡 弦 之 倍 分 戎 取 奇 数 ” 者 , 兹 知 其 可 以 奇 耦 通用 烽 
蔓 氏 之 (XIT) 式 硕 氏 之 (XD 式 ,并 以 整数 立论 ) 象 数 _. 
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一 一 -一 一 ea 


ie 


原 答 二 ,三 则 屋 法 用 分 数 葵 C。5。 视 童 氏 之 值 性 Ci 


2 1 者 , 泵 有 进 也 . 


(C) 圭 分 起 度 蓄 矢 率 葵 . 
儿 包 


本 多 四 7 人 一人 -~ 
前 节 求 1。 以 光一 2- 苍 再 以 生 一人， 全， 
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(一 寺中) 


如 第 三 十 三 图 B 需 本 弧 , 三 分 篇 BO,CD, D 避 作 
CD 弦 引 出 圈 外 交 4B,4 姻 之 引 长 粮 於 只 丰 则 A, 487 
4B 篇 相似 三 角形 又 作 CT CF,， CO 各 粮 震 了, 芭 世 
扳 通 琉 

于 分 弧 起 度 可 分 篇 ;分 弧 起 度 , 及 工分 弧 起 度 


之 二 例 . 

前 者 以 44C 入 上 守 国 起 算 , 有 : 

负 第 一 形 CS1 第 五 形 .4216 
第 一 形 .487 第 六 形 Cee' 
第 二 形 CI 第 七 形 
第 三 形 4o 第 八 形 
第 四 形 Cos 
后 者 以 44C 粮 下 守 轩 起 算 , 有 : 

负 第 二 形 C7w' 第 五 形 4g' 凤 
第 一 形 4N7 第 大 形 CH jl 
第 二 形 CS1 第 七 形 
第 二 形 4fy 第 八 形 


第 四 形 Cg0 es 
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四 由 


十 
砍 用 借 率 法 , 伸 可 借 前 所 得 者 ,以 御 新 形 : 
4S=-4Cx45 _ 六。 小 


rrmieeeaiereniieaiogemgiyetaiRiep 


四 40 “页 - 砚 ， 
而 4C 篇 前 整 分 起 度 内 之 第 三 形 腰 . 故 
_ 形 .48 内 
第 一 形 43S7 腰 ， 4S 一 于 丰 


3 


一 小 十 力 十 四 十 少 十 4 十 加 1 十 0 
十 5. 
CS 一 4Cx BC -4Cx BC _ 由.0 


1 


和 40 “40 “下 = 屿 ， 


200) 中 算 史 论 避 


aa 人 
= 一 人 en 一 vipausinasiesiatdg 


而 4C 篇 前 整 分 起 度 内 之 第 二 形 厅 .参观 第 三 十 圆 
及 第 三 十 四 图 , 故 


二 形 OSf' 腰 CS= 内" 史 
囊 一 形 CY 民 0S 而 -和 


一 办 十 内 十 由 十 页 十 由 十 办 ?十 内 ， 十 内。 


双 现 OCT-4CxCR_ 4CxBR 由 292- 六 
40 40 ”让 下 


而 Z，, 即 前 整 分 起 度 内 之 第 四 形 腰 . 故 
双 第 二 形 C7o 妥 OCX= 0 0 


3 


一 202 十 办 十 办 十 让 十 而 0 十 办 2 十 由， 


十 由 6 
复 次 用" 易 率 法 ?" 

因 ee=3 思 一 岂 
全 风 一 由 用 2 
印加 加- 由， 
2 

有 := 
四 内 


_- 省 3 4 6 
亲 理 307 页， 一 碳 一 3 由 十 史 四 - 直 轴 十 荆 册 w 
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[ee ee 


dg 32 3 20 
到 一 一 -一 0 一 8 11 一 37 力 3 


>” 和 一 
和 


3 8 28 56 
- 有 一 吃 一 3 di 十 2 93 一 35 915 十 四 》 


因 以 上 之 关 休 可 逐次 代 人 ,化 得 : 
4 十 加 十 由 十 力 十 罗 9 十 9 十 四 十 0 


_ 多 3 2 5 28f 力 165 作 10010 


人 18 0 15 


十 - 


2992 


而 


义 因 


出 


同 理 


一 一 


5 一 (2x1) 十 1X3， 


中 算 史 论 痊 


28 王 (5X4 一 1) 十 Lx32， 
165=(28x6 一 5x6) 十 1x3， 
1001=(165Xx8 一 28x15 十 5x4) 十 1X34 
6185= (1001x10 一 165XxX28 十 28X20 一 5X1) 十 1Ix35， 
38760= (6188x12 一 1001x45 十 165X56 一 28x15) 


十 1X36 


C3 一 30， 本 少 ,， 
洲 : 一 1， 少 。 一 (3， 


~ 一 gg 一 水 8 一 吨 四 十 率 -9 


站 交 全 
侍 - 二 二 ~ 4 了 4e+ -五 加 一 下 
/ 5 10 六 
ge 一 内 一 2 十 避 的 一 38 斑 办 > 十 训 9 一 ga 


4 由 一 隐 0 十 本 的 2 一 3 9 十- 四 0 一 的 ， 


明 清 算 家 之 割 圆 术 和 研究 2943 


| 36 84 
= do 一 总 册 。 十 -有 加 4 一 -内 6 十 四 


是 一 办 :一 二 四 十 可 Ye 一 0 
8 基 一 办 人 一 寻 四 es eeeee 2 
的 

因 以 上 之 关 傈 ,可 逐次 代 人 化 得 


而 


9 十 加 十 加 十 四 十 由 十 办 ?十 g 十 %s 


人 21 120 715 
一 史 2 中 | 全 和 二 8 18Y ao 


3 31 


43680%'， 271324 14 70844 中 人 
一 


4=(J) 十 1Ix3 
21 王 (4Xx3) 十 xX32? 
120 王 (21X5 一 4x3) 十 Lx3s 
715= (120x7 一 21x10+4x1) 二 1x34 
4368=(715 x9 一 120x21 十 21X10) 十 1X35 


二 一 一 一 一 
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和 是 得 "水 三 分 之 二 起 度 各 形 腰 底 率 "在 2 起 

au 入 第 一 形 CSF 腰 ， 

0S- 风 全 人 4 2 


310 十 一 3i3 


二 至 4368%'1s 十 2 14_ 十 1705440 16， 


316 355 
0 第 -人 形 497 腰 ， 
| 350， 280/ 1650'， 10010 
4S= 中 人 二 5 1 2 人 + 二 人 1 


6 第 一 形 4S7 底 ， 
STA 地 砚 。4 2 85 


10014，， 


314 十 


， 6188d，， 38760d's 
3 320  ， 
一 ai 十 CI=a 第 二 形 CIa' 腰 ， 


C7 一 2 一 一 2 十 本 十 -一 大 6 2 入 6 十 世人 8 十 -人 10_ 


4641d 285600 178296d 
十 全 2 十 人 14 十 5 16， 
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| 
本 


一 一 一 


CC 第 二 形 Cdy0 压 ， 


) 忆 5d'， 24 132 770d 
Tuw' 王 9 ?二 区 污 十 : 二 全 十 2 9 


46: 285600 
十 人 13 十 -一 一 5 0 15 9 
al 一 C 一 ao 第 三 形 4w20 腰 ， 


1 104 449 2319 


32 235 28 31 


1309 几 11 77 55 13 46920m 15 


= 一 一 一 一 一 


93t 317 320 》 
CC 第 一 形 4a 2 帮 ， 


7 ， 8 100 440 23 工 
40 一 中 :一 4 一 4 一 区 8 0- 


II3090% 1 12 77350 14 加 46920d 1。 
314 317 320 》 


as 十 B: 一 as， 第 四 形 C0O0 爵 ， 


(CD 一 5 400 _ 660 “6 2640% 1309Y 10 
3 31 37 310 318 


加 7140%。 410550% 1 2439840% 316 ]6 
316 319 22 ? 


8 第 四 形 C80" 底 
pr。 40d 94264180 


Cg 


34 ”37 310 31 
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71409%。 410559%' 


一 人 一 


316 本 319 》 


as 一 一 25 第 五 形 42c 有 屡 ， 


0 而 一 20 区 + 110 和 0 5 15. 154 5 561d 


rs 一 一 


31 


2618% 1 


136850 762450 
十 314 355 史 18 二 6 


十 “5 


bo 第 五 形 40e 底 ， 


De 20d 04 154g 561gmo 


35 9 
26180 1 13685 一 
十 aa 12 十 -33 了 4 十 一 -一 一- 5 6 ) 


a 十 C5=ae 第 天 形 Ccc" 腰 ， 
89%'。 2209'， 9249%'。，， 11220 37400， 
16422d 821100， 4422210， 
十 一 十 3 十 一 2 多 6 
C， 第 六 形 Ce 夸 ， 


1 89 220W 22 多 11292 3740 
ce 一 -3 一 1 -一 一 一 5 十 -了 十 2 十 、 3 三 


164220 821100 
二 
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一 1 32 十 一 天 一 38 3 


86029% 355819 1700859d 
320 》 
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= 少 2 4 7700 6_ 2618%。 28050 1o 10 
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2 5 24 132 770% 
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十 全 人 1 十 二 十 和， 
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7 一 内 > 十 + 4 2 十 一 一 六 10 1 个 2 


0 9 


二 -00861884 -38760g 
3: 人 


忆 : 一 a-? 王 x2) 第 二 形 CQ1 用 ， 
CS 9 ， 他 4 214 2 网。 二 120d9 715g 


3 3 310 315 
43680 27132d， 1705440 
十 -全 证 作 2 十 -人 全 可 信 十 人 坦 ， 
6 第 二 形 Ca 矿 底 ， 
3 = 生生 5 2 十 了 9 二 一 世 
43680 271320 
十 人 6 人 二 一 3 隐 9 


ai 一 忆 =ao 第 三 形 4F9' 压 ， 


3 35 3 一 30- | 
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， ，，， 20 70 350 195d0， TI1440 
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6916% 426364 
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2 T40， 42 1950 7， 10400 51。 
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和- 
5928d 351120 213180d 
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C， 第 四 形 CI9” 讨 ， 
) 1 TI40， 420 1950/ 1040W 
2 -全 :2 守 - 人 一 3 3 
加 59280% is 351120 
as 一 后 一 ao 第 五 形 40 压 ， 
3900。 


1 14b'， 354 91d， 
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_ 1976f ma 108688 1 62700 6 
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835 第 五 形 49 压 ， 
9 35d 91w 390W 
0 如一 内 ?一 区 全 十 -0 十 - 呈 罗 和 二 3 


1976 10868 62700 乡 
十 2 在 2 十 本 8Y 4 十 16 ， 


at 一 B=ae 第 大 形 忆 六 屡 ， 


7， 1400， 2730 上 .6240 2470J 1o0 


机 11856 风 12 二 52700 办 24 | 35113 内 1 
Co 第 六 形 人 CA 底 ， 


太一 3 1 小 一 <-5 十 2 记 ?十 4 作 一 二 大 9 十 -< 一人 1 2 亲信 11 


) 7 
二 -8569 + 62700gs ， 


3836 
wa 一 Ce=a 第 七 形 屡 ， 


_ -35 4559d5 7T28g，- 14824 


35 311 


”5434%' 1 24700% 1。 125400% 
和 四 和 


ear 一 一， 
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-= 100 :450 和 68e。 5928% 
3 834 37 310 


_ 10863g 1 3705001， 1596004 1 
有 


77748064 
卫 ”， 


故 三 分 骂 之 二 起 度 各 通 蓄 率 ， 


几 : 一 姓 几 2 一 0 


_ _ 风 。， 几 39 ，1208 ，55 273 
oa 一 oa 一 与 二 全 全 -贡生 一 35 十 -29 二 -283 


14284 


十 91 


77520 
十 -他 


sy me 7 一 一 
一 50 一 一 3 


Ce2 十 Q4， C 和 一 2 35W 人 42 办 6 1320 8 5394' 0 


2489d0， 124950 656860 
一 2 12 一 4 3 16_》 


中 算 史 渝 党 


502 
_ 13 260 858 5o5 2431 力 
aas 
3 
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驭 三 分 距 之 一 起 度 各 蛛 弦 率 
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-十 ， (义工 了 
Cr 


如 第 三 十 五 园 5 有 需 本 红 , 四 分 篇 BC(- 2 ) 


0 且 (= 一 一 小 BF(= 二) 作 CB 弦 引出 圆 外 , 交 4B 


4 刀 之 引 长 入 於 瀛 7 则 A, 497 4B 太 篇 相似 三 角形 . 双 


站 ， 全 


作 CT CO7 ,CO 各 和 粮 篇 一 弧 通 弦 . 


全 分 弧 起 度 可 分 篇 分 弧 起 度 ,及 于 分 弧 超 


度 之 二 例 . 
如 前 例 ,前 者 以 44C 和 粮 上 牢 加 起算, 后 者 以 44C 
稼 下 守 贺 起算 . 


306 中 算 史 了 论 六 


aa 


灵 如 前 用 倍率 法 ,并 姑 观 (B) 牢 分 起 度 弦 矢 率 


/ 
才 
本 
， ， 友 
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第 三 十 一 图 第 三 十 大力 
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CO 二 ozC 十 9I ZTC 8 _ 3 语 让 
bp59 “0 一双 8 y 
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LST9T 记 7 
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LzC 


8zOC 


ii 


sr 加 0T256 


一 srdb82C 一 rrdeIe 一 ca -一 AIC 一 "人 一 saC -一 Lp 


979 


(图 一 十 三 雪 ) 70 多 王 二 寨子 攻 群 攻 ( 了 ) 地 明明 红 昌 


8ze 6TC 9TC TTC 40 8O 


ee 
ae， aa 这 


995T "98 TIT 8 


AAA 一 _OPF_ -OF 一 


6TC 9TC TTe LOG OO IT 
Ti7769T 下 6jTGTFT 下 “yp58T 一 砂 85 08 十 作 一 SF 


曾 JSF 丝 一 短 六 


oF 壬 和 王 三 坑 他 攻 侣 萎 ( 子 ) 而 妇 明 P7 晶 


79T SP 并 


xDOFSF 国 
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则 


中 算 史 花瓣 
第 二 形 Csf 腰 ， 


cs- 则 上 多 _ 32de 256da 256 光 2048 罗 。 


28 


163849%1 131072d 1048576g%i6 
十 一 70 十 一 一 十 一 一 5 克 


复 次 用 易 率 法 -: 
0 一 4d。 一 05. 
y: 一 1 y 少 。 一 02， 


和 84 16 
由 一 -3 十 一 58 


aa analiaeereageeepepigaiimmemslesiaia 8 0 


g 区 4 四 24 ， 


中 一 几 一 1 十 2 22506905 十 


路 11 dg 一 2 二 -人 


2910 9 
中 18 2 一 24015 十 ee 
915 13 24 》 
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内 二 gs + 2 各 182d 1 十 -区 上 59 人 9 上 +92710gn 


1548 30 35 4620 6435 
二 -了 45 和 9a 一 和 十 32 二- 5 二 全 人 ?二 2 


-9237881352073g na + 20058300d us 
而 35 一 23 十 3x4 
462=182 十 35x 8， 
6435=1451 十 462x 12 一 35 x 16， 
92378=11594 十 6435 X16 一 462 x 48， 
1352078=92710 十 92378xX20 一 6435x96 十 462 x 64， 
20058300=741548 十 1352078 x 24 一 92378 x 160 
十 6435 x 256. 


又 因 C2 一 一 202 一 细 一 de 20s 5g1 14ga 


Ce 


26 210 O14 218 


_ 42014 _ 13201 
222 20226 


0 一 40。 一 5， 
如 前 分 4: 一 洲 ， 0 一 02， 


da 二 rr 一 
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则 号 一同 = 加 -于 一 束 2 
3840:，_ 264016 
224 2 
gg 
1 2 2 
蔷 因 饼 = 二 大全 -加 -四 -和 也 
3 名 6 46 6 
人 人 细 
同 理 ， 风 4- 有 4 一 Ce 十 08 十 - 9 二 1 
12 28 
十 2 十 2 
6 _10 30d10 __ 20di2 世 0 一 218 
25 2 2 55 2 ， 
8 __ 1401。 十 70d1> _ 2 各: 十 . 700i16 
2 5 ， 
中 10 = 内 一 18da， 126g0_ 42001， 
29 10 24 08 212 》 


RE 全 站 


因 以 上 之 关 傈 ,可 逐 代 人 ,化 侍 ， 
加 二， 32ge 4， 256 加 2048g | 163844z 131072d 
2 2 


8 9024 


1048576 
十 二 一 一 - 一 一 8 0 


12155g ro 1 二 1763589 1 


630s 二 
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D8 7 十 RM 


一 44 冯 
而 5 一 4 十 于 ， 


63=32 二 5x6 二 2 ， 


858=256 二 63x10 一 5x6 十 本 ， 


12155= 2048+858x14-63x30 一 5x4 十 训 


176358 王 16384 十 12155x18 一 858x70 十 63x20 


2600150= 131072 十 176358X 22 一 12155 x 126 


84 


十 858 x140 上 十 63x10 一 5x12 十 闷 ， 


312 中 算 史 了 验 禾 


Ce 一 一 人 
ER 省 mp 一 


38779380=1048576 十 2600150 x26 一 176358 x 198 
十 12155 x 420 一 858 x 70 十 63 xj]12 一 5X28 


和 二 


由 是 得 求 四 分 之 三 起 度 各 形 腰 底 率 ” 
xb 和 负 第 一 形 Csf 腰 ， 


2， 5 630 8580 TI2155d 1 
0S= 92 二 二 2 十 人 8 二 De 


1763580 206001500 387793809 
十 工 4 人 3 人 313 十 而 吃 14 十 可 力 16 


》 


al 第 一 形 447 腰 ， 


，， 830 ， 350 4620 ， 64350 


92378d， 1T352078dU 20058300d 
十 人 十 了 20130 la 十 人 全， 
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6 第 一 形 437' 底 ， 


1 89 ，359%'。，462%'。，64359%'0 
37 一 四 ?十 4 5 和 十 二 5 


92378d 1352078%' 1 ，200583004， 
二 一 一 1 1 ， 


一 au- 十 C:=oa 第 二 形 CI2' 腰 ， 
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OCT= .22 全 4 + 920 罗 。 135859， 1 


1931540 28081020” 414538200” 
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BC 第 二 形 CQ 压 ， 
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1931540 28081620 
二 -9 人 人 ， 


ai 一 :一 as 第 三 形 4c2 腰 ， 
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00 一 路 :一 2 一 -0 一 0 20 
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0 第 四 形 CO2 底 ， 


pi 79 779%5 231% 2090%'。， 24035%' 
人 0O7 2]18 219 225 


”306774%'s 41453829% 6 
28 zzL 9387 》 


as 一 司 :=a5, 第 五 形 40"c 厅 ， 


十 


2595789% 0 |， 3169998% ia | 414538209g'as 
只 29 35 241 2 


Ci 第 卫 形 40C 压 ， 


pr AI 1Y7 T155 2920 240350 
D 一 履 ， 一 8 二 + 二 二 -2 Y 史 8 十 2 


中 9578%'is | 316999894' 4 ，41453820%as 
殷 29 235 041 9 


CQ4 十 Cs ==as， 第 六 形 Ccoe” 腰 ， 


，， ]1L0 385 4389 961 
Co= 82 一 二 于 十- 4 


_ 了 2105doo | 731538%'a 


8534610% 7， 
2 
1077799329%' 
和 人 
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8 第 六 形 Cec 故 ， 
P fy _ 110 3 _ 3850 5。 和 590 
一 2 


3614g 


018 


72105g |， 731538 由 8534610g's 1 
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， 1650 73150 672980 1297890 
8941024 1 85346100 95099940d 
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4g = 和 曙 一 二 55 ”DiIl 一 5 
工 70170d ]1 人 ]3 30811100% 5 
0229 十 -十 一 一 一 二 9 和 本 


bo 第 五 形 4p 底 ， 


177 ) 二 195 326 139280 
0 1 一 必 一 -十 工 。 人 二 了 6 的 十 3 


170170d752 -22281500 14 30911100d ae 
0 下 2 纪 


ae 第 六 形 ( 以 7 腰 ， 


7 90 邹 1950 4 十 663U 6 十 30i 力 和 十 0 


97 | 7 Re 


2013 
448630d'i ，5694150%' 1 ，76247880d， 
十 5 12 十 机 吃 1 十 5 16 ， 


bo 第 六 形 C22” 底 ， 


6630， 
218 


帮 几 一 8 3 了 950 


95ds + 39789。 386759%" 386759 辐 


十 一 一 一 


448630%' 1 ， 56941500d' 
| 


十 了 歼 


了 明 清 算 家 之 割 圆 术 癸 究 319 


CT 第 七 形 爵 ， 
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(= 
如 第 三 十 七 图 ,及 第 三 十 八 圆 . 
BG 乱 本 红 , 各 析 乱 BC (一 二 ) cc (= 人) ， 


或 BD(= 汪 2)，DG (= 污 S). 如 前 作 穆 成 相似 形 .又 


5 
作 3 了 23 33, 7 17 27.1 1 21 3L.9 1929 
525”5757 5 5 5752 5 5 575:5)5 
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第 三 十 芭 


次 如 前 用 ' 借 率 法 ,站 寡 秽 (4) 整 分 起 度 弦 矢 素 
蕉 , 附 图 第 三 十 图 ,及 第 三 十 九 贺 . 
去 第 一 形 4S7 厅 48 


4 (=4C 4 
4 了 
(由 一 四)d 
1 一 50s 十 05 


一 y: 十 20s 十 59%5 十 139 十 3409 十 3890 十 23303 
十 610055 
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双 在 ， ABoS 内 , “BCS- 二 w 


AB4 责 内 , B4 玉 = 和 a， 


双 ALCSB= 一 本 B4 
履 人 ,pca,B4 丰 乱 相 似 三 角形 . 
辣 第 二 形 CSf 腰 08 


一 4 十 39%4 十 80 十 2193 十 550%: 十 1449i2 十 377914 
十 987016 
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次 如 前 用 " 借 率 法 ,站 参观 (4) 整 分 起 度 弦 矢 率 
给 , 附 贺 第 三 十 图 ,及 第 四 十 冬 . 


第 十 图 


二 第 一 形 4S7 腰 .48 
一 由 十 30 十 805 十 2197 十 5500 十 14401 十 377d， 
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48 下 (= 呈 太 ) 和 轴 (34 一 力 ) 
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十 1597% 
得 次 用 " 易 率 法" 
因 05 一 250。 一 500。 十 350， 一 100， 十 d11 
分 由 一 1， 几 : 一 05. 
期 各 -= 四- 
5 qd -_ 40， 十 0 0 十 9 有 2 ， 


人 7_ __ 8101 1300 690 
上 6 一 几 ， 6 和 十 一 站 一 全 十 下 


% 蝇 = 1 一 10%is 十 285gs 
5 一 bs 一 120%215， 
中 基 一 办 


故 去 第 一 形 腰 49 
一 力 十 29%s 十 595 十 139%7 十 349%。 十 890 ;十 2330.3 
十 610015 
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2 9 231d 12540 
一 95 十: 全 2 十 5 2 人 7 和 二 


351120 2005640 1 ， 11615080 15 
5 
而 2 一 2， 
9 一 2Xx2 十 5， 


231 一 13Xx5B 二 9Xx4 一 2x7， 
T2564 王 34x5 十 231x6 一 9x34 二 2Xx2， 
35112= 89x52 二 1254x8x5 一 231x81+32x9x5 
一 2XL， 
200564= 233x52 二 35112x10 一 1254x148 二 231x130 
一 9Xx81， 
1161508= 610x52 十 200564x':12_35112x 2 


90 


+1254x886 一 231x 9x32 


双 因 =5% 一 5% 十 dr 
一 25gs 一 5045 十 3547 一 1099 十 ga 
如 前 分 4:= 加 ， 0 一 05， 


次 因 从 定 闵 几 罗 2 一 于 2 区 


330 中 算 史 脸 六 
一 
娘 - 一 再生 -得 = 内 -2b+ 7 办-+ 备 
区 -区 -Ar 部 - 玫 。 
18ga 。 34 da 
8 5 
-~ 四 7 do 217d。 11 
g。 6 189ds -92ds 
S 旦 一 内。 一 114 十 286d 
只 4 一 中 1301e， 
9 了 一 力 。 
故 去 第 二 形 腰 CS 


一 4 十 30%. 二 80 十 210s 十 550%10 十 144012 十 3770 1， 
十 98704， 
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528 29260 
-2 全 0000 


8299201。， 4782680 4 13938096% 1 
十 一 5 一 十 一 一 5 二 
而 4 一 3 十 1 
99 王 8x5 十 4x3x5 一 1 
528 一 21X5 十 99x5 一 4x18， 


2926 一 55x5 十 528 十 7 一 99x 号 十 4X]1， 


82992 一 144xg5“ 十 2926 x9x5 一 528x112 二 99x70 
一 人 XI83， 


复 次 用 易 达 法- 
因 0 一 259 一 5005 十 359%7 一 100%。 十 力 1， 
分 y: 一 4， ys 一 065， 
妈 前 求 得 狐 0 人 0 》 和 和 中 吕 不 
故 言 第 一 形 腰 48 


三 由 二 39 十 89%5 十 210 十 5504 十 144011 十 377013 
十 987015， 


332 中 算 史 论 蕃 


-人 .19858909 
55913 3202290 18580320 


又 因 56=502: 一 50. 十 


w 一 2503 一 5005 十 350 7 一 


109%。 十 四: 
如 前 分 9 一 力 ， 


罗 sz 一 55 
由 是 求 得 史 。 少 4 史 中 8 史 ln ya 史 14 y2 1 


一 和 语 3 》 5 ” 呈 7 》 9 ，51LL， 518，516， 


故 读 第 二 形 故 


Lo 一 29%2: 十 5%: 十 1 3gs 十 34d 加 十 8901o 十 2339i2 十 6100， 
十 1597016 


-中 :7W4 1168 


88 地 。 
十 一 一 一 一 一 
8 


486206 
全 


1372410 788256d0 22915728 
十 人 十 人 十 一 8 


后 18 
2 1 3 2 
复 艾 求 得 邱 , 二 ,也 ,了 起 度 各 形 历 底 率 . 
由 是 得 “五 分 弧 之 四 起 度 各 通 弦 率 ” 
ci 一 殉 :+ 邓 278 6 十 -人 卫生 8029 


B15 
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95760 462840 11615080 
十 1 十 3 TI 十 1 史 ， 


13 


co = 一- 804 12306 4 2717 史 1 


有 8 有 3 58 及 10 
573059%'。 262276%' 1 63320829% 
5 E18 ? 
0 2 
126730 2154410 8017640 
+ 十 -生生 人 1 十 Ci 14 
18958808% "aa 
5 3 
co 5389， - : 14639。 79003 风 28196d 


加 108037g。 一 10959899: 1 _34002219%7 4 
Bi 


634707929 3 . 
ee 


“五 分 弧 之 四 起 度 各 倍 矢 束 7” 


_ 16 ，129%。 ，1680 727d 


13376 
十 - 人 1 | _617 人 018 | 全 1 史 到 ， 


334 中 算 史 论 避 


pm -一 一 一 一 一 
52 5 


814'。，378% 1297%' 30789% 
0 5 


545490431 224828%'1。 1011636d ls 
一 一 5 5 


) 196 风 。 -2793d +44688g， _ 281429， 


2622764 aa | 852397g 十 3297134g 
5 


十 二 


又 五 分 弧 之 一 起 度 各 通 弦 率 ， 


”24206%'1。 115444%'14 28696089%'16 
和 58 


17d。 1870 4 十 748 上 1496， 
5 5 5 日 4 58 


48620 95914w 420546 小 
98527920 26 
18 》 
cz 一 -> - 人 十 2 _ dd 
一 26598% io 8391716d 1， 144131407 
OCR 


29993058d 
AN 四 9 
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“五 分 弧 之 一 起 度 各 倍 矢 率 ， 


3 ，205，330 1820 。，29260 


138320 683240 
+ 


) -383608395 3520 11880， 
入 喇 2 5 7 59 


24024%54， 107198%'。 5088966 
与 1 5 ， 


_ 121d。 968%5 ，3388d 62924 
和 二 


975260 372372d/ 15938340" 
二 -325 18 十 1 yb 5 


同 理 得 寺 , 言 纸 起 度 各 通 弦 及 各 倍 矢 率 


= 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


ETGE。 和 


336 中 算 史 渝 履 


急 上 网 项 名 巡 象 数 一 原 管 三 . 
| 多 多 


(D)， 寺 分 起 度 弦 矢 率 险 . 
控 连 比例 定理 ， 
0 :0 一 力 2 
全 ys=r， 
则 g 风 :0 一 内。 0 
而 六 =ow 
故 ( 人 ID), (XIIID) 二 式 可 改 书 息 : 


一 了。 2 一 人 cn)8 Ti(022 一 02X702 一 902。32Cw 
而 
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1 一 22 一 2232X702 一 7722。52) 人 Cn)7 
十 ， ( 久 TIV ) 


an2 一 mi210oj2 man2 一 nan2m229( 
3.。4。77T4oey 3.4.5.6 7126。7r 


0 2 一 702 人 02 一 722。22) 人 722 一 702。32) 上 
3.4.5.6.7 ,8。7128。1 


机 名 巡 逐 如 合生 一 公信， 和 全 以 如 (XID(XIID 
一 式 之 中 确 乱 四 窜 成 四 截 因 靖 未 入 其 全 最 蛤 大 上 
此 短篇 演 (XIV),(XV) 二 式 ,如 上 所 滩 
以 上 昂 项 名 和 过 象 数 一 愿 爷 四 

(本 ” 北 术 通 堆 . 

象 数 一 原 仁 五 , 先 以 (XV) 式 化 起: 


vers 和 au 一 下 (Yere 吕 中- 人 一) 2 Ver ma 
27)2 


区 .7 [全 。77 和 7 


_% (002 一 022) (002 一 22。 "2 0 (2 Yer8 人 0 


[6 人 
_ 90 一 722002 一 2。22702 一 m2。322 2 Vers70Q) 
LS 。728 73 
十 。。.。 (XVT) 
顶 氏 以 (XIV),(XV) 或 (XVD 仿 本 本 


338 


而 


而 


中 算 史 给 和 屋 


7 一 二 ， 
cn 一 2sin 30 一 二 
M 一 830 ; 
0 一 2 vers 60 一 1 
7 一 60 ; 


帮 通 篇 下 之 二 入 : 


(302 一 02) ， (302 一 02)(9X 302 一 mi2) 


0 的 t+ 区 .60 一 加 (60) 


0 一 罗 人 x30 一 nn) C5X302 一 号 和 
本 j 


(22。 30 一 人 ) (22.302 一 02X42。30” 一 mi2) 


“ 7 
veran 一 丈 的 Pi 二 了 .60J3 5.4.5.6(60j5 


(22.302 一 02X42.30? 一 m2X62， 30- 
8345.0.7.5. (6075 


又 由 (XIV),(XV) 二 式 ,容易 从 得 童 氏 四 入 


02(I1 一 工 2)c8 十 玫 (2 一 1 ) (22 一 32)05 


人 和 .5 .74 
2 一 1 32 2\o97 
一 (一 5 )C 二 ..。。。 (和 X) 


_，27 IN (7 一 工 )02 22(722 一 了 2)(722 一 22)03 
和 
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2(M2 一 12) (m2 一 22)(m02 一 33 0 遇 


3.4.5.6.7.878 “ 


2 II2(4722 一 和) 。2。(Vers Q) 
二 了 区 -(472 一 4) (4 一 16)。22e(versQ)8 
42。3。4。5。6。m2 


IlA4722 一 4 人 42 一 I6X4722 一 25)。23。 28。(VeTS Qi) 
48.3.4.5.6.7.。8.78 


十 eeeeee 9 ( 又 工 ) 
_ 6 (一 1)c8 (72 一 1)(9722 一 工 )c6 
人 
上 (2 一 工 ) (92 一 ) (25m22 一 I) 7 
48.|7 。727。76 
十 9 ( 工 )。 
8 = (一 了 六 (一 1(2.72 一 1) 吕 
二 3。4。7724 和 人 3。4。5。6。7720。 人 2 
二 (7 一 革 )(22。7722 一 二)(32。7722 一 蕊 
3.4.5。.6.7.8.778。73 ? 


_ (verg q) | (4 一 和)。2。(Vers a)2 
或 versza= 72 下 3 


十 (4 一 4) (4。4.72 一 和) 。22。(Vers a)8 


42。3。4。5。6.。7726。72 
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人 MI 一 和)X4。4722 一 49.4722 一 4)2(Vers wj) 
48。3 .4。5.6。7.8.78。78 


十 ……. (入 [L)。 

又 由 (XIV),(XV) 二 式 , 可 丛 杜 氏 九 入: 
前 由 和香 氏 ( 人 ),( 和 D 二 式 , 已 层 如 杜氏 之 (IV) (V) 及 (IT)， 
(WUUD 四 式 , 不 复 丽 进 . 

此 外 (VIT) 式 ,“ 通 弦 求 通 约 则 由 前 之 (和 X)。 式 ,全 
mm 一 o, 则 c 仿 扰 害 条 而 与 红 合 ,而 (m2 一 1),(22。m2 一 1)， 
(822 一 1) 等 其 近 帮 ?2 22.M2， 3832。772…… 故 ( 和 X)。 
式 可 笋 息 : 


C 1 一 2 十 二 -3 
和 10 二 耕 “3 Mo 5 7 


12。 32。 局 2.c1 


十 
T2。 12。32。o5 
或 20 7 01 十 直 医生 十- 和 让 全 
1 .32.52。o7 
十 一 生机 一 二 .。。。。 ， (VD) 


同 理 得 (VID. 
其 (IX) 式 ,“ 侨 求 通 约 ” 则 由 (XD。 式 ,合辑 =, 则 
(4 一 入 (402 一 多 ，(9.4o02 一 人 等 其 近 钛 42 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 er 一 一 一 一 -一 一 站 me 一 ceiipeeaaaid 


4 .470 9.47 0 故 (XI)。 式 : 可 大 入 乱 : 


1 ， (2versaw) ，(2 vel Verg 0 ”9 (Ver 以 )8 
Vers- 一 Q 一 一 一 二 一 一 7 2 一 
2 区。 | 全 .nm2er 6 .7 四 


2 3 (2Vversa)4 


[8 。7722 rs ) 


因 :cl=c :bl 之 关 傈 ,上 式 左 质 可 书信 : -一 - 


?77 7 


两 锡 再 各 乘 4m2 化 得 
(20)2 一 r{(8 vers o) 十 一 人 et9 9 
1 .22(8 
0 (CD 


同 理 得 (VIII). 
至 ( 孔 式 ， 图 径 求 周 " 乃 由 (VD) 式 推 得 前 已 述 及 ， 
可 不 复 痪 ,以 上 并 见 项 名 巡 象 数 - :大 从 五 . 
(已 著 术 明 机 
攻 术 明 释 中, 著 下 烈 正 弦 求 各 和 久 , 饼 发 求生 贸 
sin aa 3.sinaw ， 3.5sin7a 


tan wa 一 SID Q 十 本 十 一 一下 十 -一 
2 书生 2 4 和 .6.0 


342 中 算 史 论 米 


sin2w 3。8intaw 3.5。g8ineaw 


S6cC 0 一 个 十 十 十 


2 2 人 2v4。6.。 人 ”7 
3.5.7。gsins8 w 
十 8 
_ sina ，sgintawa ，3sinsa ，3.5. singa 
7 
十 eeeee ， 


fasin2a ，sintawa ，3. sinsw 
CO8 Q 一 了 人 一) 一 一 -十 了- 一 十 二 -天 到 一 下 
2.4.13 24。6. 


3.5。8in8 wa 
二 
网 
csc w= -一 一 一 
S1I 人 以 
2 ; 8 
tw 7 -| sinaw ，ginsgw 3 Bim aq 
1 2 二 下 2.4.6.7 
4 。 重 


3.5* sinra ，3.5.7.sinra 1 
Ood4。6。S。 六 6 2.4。.6.8。.10。7r3 ? 


COS3 3cos5 ao 3.5。cos7 CQ 
可 7 盖 赴 十 


cot aw 一 cos a 十 2.4.r 2.4.6.75 


9 ， 
十 2 CO9 


和 8 
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一 


cos2Qw 8cos4w 3.5 cos a 
57 ”玉生 


cSC 以 一 沁 十 


3。5。7 coS8 W 十 
4.6。8。7? 7 


cog Qw ，cosda 上 3 cose w 
2 2 4。73 2。4。6。75 


S11l “一 7 一 | 


3。D。 coOS8 内 
2.4。6。.8.77 人 


covers a= Cos -上 cos4a 3cosea 1 .3.5。cos a 
wy 4。 4。 2w4。.6。r5 2.4。.6.8。7? 


CO8 驴 coOS8 w 3 cos5 w 
1 2 十 丈 丰 六 十 2.4。6。y 


十 -一 一 一 ~ 一 十 .……. 


37 JJ。D。/ 。cOS9 Q | 
ec0.8o16 24.6.5。1U。78 


项 名 达 又 因 构 圈 求 周 术 ,和 愉 通 得 “ 园 周 求 径 ” 术 ， 


加: 
1 12。32 12。22。 太 2 
D2 42 542。627 一” 


0 1 (2? 一 1 22 一 1)(42_ 
或 本 1 25 22。 3 -所 二 和 -也 


8 中 算 史 沦 闵 
-人 己 一 1 人 二 一 也 6 一切 一 | 


22。42.62。8? 


项 氏 自 戎 此 角 数 做 航 烦 内, 不 足 需 术 也 .以 上 并 
见 质 名 巡 象 数 - 原 艾 坟 . 


18. 吉 允 之 求 表 所 本 


戴 败 字 鄂 士 刍 塘 人 (1805-1860) 自 道光 乙 已 (1845) 
至 成 站 王子 (1852), 凡 八 易 寒暑 , 演 录 对 数 简 法 ,外 切 
密 率 假 数 测 加 三 征 炉 名 日 求 表 捷 入 戴 网 便 校 入 项 
名 达 遗 著 象 数 一 原 已 璋 前 节 .其 处 切 密 率 则 因 杜 攻 
仅 求 蓄 矢 徐 有 王 有 切 粮 弧 背 互 求 二 术 , 而 於 割 称 仙 
未 全, 车 以 此 意 告 藉 名 过 ,并 需 推 莹 以 示 项 氏 未 及 定 
而 项 色 丛 , 辛 玄 (1851) 见 李 善 兰 ,由 李 示 以 对 数 探 源 
听 矢 个 秘 , 井 促成 其 说 , 因 锥 咸 册 王子 (1852) 帘 定 忆 
切割 二 入 出 於 轩 外 故 名 日 外 切 密 率 , 凡 四 答 : 

答 -- 本 弧 求 切 稳 术 解 ， 余 弧 求 切 入 入 解 

绝 背 求 切入 算式 

答 二 本 弧 求 制 稳 术 解 ， 余 弧 求 割 稳 术 解 . 
江 背 求 割 入 算 式 
切 粮 求 本 弧 术 解 . 切 粮 求 余 驶 术 解 


研 
贞 


明 请 算 冢 之 割 周 术 研 人 引 3 和 3 


rs 二 人 rr 下 站 一 一 


ee ee | 


切 各 求 距 红 术 解 . 切入 求 背 算式 . 
管 四 制 绢 求 本 弧 术 解 ， 割 线 求 禾 弧 和 术 解 . 
制 各 求 件 引 了 术 解 . 荐 粮 求 倍 呈 入 解 . 


荐 入 求 狂 背 算式 . 
(了 本 弧 求 切 稼 : 


208 165 272 ac7 7936 wo 
EN 


如 第 四 十 一 几 43=“ 和 起 本 弧 , PC=90-4 篇 除 弧 ， 


第 四 十 一 因 


2)4 王 ta a， 
必 妨 三 Sin Qw， 


必 太 =cog w 


》 


《80 :57=74: 1)4， 


346 中 算 史 给 叉 


序 cog QQ :sin X=? :tan os 
1 一 Vergs Q :8In Q = :tan Q， 


由 (]) 人 ID 得， 


Q5 Ww7 0w9 
tan re 一 加 PH 4 一 节 .7 十 辐 - 一 eees ) 
(人 一 4 0 
7 攻克 区 机 “区 7 
由 7 一 沙 ， 人 一 Www2， 
履 全 一 内 ， 0 斌 0Ah ee ) 
前 式 化 息 
0 0 ds 
tn = :四 一 1 十 1 二 一 1 他 十 199 一 .。。。。 ) 
(四 一 -2 二 宁 轴 二 和 


只 上 分 母子 按 代 数 除 法 除 得 ， 


Ce 


tan 一 由 十 请 二 了 二 2 二 十 


虽 [- 


208 160a5 ， 272a7 7936 ws8 


EN 加 .76 + 本 证 
(2 余 台 求 切 称 : 
7 ,AT 3 
tan Q 一 2 人) 8S( 三- 中) 
[3 3 15 .7 


一 一 -一 = 化 


十 …， 惟 论 
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46 一 4 一 0 一 8 ak= 一 40 一 “ 
人 -2 
48 一 5 一 -全 一。 
8 四 9 引 8 De 
卜 ee- 二 有 (2 一 二 (2 一 (2 一 二) 站 QU 


(2) 


人 D UB4 :一 (站 一 .06)805 : (2 一 .06) QIB 


了 TC2: FZ=dDb :DOD& 图 刚 
4 9.。 6]1.9.8 加 ze 7 8 


(= 二 )ggrr (o- 忆 Jss 


鼠 


算 史 论 六 


Ce ie [1 


代入 化 得 
gs 
tan Q 一 如 人 人 - [二 加 
由- 945 0 _ go 0 一 .….... ) 
5 


[3 315 3I7 56519 < 一 ee 


四 ( 于- 可 so 


( 于 一 4 3 3. 和 


由 2 05 32%，， 1152d。 
国 : 


以 上 网 戴 网 外 切 密 率 矢 一 
(3) 本 听 求 割 称 : 


L” 与 CC4 
SeC Q 一 人 一 -- 0 


4 61ae ，1385 ws 
je 十 | 全 。 人 3 十 |6 .76 1 


(3) 


妈 [ 而 二 =w 和 埠 本 叔 ， LO 一 -uv 从 饼 工 ， 
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ar 
EGR ee 


尼 L 王 sec Qa 一 7 
必 1 一 cos w， 
必 4 王 DBG=vers a， 
7 已 一 
因 首 太 :II1BP=BG :万 


即 c0g Q:7 一 Vers QI: (SeCQ 一人) 


0 CQ 6 08 
所 区 二 证 下 可 开学 -下 十) 


SeC 一 外 一 DZ 0 06- 8 
7 一 多 本 让 王 一 1 二 语 让 一 
CQ 
分 7 一 力 ，0 一 四 二 内 0 ， 
代入 化 得 : 
0 bg 加 和 
_ 让 可- 下 + 全 -全 +) 
S6C 以 一 人 一 _ 
(4 -办 宙 和 ) 
6 
- 血 |5ds 61dry 1385d。 505219%，， 


2 作证 二 十 一 而 全 二- 


0 Da ，6l6e ，1385c8 50521 clo 
EN 


十 ee ， 恰 六 . 
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( 包 欠 呈 求 割 入 : 
， 了 7 位 全 _ 
[ 1 人 


如 前 图 FEB:TB=F4:PD 


Sin (90 一 &) :7 一 ? : 86C 


Tr 3 全 
一 六 人 n 人 十 全 
7 7 太 9 
1 人 
本 1 
分 “全 =g 一 -一 4 一 内， 2 中 ， 
代 人 化 得 : 
sec Q 一 中 


一 中 二 由 7 3107 1420。 
ED 


十 ee6668 ) 


阴 清 算 冢 之 制 贺 入 全 究 351 


= 一 二 一生 一 十 
T [3 3.15 .和 
(到 oj 
31( 王 -oj 142( 工 -四 
下 7 一 /| 。。。。， 
恰 认 ， 
雪 上 见 戴 晚 外 切 密 率 黎 二 . 
(5) 切 和 粮 求 本 弧 : 
f f 避 ? 
tan w- 0- 四 tn 一 .os。。 ， (5) 
凡 去 比例 率 分 ,前 可 还原 ， 
由 (也 : 
0 一 tan Q 一 d 涂 ， 十 请 :二 二 十 | 十 ………， 
6 一 史 5 2 一 ds 十 二 + 多 十 二 十 -………- 
62 和- 各 + 元 爸 ， 如 和 
10%。 ，6409:。 ， 
一 四 十 直 十 35 十 
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齐 其 极 数 ,化 而 从 之 ,得 : 
tan a ，tansa tan7a 
ana 一 3 天 十 Mr 7 性 访 . 
(6) 切 稼 求 了 儿 引 : 
人 27“ 32 7 
可 一 2 (tan “十 霹 RD tatana 3.|5 tanga 
704 76 
十 可 栖 50 一 。…… )， 


切 和 粮 求 饼 驶 ; 若 依 切 乏 求 本 弧 膛 原 法 入 之 反 不 
通 用 , 乃 另 用 下 法 求 之 .如 第 c 1， 
四 十 三 国 
CO:O8 一 FT4:D4， 
序 tan(90" 一 a):7=Y:tanw 


2 灰 4 
则 tan a== 下 ; 
tan(90 一 a) 第 四 十 二 

又 从 杜 氏 (V) 式 知 : 

7 2 。 

tanda ”tamn5 Q tan7 wa 
an “一 3 人 2 5 7 1 

小 3 

可 成 起 四 率 上 比例 ， 


分 7 一 人 tan & 一 0 
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1 
草 二 一 办， 
上 式 可 书 篱 : 
4 四， 
一 57 一 - 夺 .ooo。 
5 
0 ， 
控 商 除法 除 得 : 
2 3205 70407 
人 区 3 二 
修 
和 2 加 
如 介 7 了 = TI tan wa， 
YY MY 一 一 IT 归 人 人 
则 内 一 En ED 加 一 tansw  ， 
而 上 式 之 第 四 素 ,证 改 书 往 ( -一 a) 故 
| 2 32 M 1704 76 
an 4 十 3 tana 5.[5 tansa 十 3.[7 tan5saw 
ES 四 
2 
沦 认 


以 上 网 戴 鉴 外 切 团 这 周三 ， 
(7) 割 粮 求 本 弧 : 


354 中 算 风 混和 注 


Evaqmrearergemre 一 一 一 -一 


no] 


5,22(sec 凡 一人)” 64.23(secw 一 人 )8 
2 9D?2\S6CQ 一 322 SC 以 一 个， 
4 rj2(scea 小) 下 十 一 到 3 BIT2 
1560.24(secQ 一 7) 
3456.778I78 十 f (7). 


如 第 四 十 四 赂 BC=w 
需 本 弧 ,4D=sec aw 
1 一 sec 以 一 力 
GD 忆 一 2(sec Q@ 一 让 )) 
击 好 CC2vers oo 


六 


Se6c Qu 一 28ecQ 一 让 ):2 Vers Qw. 


分 几 一 人 1， da 2(sec 尺 一 7 )， 


则 sec an 一 轴 十 壤 略 ， 


故 d, 王 2vers w 一 =- 灾 一 是 权 -可 + 束 一 
y1 十 避 
_03 风 (2versa)? _ 20， 2 40 
史 ”5 下 = 一 = 履 一 7 十 二 ?一 一 二 有 十 oo。 ) 
5 号 Yemo 一 4 3 加 + 6 罗 : 一 ， 
f -Ye 中 4 一 人 十 


本 


dg _ 小 。 d (2 VE6TIS OU) 
内 
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由 (VJII 了 ID 式 


12(2 vers Q)2 12。22(2 Vers Q) 
2 一 UL Lv 。 一 
机 riG Vers oj) 十 3.4.。7 3.4.5.6. 人 和 


1 .2.32(2 vers ao)5 


了 68 


2 5.24seca 一 9) 64.23(sec @ 一 人 
行 -lz(eeon 一 347 十 5 
_ 匠 60.2 (seca 一 7) | 
了 356.7.87 
而 c 王 10",……. 15 , 制 线 自 10" 圣 15" 用 此 式 . 
(8) 制 稼 求 余 弧 : 
Tv2 1 和 36774 
2 laeea .secaw 315 .secia 一 [7 。secia 
_ 4 (8) 
如 切入 求 余 屋 之 例 , 由 (VI) 式 知 ， 
2 
. 12.sinaaw 12.32.sin5w 12.32.52。sin7 w 
ECGCZILIC 坝 和 
小 QQ 
可 成 篱 四 这 上 比例. 


分 7 一 路 S1mn Q 一 小 


2 


小 
一 一 -一 一 d 一 cscua 
则 sec Q 内 ? 
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上 式 可 书 篇 : 


(3 3.I5 8.7 人 
人 人 
-了 ， 一 2 上 人 T7 0 
或 站 laeea |3 .secaw 3 全。sec3a 


一 
3 |7 sec5a ? 
而 一 60……89"50'50", 制 稳 自 60" 到 8959'50“ 用 此 式 
(9) 制 粮 求 中 红 : 
( 刀 ) -rreeee- 全 - 87(seca 一 ? 关 18474(secw 一人)8 
2 


人 


(sec w 十 9) 3.4.(secaw 十 ?) 3.4.5.6(Sec 十 9 


8448 和 (sec 罗 一 个) | 
一 3565788600 于 用 人 人 (9). 
由 (5) 式 切入 求 本 红 , 得 
2 tanga ，tan5 w Q tan7a 3 
0 一 (tan Qa 一 5 十- 人 )2， 

一 tan2 8tanea 184tancaw 8448 tang a 
ma 一 3 和 4 人 3.4.5.6. 六 人 3.4.5.6.7.8。76 
十 ， 

全 人 6 Q 
或 (和 ) =tanz(2)- tan (5 ) 184tan (2 
2 2 3.4.2 
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8448 tans( 3 ) 
一 一 一 一 一 一 一 -一 十 和 和 
3.4。5.6。7。8。18 》 


SeC Q 十 小 


因 seC a 一 7 1 : CC ) 
县 I 0 


故 上 式 可 化 和 起: 


(地 ) =" (seca 一 ") 872(seca 一人)2 
(sec Q 十 7) 3.4.(sec a 十 站) 


184 六 (secaw 一 人 )8 8448 7r6(sec gw 一人) 


84556(sec 0 十 75 一 了 下 5 657.8665 0 十 下 
十 .。-- 
而 ac 一 了 pb ……30 , 割 粮 自 15 至 30 用 此 式 . 
此 外 荐 稼 自 30 至 伍 ， 
旭 直 人 
求 得 see 2a， 
命 篇 连 比 例 第 一 率 , 牢 径 乱 二 素 ,如 (8),， 割 粮 求 余 弧 
术 , 和 人 之 , 依 前 得 倍 本 细 之 余 弧 
-一 2 一 aa， 


以 减 象限 红 - 了 ,得 倍 本 弧 2o, 什 之 , 即 本 弧 
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又 割 粮 自 伍 自 60， 


272 一 sec2(90 一 a) y 
则 由 一 训 B290 二 辐 ” RCOC90 二 oa) ， 


求 得 sece2(90 一 a)， 
合 乱 连 比例 第 一 率 ,半径 篇 二 率 ) 如 (8) 制 多 求 儿 红 入 
入 之 ,得 


以 加 象限 红 -二 , 得 倍 本 绝 20 牢 之 即 本 绝 . 割 穆 求 红 


背 , 所 以 分 篇 
10" 一 15 15 一 一 30 30 一 一 名， 
45 60" 60 8959'50" 
五 限 者 篇 便 共 降 位 也 .以 上 见 戴 购 外 切 密 率 和 四 . 
(10) “本 弧 绝 分 , 径 求 四 十 五 度 以 内 正 割 对 数 


2o04 ，16ac8e ，272a8 ，7836020 
logl。 seca = 岂 个 - 十 本 -十 十 十 - 
2 区 医 ” 二 ”区 四 


(I0). 
戴 购 著 假 数 测 园 (1852) 论 从 粮 夺 数 ,其 前 则 於 纺 
对 数 简 法 (1846) 表 论 “ 用 数 ”, 甸 求 logo 六 应 先 求 其 用 
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数 1+29 之 台数, 而 篇 小 数 . 
而 logio(IT 十 2 一 % 1og。( 工 十 2) 
=-v2- 了 0/ 十 分- es +(D2 
向 详 李 假 台数 之 发 明 及 其 东 来 .o9 由 上 闵 可 求 ' 呐 
本 弧 分 径 求 四 十 五 度 志 内 正 割 台数， 因 全 以 内 
各 正 割 篇 牢 径 人 = 也 外 带 割 禾 舍 径 差 
(4 一 sec 一 人 一 86C 0 一 工 ) 


故 logio sec & 一 ]ogio( 工 + sec ua 一 下 一 loglo( 工 十 1) 
2 8 
一 4 log。 ( 十 21) -zjg 一 分 + 人 一 
2 3 
二 (一 ID 一 -2 二 ..， 


而 4 三 (sec Q& 一 了 )， 


双 dg=seca 一 ?一 8ecCQ 一 上 一- 一 2 ds 十 巧 十 人 和 十 了 55 


区 上 纤 2 8. 
二 + 二 ..， 
则 几 5 一 人 aeea- 作 = (sec oa- 1)2= -说 +6 
二 1 十 


要 


(26) 见 中 算 史 论 痊 (一 ) 民 国 二 十 年 (1931), 上 上 益 。 


60 中 算 史 有 葵 彰 


rarePepigregp 有 和 9 


一 一- 一 一- 


一 个) 90d。， 6300 
dee or 人 一 (eeca 一 Di 二 下 


f 一 人 ) 2520 378000 
一 eece 和 -一 (sec 一 


， 一 人 JIL3400 
1 一 人 ee oa 人 - 《sec 一 5 十 


故 一 去 区 十 于 罗 ?一 于 区 9 十 二 鸭 一 ...， 


1 5 
= 一 -十 信 -一 米 十 -4 一 


人 Ci 


2 3 4 8 


中 2 16k 2720 79360 
一 12 让 十 二 一 人 十 一 而 

上 式 之 分 母 ,篇 “ 本 弧 求 荐 稼 ”之 分 母 ,其 分 子 篇 
本 弧 求 切 稼 "之 分 子 . 故 ， 


204 16a8e 27208 7936a 210 | 
区 “ 企 ” 攻 区 四 + 


篇 四 十 五 度 以 内 族 正 制 对 数 之 公式 


joglo sec a=j 候 - 


19. 工 取 和 忠 李 过 戎 愿 梦 光 


同时 了 丁 取 忠 李 善 兰 , 大 观光 中 亦 险 究 割 图 学 祝 ， 
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以 视 明 , 曹 ,项 戴 从 多 逐 色 . 

丁 取 忠 著 数学 拾遗 咸 英 元 年 (1851) 邯 漠 动 序 
称 :“ 认 友 人 家 得 一 算 书 , 盖 杜 德 美原 术 , 第 其 文 隐 奥 
允 解 而 又 无 算 例 , ( 工 取 忠 ) 果 臣 妃 发 愤 坑 算 例 凡 若 
干 车 理 成 ,名 日 数学 拾遗 时 丁 取 忠 初 不 知 有 了 明 氏 , 董 
氏 理 也 .2 

李 善 兰 则 古音 妾 算 学 十 二 和 需 般 数 回 求 , 示 有 ' 红 
背 求 正 汞 ", 间 “正弦 求 弧 背 "之 一 例 所 靖 回 求 朗 膛 原 
术 也 .其 右 圆 关山 所 举 之 绝 背 求 正 弦 ' 绝 背 求 正 矢 正 
弦 求 弧 背 正 矢 求 弧 背 , 序 杜 术 之 (TD)(IID,(VIID(VIITD; 
纸 背 求 正 切 绝 背 求 正 割 正 切 求 弧 背 , 正 制 求 弧 背 三 
术 , 正 制 求 弧 背 一 术 , 即 戴 氏 之 (1),(3),(5),(7),(9). 其 稍 
晏 者 需 灵 之 二 入: 


(1) 正 引 求 缘 ,用 较 外 积 术 ; 
_ (2sin wa ，2.38i 
0 十](r 十 vers QC) Sin aw ( 二 一 问 。 2 
2。.32。5。8in7Qw 2。32。3”? 52。Sin9 w 
+ 


(2) 正 割 求 弧 背 双 术 : 


《27) 见 自 基 堂 串 奉 本 数学 拾 :这 


二 一， 一 一 -ai 
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22 2236 264# 


-ee 


区 


2 人 
27 .2(sSecQ 一 9) 2 管用 数 


2 如 一 一 一 -vv vv 


27 十 (seca 一 ) 人 


刀 


商机 光 ( 字 人 角 之 金山 人 ,1799-1863) 以 项 名 迷 未 有 
切割 求 余 季 术 特需 补 之 .2 又 以 戴 网 仅 有 以 本 弧 弧 
分 径 求 四 十 五 度 以 内 正 割 对 数 需 著 “ 用 嗜 乘 差 求 
八 穆 对 数 法 "(1855). 用 求 他 三 角 画 数 之 对 数值 .Co 


20.， 徐 有 王 之 测 圈 窜 率 及 公 图 八 塘 缀 入 


徐 有 入 (1800-1860) 著 测 图 密 率 三 答 未 刀 年 月 
成 仆 王 子 (1852) 戴 购 自序 处 切 密 率 称 :< 泰西 杜氏 德 
美 以 违 比 例 九 术 入 中 国 …… 但 能 求 蓄 矢 ,而 不 能 求 
切 制 二 穆 , 的 著 徐 氏 ( 有 王 ) 有 切 狠 驳 背 互 求 二 入 ” 岗 
此 则 测 图 密 率 之 成 盖 在 王子 (1852) 前 妖 . 徐 有 王 又 
著 振 圆 八 粮 级 术 大 锡 未 完稿 , 答 数 栗 未 定 先是 南 册 
吴 嘉 善 ' 字 子 登 ) 长 沙 丁 取 忠 ( 字 暴 臣 ) 俘 并 其 脱 , 及 徐 
氏 卒 后 , 吴 嘉 善 企 衍 成 三 敌 , 见 同治 元 年 (1862) 吴 喜 


(28) 见 顾 钢 光 算 肤 纺 炉 内 书市 回 捷 入 生 ".f1851) 
(29) 兄 原 骨 光 算 胺 乡 稿 


一 一 ee 一 -一 二 一 一 一 一 -一 一 --- 一 -一 一 
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善 序 . 湘 除 左 海 ( 字 王 电 ) 双 需 定 草 ' 合 成 四 党 诡 见 同 治 
全 本 (1873) 左海 序 是 年 冬 十 一 月 左 济 又 扎 级 入 各 
戴 一 知 ,级 术 释 明 二 答 , 以 徐 氏 所 据 级 术 , 治 戴 购 外 切 

徐 有 王 蕉 测 略 密 李 人知 一 第 五 术 ,“ 图 径 需 求 图 


周 才 " 和 : 
1 1 2 12.22.3? 
玉 一 9 op(1 十 区 3 二 可 各 十 可 二 
测 园 密 率 黎 二, 首 述 杜 氏 (ID), (IITD),(VID, (XII) 四 入 
外 ,有 "“ 弦 矢 求 弧 背 ”正切 求 弧 背 ”" 驶 背 求 正切 "三 术 ， 
让: 


2 Vers wa | 1_ Verse-a ，3.vers2a 


4 一 8in 4 十 3.8IiD Q 5.sin2aw 5.7.sin2a 
8.5.Vers -wa 
5.7.8 Sin2aw “ 


tans w 二 .tanea 3.5.tan7a 


== 8]D 亿 一 ee 一 
《 3。7? 


3.5.4 3.5.7.15 


tan wa 一 4 十 73 十 28 十 下 十 玫 十 也， 


aa 2o5 17or 62cs 
403 5 十 3 十 5 


1 
1382 wa Lr 一 了 


35365579 


_ _ aa 
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Ce 


2 w 16 0 20 | 


二 全 "7 
| 何 人 一 0， 
-一 们 .0 
《2 一 - 3.72 ， 
9D02 
4 一 》 方 一 72 7 
必 2 | 
一 人 0 二 Do 一 4273.241， 
7 。 人 小 
LO 2 
态 = 痉 人 Da = ( 朋 玫 十 计生 2 "27 
O 2 
帮 一 二 Du= (1275 十 7874) .2721 
以 上 三 术 并 可 用 杜氏 九 术 解 之 . 
其 千 三 共立 大 小 互 求 十 八 术 , 即 : 
(1 大 矢 求 小 和 天: 
_ (Versa) (2 一切 "2 (vere a) 
IT 770 3.4.hor 
(2 一 1)(42 一 1)。2 (Vers Q)8 
4 
(2) 小 矢 求 大 矢 : 


were ma 一 ma(vere a) 一 开 (mu 一 2 2 (YeIS 人 (Crerao- 
ed4。m 


二 人 (一 一 1) (2 一 入) 。22。 "Yersa) | 
3.4.5.6. 人 2 
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(3) 大 纪 求 小 豆 : 
j MI 一 LI)sinsa 
sin- 一 一 一 一 一 十 [3 .28 72 
二 了 (2 一 一 1 (9 一 一 1)ain a ，， .。。 
直人 9 
( 急 小 粥 求 大 艾 : 


2 :8 
、 、 22 一)Sing w 
sin 和 ac 一 7 8in a 一 多 (人 二 也 Sin a 
[3 7 


和 (7 一 (2 一 32)8in5 a 


十 证 池 

_ 和 (02 一 1) CC 一 6)sa+ .。 
以 上 四 入 ,本 董 蚤 诚 法 . 
(5) 大 芝 求 小 矢 : 


Sin2a )+ 2(472 一 工人 2 
2 3.4。. 


vers- = 下 (= 
2 。I10 ”小 


2(16X2 一) 人 .7 23672 一 ]) 们 2 ， 
1 


(6) 小 弦 求 大 矢 : 


= 王 S0) -人 一 急 ,mosina 
OO1 全 3。.4。h 


Vers 7 Q 一 | 
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(7 一 16)， 22。 Sinaw _ (7 一 36) .73.sinea 
5.6。72 7。8。7 


《7) 大 矢 求 小 弦 轿 : 


一 2 
sin 一人 (re a 十 (和 (2 yers as 
人 II 3.4.704.7 


二 一 一 4 (4 一 4 和) (2 vers aw)8 
5 


二 《2 一生 (4 一 仿 (972 一 入 (2 Vers a)5 
3.4.5.6.7。8.。M8。7a 


(8) 小 矢 求 大 芝 需 : 


8In 7 一 | r| mo2(2 Vers a) versa) 


十 了 (4 一 1(472 一 入 (2 vers o)2 
3.4.。5.6.72 


_ IJ-(4m2 一 1 人 42 一 4 人 (422 一 9)(2 verg Q) 


3.4.5.6.7.8 73 


(9) 大 切 求 小 弦 
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ii 


sin -一 - -= 光一 到 十 加 一 有 十 帮 一 人 6 十 sosesei ， 
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8.9。 人 r .9。75 4 


(0 十 162)。 2 tan a stan a Q 


10。1。 亿 ? 10。11.7r2 


明 洲 算 冢 之 制 圆 术 和 研究 369 
(11) 大 切 求 小 矢 : 


vers- 一 -一 人 及 一 到 十 琢 一 到 十 秋 一 天 十 oo。 ， 
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1 Sin aa ， 3 sna ，3.5 Sina 
na 一 ena 十 3 2 
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十 六 全 an 十 .vs ， (项 名 如 ) 
十 训 1。 ae 十 (项 名 巡 ) 


3.b。7 sinsw 
十 24。.0。8 一 二 (项 名 渤 ) 


1 sn“a ，383 .Sa | 10 .sinsa 
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35 sinsa 
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12。32。5? Sin7aw 上 12.382.52.72 sin? wa 
[ 76 [9 
一 (VID) 
(b) 切 求 各 粮 式 : 
sina-ian ao_ 工 .tanga | 3 .tanma 
2 人 2。4 1 
3.5 .tan a 1 ?3.5.7 tanga 
2.4.6 2 2.4.6.8 78 3 
1 tania 3 tanta ， 3.5 .tanka 
VeI8 Q 一 个 2。4 8 .df.6 5 
3 5.7 tansa 
2 e0。S 人 7 十 》 
_ Ttana_ 1 .tan'a 8 tane w 
8S6C 以 = 7 十 本 了 2。4 本 74 6 7 
83.5 .tan a | 
2 人 4。6.8 0] 多 
-ton vv_I.tana ltansao_ 1.tan 
l& 一 tan.Qw 5 十 二 本 0 


(c) 矢 求 各 稼 式 : 
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和 
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tan 马 =(sSccQ 一 人 ) 二 工人 ea 一 分 ， 
7 
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2 一 全 (seca 人 ) 甘 
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一 全 十 2 十 区 2 二 


如 第 四 十 五 图 先 作 4 太 长 方形 ， 
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第 四 十 五 图 
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但 口 4C= 口 4P， 
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称 , 此 稼 必 过 个 同 ; 次 作 44Z 称 此 稳 必 明 以 点 . 


第 四 十 去 
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则 DG= 史 = 本 
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则 口 ZN' = (全 十 7)72 一 口 DGn， 
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(二 ) 20: 。 d 2 一 小 9 2 《1 一 一 5 一 0 C = 虹 
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(3) 2 册 :一 (2 罗 = 3 二 


336 中 算 史 花 阳 


A 
一 一 
一 一 一 一 


(320 : (2 二 9 )=1 2 ( 空 +)+ 297 二 gd9 2 


2.4 和 2 2。43 2 2.4/ 2， 2 .48 
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《性 ) 有 切 求 弦 式 有 绝 求 矢 式 用 借 径 术 入 之 得 切 
求 天元. 
由 切 求 弦 式 ， 


。 2 5 
命 一 Sinaw 一 tan _ 工 . tan CQ 总 tan a 
y 和 乡 人 24 It 


]10 tan7ra ，835 tanya 


as 


2 


一 0 一 一 和 gd 二 30。 _ 工 008 35010 __ 


9 十 下 一 2.42 2.43  ”， 


由 .Yasin?a_ 265， 80%，326。 128d 
9 而 7 


4 Ya0a_ Sm a 一 小 40， 十 249 128 兴 ;; 
人 2 2.4 2.42 


| -6 加 4389ua 
要 


人 ” 2 7.4 ， 


Sin70 
鸭 1 由 


义 由 驴 求 矢 式 , 知 


390 中 算 史 给 著 


_1.sinza ， 1.snta ， 2 .sinoa 
WerS 7 一 7 7 了 D 1 
5 sins8 wa 
十 可-48。 7 “9 
_ 几 5 ，20 7 ，59% 9。 140051 
二 十 于 和 十 区 可 十 -下 和 
讲 其 分 母 相 消 , 得 
一 吕 395 TI00，， 350。 26); 
Te e 宛 一 下 人 到 盘 2 各 二 2 人 
-tana_ 3 ,tanta 3.5 _tansa 
8 
3.5.7 tan & ， .so。 洽 认 


( 矢 求 切 式 ) 
(全 ) 记 得 切 求 矢 式 ,用 膛 原 法 入 之 得 矢 求 切 式 , 


tan do= (2 versa) 十 全 《2 Vers oa 3.4 ，(2 vers a)8 


9 十 了 6 6 ”7 
3.4。 (2 Verg Q@)4  _ 
十 元 半 。 全 Ye .vs。。 基 雯 . 
( 切 求 割 式 ) 


(如 ) 有 切 求 荡 式 有 弦 求 制式 ,用 借 径 术 入 之 ,得 切 
求 御 式 . 
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1 tans a 2 tan5a 


人 


sina=tana- 二 .an + 2 .ana 
命 中 2 一 8in Q 忆 9 小 2e4 人 和 


10 tanra ，35 ,tanea ， 
2.42 96 2.43 4 


一 履 , 一 7 1396_ 1098 350a1o 一 。。ow。。 


2 2.4 2.42 2.43 
如 前 求 得 ys， 小 5， yy， y dh 1 站 》 
又 由 允 求 割 式 , 知 


(eeea 一 站 一 -号 :二 595 二 -2 十 -和 十 巧 69 有 十 … 
计 其 分 母 相 消 ,得 


2 5 14 


( 荐 求 切 式 ) 
( 巩 ) 具 得 切 求 制式 用 膛 原 法 入 之 ,得 荐 求 切 式 如 : 


tan” Qa 2”『(sec @ 一 人 )3 _ 
一 2(08ec Q 一 一 站 十 -二 eea 一 必 。 未 旋 
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( 矢 求 割 式 ) 
( 廿 ) 有 矢 求 切 式 有 切 矢 制式 ,用 借 径 术 入 之 得 矢 
求 御 式 


由 天 求 切 式 ， 
命 小 一 tan Q 一 (2 YeTgs Q ) 十 旦 Yer9 @ 
信 
3.4 人 re a)3 3.4.5 (〈2 4 
十 2 和 < (2 versa 
4 6 十 地-678 人 十 … 9 


-= 305 8， 200。， 480 
丰 二 直 十 各 十 35 十 1 
9 250%，，880 


9 7 一 内 十 0 + ， 


Y 9" 一 十 二 


ji 一 0 
叉 由 切 求 制 式 , 知 
Beec 以 一 小 一 3 5 20y 50 14 
: 一 4 元 开 十 3 3 
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9 2 
即 sec 0 一 人 十 训 (2 Vere a) 十 志 。 (2 2 Yers Q) 


T (2 verse a) ， 工 (2 Verga) 2 
十 了. 7 十 天 也 本 十 …. 语 认 . 
( 割 求 矢 式 ) 


《 盐 ) 上 得 失 求 荐 式 ,用 膛 原 法 入 之 得 制 求 矢 式 ,如 : 


_ 工 1 (seca 一 人 
Vers Qw 5 seca 9 ) FRR 


1 (8ec Q 一 9) (8eca 一 ")5 ， se 
十 5 本 | 才 . 才 1 十 …. 进 5 之 


( 切 求 引 背 式 ) 


( 荆 ) 有 切 求 弦 有 弦 求 避 背 用 借 径 术 入 之 , 印 得 . 
( 避 背 求 制式 ) 


(性 ) 胀 人 背 求 弦 有 殖 求 割 用 借 径 术 入 之 , 即 得 
( 割 求 引 背 式 ) 


(人 性 ) 有 怕人 背 求 割 式 ,用 有 逮 原 法 入 之 , 即 得 . 
( 矢 求 弧 背 式 ) 


( 琶 ) 有 弧 背 求 天 式 ,用 还 原 法 入 之 , 印 得 . 


妃 上 兄 割 圈 从 和 狠 绥 术 答 二 ,其 除 各 式 疏 法 互 见 
了 明 氏 项 拱 翼 氏 书 中 ,人 趟 复 载 . 


割 图 八 称 级 术 客 三 ,又 恰 大 小 割 与 各 粮 互 求 各 、 
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式 ,如 : 
(小 割 求 大 弦 医 式 ) 
( 囊 ) 有 和 割 求 弦 式 有 小 弦 求 大 弦 式 ,用 借 径 术 入 之 ， 
序 得 小 荐 求 大 弦 医 式 . 
命 制 求 弦 式 内 sin2u 和 篇 三 率 , 即 ， 


gs 一 8in2a 一 (sec Q 一 7) 3 .4secQ 一 7 站) 
4 信 
二 -8 .sec a 一 人 20 . (seca 一 7 
企 ” 人 43 75 


48 (Sec 一人)5 
-于 人 


十 


0 = Sin (86C 一 9)2 6 (sec a 一 站)8 


小 小 4 人 
了 25 . (Sec Q 一 9) 人 88 (sec 中 一 个 )5 
本 ”人 


ap PP 和 闪 rrarisuineneaayigrgggc 一 ee ea 


4 一 SIn Q (sec a 一 ")3 9 (seca 一 站 4 
人 四 


5T (sec @ 一 信 )5 
二 


= an Q-(seca 一 人 412 (seca 一 7)4 


7 入 4 m4 


“IT0 后 
上 _ 8SlLD CQ__ (SecC 太 一 小 _ 
Ja = 一 一 一 ee - ) 史 
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(并 光洁 兴 了 下 ) 
外 于 共 绚 中 兴 阳 疗 明 洽 天 了 国 下 灼 茜 洁 米 阳 中 区 


8 0L"6.8"2"9.9" 汪 .8 
一 一 一 一 一 DoorvorpO 
st 一 D 998)g 《98TZ9 十 5 以 00588T 十 ?UL80098 十 ex0096 十 ez995) 


9 ， 8 .1.9.9 志 8 
f(4 一 2 998)zW (099T 十 zi9998 十 ?UL05TT 十 9 于 9 


8 。 9。9。* 志 。8 二 -一 -8 Cs 一 力 068)) 4wL 一 (p WwW TS) 
8 一 D 038)z 凡 (9 十 5W00T 十 ?9T) zx 一 D 998)z (9 十 = 5 一 5 | 


豆 最 娠 必 姓 立 寺 


(6 ev UL.6.8"1.9.9 开 .7Z 十 
儿 一 一 一 一 ~ vv 
or 《gz99FTT 寺 ?056605 一 988869 十 8e0892 一 ofW99Z) 


9 ， 83./o9 9 十 *8.Z 加 
2 seUIS 《〈z949 一 ?US 十 bwTCEC 一 9T) 
# 9.9。 下 8 以 3 


和 和 自 ee 和 
?szB (rwf9 十 yw08 一 59TJ ”万 ”TREE cms 一 cz( wy are) 


: 蒜 涛 目 性 出 正 芳 半 求 纤 中 娃 凑 
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gl 


( 靶 ) 有 制 较 求 矢 式 有 小 矢 求 大 矢 式 ,用 信 径 术 人 入 
之 , 即 得 小 割 求 大 矢 却 .。 
命 割 较 求 矢 式 内 2versa 篇 三 率 , 即 ， 


2 
ds=- (2 VeTS9 Q) 一 (Sec Q 一人) 一 下 Ceea 一 人 


工 ,(sec a 一 9)8 1 工 ,(seca 一 7)4 


4 T 2.4 75 


十- 工 .tsec Q 一 7)- 


4 全 4 ? 
风 -人 Yersa) 一 (seca 一 人 -2 (scc a 一人) 
5 7 2 9 


十 】 (Cgec a 一 人 工 。(sec -7 
4 色 Oo4 四 


加 (2Yersa)8 (see ca 一 ri 3 (see ua 下 
7 人 


6 .(sec ac 一 人 
十 玫 2 


” 一 (2 Versa) (sec 一 7) 4 全 (sec Q 一 个 )5 
gren ee a_n 


二 (2 Yersa 妨 (sec aa 一 站 )5 
由 1 四 


乃依 小 矢 求 大 矢 式 入 之 , 序 
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0M22(2 Vers Q) 《7 一 7 (2 vers Q) 


区 甘 池 


Vers 1 Q 一 
上 (一 57204 十 4722) (2 Vers Q)8 
[6 六 


(和 一] 十 得 1 一 36m2) (2 vers ao) 
区 .用 


oo 一 30728 十 2737)76 一 85207- 十 57672 ”2 Vere wj5 
0 9 


(sec a 一 9) (704 十 Sm2) (secQ@ 一人)2 


区 甘 


十 《十 257- 十 64m) (Sec aa 一人)8 
[6 。 和 ” 


(十 7076 十 88974 十 1560m2) (sec a 一 四) 和 
RE 


2 十 1507”… 十 5318m6 十 4580070o4 十 62136mm2Xseca 一 一 亿 六 
[10 .0 


篇 小 荐 求 大 矢 式 ,倒置 其 委 数 , 邹 大 割 求 小 矢 式 也 
(大 矢 求 小 割 式 ) 
( 苯 ) 记 得 小 割 求 大 矢 式 ,用 膛 原 术 入 之 得 大 矢 求 
小 沂 式 . 


， (2versma)2 《72 十 5)(sgecQ 一人)2 
命 小 3 一 (8ec 一人 一 全 二 CQ 一 
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了 Fw 。0T?ZL 


(4 一 D 998) ，v(D 让 SI9AZ1] 


《 。 忆 "8 8v gJ。82L 
go 一 D 9098) 05 十 zc 下 ) (4 一 D 998) 7(D WSI9AZ) 


， zs9。9。 天 "8 7 机 
gov 一 D 99S) (697) 十 zW008 十 ?LTZ) 


8s""S Zv __ Z 炎 91 
(一 D 998) (0T 十 zwWZB) gs(4 一 DD 098) sg(D WSI9AZ) 


zs。/。9.G* 瓦 加 ge9。9。* 有 *8 6 十 
qt 一 2 998 人 0588T 十 z 凤 9590T 十 ?4095T 十 seUWTS) 4 一 实 9e8)T88 十 z09T 十 ?06) 


zc。 五 "4 池 eFtL 


= 


= 地 


一 “0 


8C4 一 9 966) (0 十 5W5J (29 586) 一 WeIOAE) 一 作 


rz 0T。6。8。)。9。9**8 四 
9 一 2 938)\98T59 十 zW0089H 十 ?LST8 十 9wO09T 士 8) 


gs 8 "99 了 zv" 时 "了 "8 


他 一 988) (099T 十 ztw688 十 YUW0L 二 WU7 一 s( 一 吕 566) (和 9 二 zw95 于 7 
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等 隐 半 水 阳 中 车 类 空 立 书 有 有 时针 阳 溯 水 和 否 革 王 入 水 隐 导 (一 ) 
(等 阳 尘 素 阶 中) 
平阳 闻 米 当中 月 琅 洽 玫 四国 下 了 路 玉 学 半 六 


foTLLL 0T*"6.8.) 9.9 二 "8 
es(D WSI9AC) (〈TZ909 十 z099T 和 十 ?8999[ 十 900T 十 559197 


gegtL QQ 9.d “五 2 


一 一 -一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 -一 


,CBAET 7T366T 二 xi08 干 双 时 5 于 179 可 十 


Cs 9.9 汪 ,8 2 38 os) 
)(D?W SI9AES) (T9 十 ;以 SS 十 也 和 ) 十 了 SI9AC) (9 十 -UL) 7 (WSIeAC) 


0[1 6 399" 闻 8 


iT909 干 5099TF 十 Pu8999T 寺 9000 证 下 w09297 


8S"/1 9.9* 闻 "和 
6,4(988T 十 2 古 98 干 充 9 无 十 ywW9) 


9.9 咱 "8 8 
TERTIAE 


给 入 
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zve*9。 9*。 世 *9 4 。 8 


《 和 
9 一 站 988) 


9(v 一 站 99S) 


0 了 了" zv 也 ww C 
(一 D 9598) 8(v 一 站 298) 工 


rz(v 一 Do398) 工 


P(D SI6A 8) 全 十 z%95 十 CT9J 2 十 z( SI9A g) (T 十 zW9) -人 L 十 (osIeA 5)z 邮 一 (一 D324 998) 


焉 隐 闻 水 水 下 济 红 


fw 


”9 人 SI9A Z) = 史 


喧 CC_ 上 上 
9(v 一 D 098) 地 (一 D 968) (DBSI9AZ) 2 
7 .了 ,二 一 z 炎 _ 7 
TO Do098) 9 了 7 二 998 ) 8( 一 D998) go(DSsI9AZ) 史 
(到 2 二 四 局 。 
g(v 一 D 9398) (一 站 0998) sg(v 一 D998) Sr(v 一 D088) r(DSI9AZ) 虽 9 
， 3 


十 


二 一 (人 一 D 098) 一 (msSI6A 5) 一 ?y 


明 事 三 等 (psreAg) 半 壮 激 玉 阳 贡 
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遇 三 竺 (4 一 ooes)5 量 立 隐 于 茜 对 

等 际 千 求 苯 中 时 明堂 立 尺 强 影 里 隐 壮 半 限 中 时 正则 隶 我 尼 ( 恒 ) 
( 竺 区 闻 水 茜 中 ) 

乍 阳 由 素 隐 半 明 咕 洽 生理 国正 隐 闻 求 隐 由 丢 


ze0T.6.8./ 9.9 汪 .8 
q(4 一 2 998) 98T59 十 z000655 一 rw860F58 十 909120Z 一 8WTZ909J- 忆 


ge8 19.9 沁 8 
8 一 D 988) 《099T 一 z2ULG9 卫 十 ?UL02 环 一 9G988T) 2 


2*9.9。 瑚 "8 到" 


几 一 了 568 和 9 十 -95T 二 , 必 T9) 公证 (7 一 万 586) (9 一 -2 三友 -9 交友 十 (4 一 D 089) 一 (4 一 六 让 998) 


喜 如 峡 必 是 立 二 


Je0T 6。8.10.9.9 呈 "8 
SI9A ZB) 儿 929 十 zw00T 记 十 ?8999T 十 8099T 十 1T59095X 


38" "op + 
s(D SI9A Z) (98 十 yw9 开 5 十 298 十 9851 
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oTTITS 


q4。9| pv 天 |] .ie | 
DeUIS( 世 9 十 z20O0T 十 FT9 ) -十 DyUIS(9 二 097 双 十 志 7 (一 2 W 098) [ 担 
0 ce 
9] 8(Z) 9 十 zWGST 一 ?CT9)z 


:五 *8 
5 一 D 0988)z(5)(9 一 z 邮 9) pz 


均 嫩 娠 多 酸 立 汪 泪 隐 洁 阳 列 红 


十 (一 0D 998) (5) 7 由 一 (一 D 908g)z 


一 
moruUS 9(4 一 D 098)97 ! 


mD orGIS CT D SUIS (4 一 D 9098);7 一 

( 6 .PP 刀 .请 8 -一 1 
2oruS L9 DesuB 6 DeUIB 830 一 D9898)0 

:5 6 ,PP ， 5 旷 了 " 3?. 
or 08T De 6 Deu8 9 7D5UIB  z(v 一 D988)z5 一 

凡 . 册 . 

。 fj 4 sj 9 ,2 证 一 一 一 一 (一 Da 如 C) 一 ?2 

9coT[ TeuS 98 Do 0T Dius 8 mrzUI ， 
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6 届 忆 山 册 
各 上 ， 节 _ 6 
Dorduel 五 Deue (4 一 D 09S)7Z 中 


6 6 路 | 久 六 上 


DorIel 6 maue 8 Doug 一 (Do598 7 一 作 


6 6 gp 以 zP 二 9 和 人 以 


7 orUB? FL Doeuel 9 Doeugl gg 7Dyuc (一 站 2598 )zZ = 一,Y 


6 6 F 十 b 8 了 9g. z 十 8 记 sb 


Dorduel FT 7Deue 9 Donel ”gg Dag "下 一 zTLB] (4 一 Do088)5 一 8 


上 盟 壶 三 等 (4 一 po9ss)5 轩 冰 阳 水 的 电 
下 降 半 半 人 站 喜 蝴 之 立 则 列 昧 争 竺 隐 闻 水 隐 革 了 蒜 米 失 关 (型 ) 
( 正 阳 半 水 的 省 ) 
严 阳 炎 灶 区 洁 明 ' 净 滩 玫 是 卫 于 际 闻 玉 和 苑 路 药 


6 se*0T] 
mD orQIS(99F 驻 十 zMWO0295 十 ?7208 证 995 十 9%L00529TI 十 8WTZG09) -人 记 下 


过。 gS] 十 
D esUTS (085 十 zu0568 十 ;249TF8 忆 988T) -已 
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光 
5 以 一 2 098 ) zOC 


几 


《 
D zUe1? = 少 


:了 十 (一 2598)7 一 


几 


明 率 三 车 三 Ri 凶 水 几米 际 时 


平 丰 掉 半 尘 隐 下 租 明 人 广角 强 影 革 中 放疗 水 插 环 音 且 水 隐 旦 (时 ) 


(车 好 半 兴 了 陈 省 ) 
严 际 学 尘 好 池 蝴 阁 洽 玫 本 周正 隐 闻 洲 手 峭 营 


6 8。 0T] 


D orUB1(9/S8F9 十 zw0088FTT 一 ?8258T88 十 9%400F588 一 82LTCS09) 二 


凡 。 8 | 
D 8U3](8FTF8 一 zW05855T 十 7UZ889 一 w&888TJ 双 十 


qL。 9] z.。 于 | J。 忆 ] 
mD 9UB]{ 十 ，?2L 一 二 于 (8 二 -GT 大 十 厅 T 
9USFSTITzW005 一 FT9jzgW 250U81(8 一 zW9)zU Dzze 


喜 暴 恕 区 本 Y 沙 壮阳 闻 素 隐 站 列 红 


一 (一 D 2 9868) 


6 


o 
6 
一 一 让 
D orfUey (4 一 D098)oF 
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es 6] 


De 59719859 干 z0080888T 二 ;7856796T 干 9055556 二 9659)T) 十 


0 十 
D se gz (BTTIS 一 z 风 856 人 十 ?08088 一 0566) 


re。 G| 十 ce， 8 


D Ge 人 SF 二 058 二 /到 98T 亲 TO 大 币 二 亲 十 2 sez 信 一 z 人 (0 化工 9) 


捐 洽 上 日 千 出 立 附 泣 洋 从 水 济 红 


(到 6 一 
9( 一 D998) DorIe 中 


f 了 8 册 


(一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -- 一 一 全 -- 一 6 
g(v 一 998 ) qG* 互 二 ;二 598 ) 汪 8U] 史 


《 #. zf 


二 8 了 丈 z 以 ov 
g(v 一 D 9098) 95.8 5(v 一 2 598) 了 .8 


_ 了 一 一/ 
二 -二 998) 7Doeue 中 


《 8 z 


凡 于 .6 
(一 D 9898) 记 


EEC 一 一- 一 一 -一 9 
8 一 0D959S) 8 二 -7 538)2 Duel 少 


十 


时 去 : 答 避 即 效 甘 夫 洗 泪 贷 络 区 御 怠 (98T-8z8T YY 峭 晤 雷 要 去) 孜 委 将 
乐 竹 答谢 干 训 钴 首 馈 入 秆 TI 


则 亦 十 中 羽生 
涨 率 毒 图 你 将 讲 票 替 炒 中洲 审 苦 厅 不 合肥 坷 团 学 半 求 隐 吵 语 竹 壮 米 隅 中 晶 
中 验 团 车 三 影 导 器 放 亦 莘 降 王 导 著 首 并 我 如 站 号 求 互 请 号 话语 隧 于 打 

全 正夫 上 举 降 半月 妆 滩 攻略 了 图 半 灼 失 闻 洲 隐 小 营 


ieO0T 6 8 99 8 -二 
机 288S)。95" (98T59 十 zW00f998 一 PuUL899554 十 8W005S69 一 896892T) 2 


疼 


ee 
Eee] 


中 算 史 


09 2" + 
1 二 5566] 750096T 二 swzTTL 于 mu0E56= 948965J52 


9 - 十 
ev 一 2 0998) 85， (全 9 十 zW005 一 PL98T)e24 


-- ?8 十 (一 D 298 Wi 一 
5 55605 (9 一 光 8 二 人 9) 86 一 让 


406 
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aa 


(1861) 训 募 , 偶 用 西 人 微 稿 分 推 竺 : 


asinza+ 4sinea | 生 aim | 和 23 sin oa 
3.。4。y 3.4。 司 GD 34。.。5。6.。7。8。76 


十 …， (1)， 
Q 一 7 到。 0。 versa 十 7 1 亲本 十 255TerS 
十 妈 TI 本 十 
= 售 . 季 vers 大 Yersa sa 3。 versya 


2 本 .|3 .7 2 艺 .15 。7 


3”， 52.versza 
十 seeeees ) 9 
时 有 (2). 


一 2 Vers w 亚 Versw ，32 vers2 wa 
rt 人 小 ( 代 十 了 2.|3 .7 不 [ 邱 。 和 2 


32.52。.vers3 w 


55517 75 十 。 oo。。 ) ， (2)， 


= 了 | 2 Vers Ga+ “Vers w ，2 4 Vers2a 
人 3.4.7 3.4.5.6.7r 
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22.42.6” Verssw ， . 8 
十 了 8 二 ) 


夏 网 翔 又 搂 功 象 一 原 九 容 〈1862), 用 正弦 微分 式 自 
受 求 种 分, 得， 


滴 


| sin cx 12"sinea 2 42.Sin6 w 
和 怠 。 生 7 3.4.5.0.76 


22.42.62.sins 
.5.6.7.8.75 | (J)。 


吴起 著 制 略 通 解 一 答 , 因 童 ,项 , 李 ,人 徐 , 夏 各 家 之 
缠 ,以 代数 演算 , 伸 其 义 可 以 一 芮 
此 外 菏 士 杯 钨 锡 和 人) 之 允 矢 释 索 岗 率 释 划 (1897) 
则 夭 幅 太 简 未 足以 避 董 , 李 之 旨 . 凑 步 芳 池 伸 人 号 剖 
南 , 番 昌 人 , ? -1902) 之 逢 阅兵 术 通 义 四 管 , 则 认 人 性 入 
外 增 三 十 二 术 , 并 取 径 蕉 微 积 湖 源 .其 第 三 十 入 『 弧 
求 正切 j 自 坦 称 :「 绝 在 站 象限 以 下 切 籽 基 小 者 可 用 
此 术 求 之 名 ， 


tan 一 十 于" 全 十 下 20 十 工 -2 3 "0 工 2。3。4.a8 
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(四 ) 三 角 困 数 表 计算 法 
22.， 明 末 三 角 画 数 玫 计算 法 之 和 输入 


明 季 于 稣 会 士 罗 太 三 角 画 数 表 计算 法 . 验 此 者 
有 大 测 二 答题 修 政 慌 法 极 西 耶稣 会 士 鄙 玉 画 (Jean 
Terrenz, 矢 于 司 但 司 人 ,1621 来 蔡 ,1576-1630 革 .) 误 , 疯 
考 鲜 Johann Adam 8Schall von Bell, 号 道 未 ， 德 哥 偷 
人 ,1622 来 昔 , 1591-1666) 车; 门人 旬 洪 催 , 陈 应 登 陈 于 
阶 ' 辐 岂 语 国 群 刘 有 庆 受 法 徐 光 萌 (1592-1633) 督 修 ， 
崇 藉 四 年 (1631) 正月 二 十 作 日 呈 进 .大 测 答 一 , 才 原 
篇 第 三 ' 先 言 太 罕 率 表 法 篇 第 四 , 衣 三 要 法 ,及 二 简 法 
篇 计 算 三 角 夯 数 表 之 用 惟 仅 通 得 最 小 之 45' 夯 数 届 
后 每 越 45', 便 得 一 率 ,站 至 90" 篇 目 . 

先 设 牢 径 ?=10000000, 作 贺 内 切 太 种 多 泪 形 , 计 
算 其 换 数 , 即 得 各 弧 之 通 纱 ,如 : 
宗 李 一 . 及 六 簿 等 切 形 , 求 兆 数 从 内 何 原 本 TV， 
15 得 稳 =10.000000， 
人 饼 率 二 内 切 轩 丰 角 方 形 , 求 兆 数 和 从 表 何 原本 TV， 
6;T, 47 得 毛 =14,142,196. 
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一 一 一 -一 一 一 -mr 一 一 一 一 


宗 率 三 . 圆 内 三 导 等 切 形 , 求 寻 
数 ， 从 杂 何 原本 XIIL 12. 2 
因 了-= 殉 + 大 -445， 
DC -347 

知 三 扯 等 形 内 切 较 ,其 各 兆 上 4 
方形 三 倍 於 牢 径 上 方形 .由 是 
得 中 =17320508. 
示 这 四， 贺 内 十 簿 等 切 形 , 求 光 数 和 从 从 何 原本 
全, 9. 车 久 比 例 分 牢 径 篇 自分 连 比 例 [ 胡 何 原本 
VD 30 称 需 理 分 中 末 穆 ], 其 大 分 即 十 稳 等 形 之 一 湾 

如 第 四 十 九 圈 ,及 第 五 十 图 ”=48= 万 尺 用 自分 
连 比 例 法 分 篇 大 小 分 其 大 分 D 有 与 十 扯 形 之 BO 等 . 


第 四 十 下 图 


第 四 十 九 辆 第 五 十 
一 一 一 人 3 一 -一 -人 
因 石 +( 和 全) = 了 天， 


必 G=11180340; 
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-一 2 一 一 8 
xz 本 (的 - 现 
4B(4PB 一 记 丽 = 
则 五 5 -( 公 ) 一 4 有 7.D 太 一 万 矿 ， 


0O1=JG-- -7 一 6180340. 


由 是 得 先 =6180340, 
宗 李 五. 关内 五 泪 等 切 形 , 求 
超 数 ， 和 从 交 何 原本 II,I0 导 r 
人 

祥 按 等 形 十 稳 等 形 之 各 
一 兆 上 方形 并 ,等 . 
印 -457+ 巧 

4 及 一 11755704. 和 
由 是 得 稳 =11755704 
示 李 六 园 内 十 五 按 等 切 形 , 求 泪 数 ， 和 从 从 何 原本 
LY ;16. 知 从 疾 内 -点 , 作 一 三 逮 等 形 , 双 作 一 五 泪 等 
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形 , 同 以 此 点 篇 其 一 角 和 从 此 和 角 
求 雨 形 相 近 之 第 一 差 弧 , 即 十 
五 泪 形 之 一 稳 . 

如 第 五 十 二 图 4BC 三 移 
等 形 ,4 嘱 也 开 …… 五 泪 等 形 之 
相近 第 一 差 引 篇 BZ, 即 十 五 


第 五 十 二 国 
和 泪 等 形 之 一 迁 . 
因 BC=17320508， 
且 及 = 11755704， 
则 BJ= 2 二 一 2782402， 
_ /2 (2C 
双 Fe- JP- 有 -Vm-( 和 ) 
一 5000000， 
一 一 5? 一 一 5 7 
PF- FE- 和 -yn-( 公 ) 
= 8090170， 
则 T= GE= PT- FG = 3090170， 


/ 方 72 四 
B 万 =w Bv 十 五 =4158234 


由 是 得 泪 =4158234 
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ac 


故 [ 闪 题 炉 玫 站 什 之 得 宰 号 芝 牢 弦 : 


60 10000000 
6180340 
415S23 革 


60 | 8660254，| sin 60=0.8660254， 
90 14142196 全 | 7071098，' sin 45?=0.7071098， 
72 11755704 36 | 5877852，! sin 36 一 0.5877852， 


30 | 5000000，| sia 30=0.5000000， 
18 | 3090170，| sin 18*=0.3090170， 
12 2079117， | sin 12o=0.2079117 


Snae 


要 法 一 前 后 雨 交 其 能 等 於 咎 径 , 


序 Sinaw 十 cos a 一 工 
或 cog ac 一 /1 一 sin 2w， 


C 
人 忆 忆 
第 五 十 三 图 


要 法 二 ， 有 各 引 之 前 和 后 两 弦 , 求 倍 本 屋 之 正 贡 


如 第 五 十 四 图 sina= 万 灵 


cos ua 一 TP= BT ED “4 _ 末 太 


A 人 ZLOA= 有 4L7 
故 记 1 一 0 一 cosa 
义 App 2G 十 形 之 比例 
等 
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站 cosa 
故 sanaw HU7 
双 Ad4GTI= 和 ATHD， 
_ 工 Sn 2a 
故 TV7= 广 TI= 一 7 一 ， 
邵 sin 2 一 2 sin a cogs a。 


要 法 三 .各 绝 之 全 弦 上 方 与 其 正人 年 嘴 上 , 僧 其 和 关 _P， 
两 方 基 等 . 

如 篆 一 十 五 图 7P 7 -7 万 是 也 
系 法 ， 有 -- 呈 之 正弦 及 其 余弦 而 求 其 牢 弧 之 正弦 . 


。、 以 -一 -一 一 一 一 一 7 一 
S]mn ”一 ] (一 cosga) 十 Sin2w 


2 2 
。 (L 1 
或 sin&- / ce QL 


简 法 一 十 正 弦 之 较 , 与 六 十 度 左 右 距 等 攻 之 正 芝 
等 . 
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一 一 一 


如 第 五 十 六 较 ADZKE 成 三 选 等 角形 .ZI 人 7) 
底 平 分 於 二 於 v. 
即 DA=J/ 瓦 =DT= 下 
或 sin 一 SIiD(60 十 a) 一 Sin(60 一 O) 
简 浅 二 ，sin(a 二 6)=sinawcosBT+cosgasin C， 

sin(aw 一 C) 王 sinawcosCB 一 cogsawsin B. 

让 有 六 和 示 率 三 要 法 ;二 简 法 . 试 以 12 篇 例 ， 
逐次 秆 弧 得 sin12，sin6，sin3，sin 130'，sin 0?45/， 
前 之 通 弧 得 sin78ysn84，sin 87"，sin 88"30'，sin 89?15， 
前 之 除 可 牢 者 守之 ,得 sin 42，sin 21，sin 10030'，sin 
DT15; 8in 43 30 ，sin 2145'; sin 44T5 7?; 
前 之 儿 弧 sin48，sin69，sin79"30'，sin 8445'，sin 46-30 ， 
SIn 68 15 ，SIin 45"45 ; 
可 牢 者 牢 之 得 sn 24，sin 3430，8sin 17"15'，gsin 39"457 
Sin 23"15 ; 
前 之 儿 弧 sin 66”，sin 55"30，sin 72"45'，sin 50"15'，sin 
66`45 ， 
可 年 者 牢 之 ,得 sin 33，sin 16`30，sin S15'，sin 27"457， 
前 之 儿 弧 sin57，sin73 30'，sin 81"45'，sin 62"157 


可 生 者 定之 ,得 sin 2830，sin 1415'，sin 236 45" 
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前 之 儿 弧 sin 61"30'，sin 75"45'，sin 53"15 1 

可 守 者 牢 之 ,得 sin 30`45 

前 之 余 号 sin5915 

此 背 12 所 生 之 率 , 其 他 并 如 前 法 ,而 表 之 大 让 可 以 
立 具 , 惟 其 所 得 最 小 之 正弦 确 值 傣 至 45' 也 .此 外 正切 
其 数 表 , 小 拟人 5 之 角 用 tana=_sina 筑 之 正 割 扶 数 


CONS 忆 


表 用 see wc=tan x+tan(45" 一 寺 o) 算 之 . 

清 顺 治 间 居 闪 南 京 之 穆 尼 并 (Nicolas Sinogoler 
ski， 1611-1656),60 以 对 数 表 之 悦 授 族 蔡 风 荐 方 中 通 
# 策 葵 三 角 画 数 表 天 步 芙 原 题 大 西 穆 尼 并 扎 , 海 售 
蒜 风 荐 二 寡 , 中 有 [三 角 八 粮 才 J 及 [ 瘟 麦 八 粮 法 原 朋 
阴 三 角 西 数 表 计算 法 大 致 本 浇 大 测 . 


tl 一 


又 让 sin 一 = 也 jeos 心 一 cos w) 2 十 (sin aw 一 sin 6 


太 sin(c 十 科 ) =sina 二 二 sin 2c( 略 数 )， 


和合 趣 设 & 和 篇 橡 小 之 角 . 故 已 知 sin45' 及 sinll5， 可 得 


ee 下 如 


(31) 所 Le Rev Pere Vanhke 玉 Paviq lugcue Srjith 之 必 
其 详 伟 见 : Le P，JLouig Pfster，S，J，Notices Biographiques ef 


Bipliographiques xur Jes Jeksuites de lanuienne mission de Chine 
Clang-Hai，1932，pp，”62-265. 
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sin 1 之 侍 
23.， 消 初 中 算 察 之 三 角 图 数 寥 计算 法 


清 初中 算 家 给 三 角 画 数 表 计算 法 者 有 李子 金 ， 

李子 金 算法 通 闵 (1677) 爸 五 ,有 [ 径 背 求 弦 新 法 
悦 ) 天 避 象 限 表 (1683) 有 [「 径 背 求 弦 法 可 代 象 限 表 J 
其 径 背 求 弦 新 法 ,创立 [ 立 平 , 定 j 王 差 及 [ 立 ) 曲 ,平定 ] 四 
差 ,以 求 各 之 正弦 其 法 如 鼠 : 

(DT 创立 三 差 通用 法 上 


全 了 = 100,000.000， w= 157 080.000 
则 定 差 = 0 一 1745333， 


s 闪 一 工 上 [ 工 _ 

平 差 = 寺 | 直击 G157080000 100000000)] 
= 3523 .455， 

立 差 一 而 x3523.455= 39.1495. 


因 其 畴 寡 太 多 , 介 立 盖 =39, 反 求 之 ,得 ; 
再 差 =2x83523.455 一 90x39= 3536.91 或 3537， 
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定 闪 二 9043537 十 (3510)) 十 + oO 1745340， 


以 上 光 三 : 郑 所 推 之 数 有 少 至 全 背 , 企 地 多 子 金 另 培 三 差 


篇 38, 3600, 工 170000 所 推 之 数 , 差 在 5 较 篇 密 合 


(2) 创立 四 差 通用 法 外 


如 前 命 3 -100,000,000， wu = 157080000 


则 定 差 = Cd 一 1745333， 


u [了 G57080000-100000000) | = 2347， 


se 
年 这 = 9U 


1 


曲 差 = 工 j 贡 [7046 91-2347] -17.40 


丽 。 7046.91= 8j| 50(15748000 )0-100000000) | 


00[7046， 91-2347]=52.22， 


立 差 = 二 (52.22-17.40) =0.3869 


因 其 畸 穷 太 多 , 介 立 盖 =0.88,， 反 求 之 ,得 ; 
曲 差 =52.22 一 90x0.38=18.02, 或 18 
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ee = 


年 差 =7046.91-00 x71S 上 34.20) 


一 2348.9fL 下 29354)， 


定 益 =9012350 十 4699.91) 十 ee 


一 1745600， 
李子 金 又 发 [三 痊 法 合 象限 表 之 网 j 而 说 明之 


KK 


和 


第 五 十 七 加 


如 第 五 十 七 加 :和 2 象限 弧 平 分 香 三 节 , 门 
至 /， 似 在 平行 , 故 痕 之 平 巷 和 1 至， 下 人 亲 折 


之 
故 关 之 曲 具 自 妈 到 入世 旬 布 似 丰 让 故 泗 之 2 :站 
四 差 法 求 止 嘴 公 式 息 : 


420 


05 一 儿 和 一 (区 一 .08T) SAT 0 儿 一 六 91 0 49FT 0= 出 


-全 十 gg 十 sg ] 十 (人世 十 ,op 二 
[人 人 人 - 册 x{zp 一 (zz 十 友 )) | 一 oa 一 rung 
8， xz 


Ca > ) 睹 (C++ao 十 可 


一 一 一 am | 


义 (zz 一 (co 十 op)) | 下 Q=yrso9 


-人 十 82 十 z 忆 [ 


一 一 


:党 下 这 纤 泣 工 半 [有 全 调 谤 洁 且 汽 给 六 有 量 强 j 革 


兴 人 和: 
(六 一 )oooooooor 二 (7288 0 一 8W8T- 2098Z 一 人 009G /TD) 一 2 UIS 
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孔 内 泰 著 大 测 精 六 说 明 补 旺 正 引 求 法 . 

杨 作 枚 著 解 制 圆 之 根 一 容 , 以 作 何 前 六 沧 之 法， 
性 明 大 测 中 六 , 三 要 二 简 法 畜 人 条 之 公式 ,又 另 创 | 图 
门 作 九 等 寺内 切 形 求 得 和 度 之 通 弦 J 之 法,(1772) 

梅 文 册 (1633-1721) 著 平 三 角 打 要 五 乱 , 环 中 和 
尺 五 千 其 芷 三 角 尘 要 答 五 ,及 环 中 午 尺 矢 五 ,以 朵 何 
法 王 : 
Sin(4 十 刀 ) 十 sin(4 一 下 ) 一 2sin 4 cos 也 ， 


sin( 4 十 刀 ) 一 sin(4 一 ) =2cos 48ip 已 
cos(4 十 妨 ) 十 co8(4 一 已 ) =2 cos 4 cos 妃 ， 
co8(4 十 有 ) 一 cos(4 一 已) = 一 2sin 4sin 歼 . 


24， 清 初 三 角 画 数 表 计算 法 之 输入 


明 季 较 入 六 宗 三 要 ,二 简 法 之 见 於 大 测 着 可 算 
得 正弦 一 百 二 十 个 ,其 最 小 者 45", 忻 加 至 90* 其 45' 以 
下 久 比 例 得 之 .至 数理 精 划 (1723 列 ) 下 三 答 十 去 又 
新 增 四 法 , 即 求 图 内 18,9,147 稳 之 法 ,与 六 宗 相 参 伍 ， 
可 得 正弦 三 百 坟 十 个 ,其 最 小 者 15, 又 有 [新 均 有 小 
扳 之 正 弦 求 其 三 分 之 一 弧 之 正弦 j 印 求 sin-&, 可 得 
最 小 考 5 其 5 以 下 以 比例 得 之 
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(1 求 内 容 上 八 针 形 之 一 稳 兴 何 ， 先 赦 [ 新 增 按 
分 作 相 过 比例 四 球 j 甲 , 即 「 说 如 以 十 菌 篇 -: 率 ' 作 相 
种 比 僵 四 率 , 使 一 率 和 与 四 率 相 加 与 二 李 三 倍 等 周二 
率 三 率 四 这 各 骨 何 ? 
鞭 由 册 : 加 = 内 :加 = :go 册 十 加 =392 
可 得 方程 式 : 
9%22 一 3 轴 2020%3=0， 而 册 =100000， 

次 解 此 方程 式 ,得 : % 一 34729， 
代 和 人 得 四 =12061， 加 一 4187. 
数理 精 基 中 所 示 之 方程 解法 , 刀 1660 年 之 Vieta 蔓 法 ， 
称 篇 丛 实 包 除 法 . 即 分 
内 = -攻取 其 略 小 之 
首位 而 得 ,其 后 Newton， 
Horner 二 氏 改 和 良 之 法 ， 
时 肖 未 发 明 也 刻 得 加 
da go 便 可 应 用 以 求 内 

容 十 八 稳 形 之 -一 演 . 如 
圈 .BC=CD= 万 万 篇 十 人 第 五 十 有 
稳 形 之 一 滤 ,4 篇 中 心 ,又 作 ( 忆 平行 於 472 联 各 和 米 ， 
则 A,4B8C，BKO， CE 篇 相似 


明 清 筑 家 之 人 拓 上 加 入 态 公 : 汉 


又 /0 三 3 DO 一 人 了 
即 得 4 BC=NDO 人 CO 人 
父 4PB 二 AL -一 2 忆 ( 


故 已 知 48 及 上 二 式 之 天 傈 , 印 可 得 人间 珍 之 一 渴 
BC 也 . 

(2) 求 内 容 刀 过 形 之 一 得 滔 何 如 上 较 联 泪 即 
得 : 

(3) 求 内 容 十 四 稳 形 之 -- 稳 几何 . 先 设 「 新 二 按 
分 作 相 连 比 例 四 牵 法 ] 乙 , 印 「 届 如 以 十 药 乱 一 率 作 
相连 比例 四 达 ' 使 一 率 与 四 率 相 加 ,与 二 率 雨 倍 再 加 
一 率 之 数 等 , 问 二 率 三 率 四 率 各 伙 何 让 


如 上 例 由 9 : 加 = 加 :dg 一 0 0 
太 4 十 加 一 292 十 da 

可 得 方程 式 9 一 册 .g22 一 202% 十 力 3 王 0 
而 4 一 100000， 

欢 解 此 方程 式 ,得 : 各 =44504， 

代入 得 ds=19806， 加 一 8814 


此 万 用 1660 年 之 Yileta 人 蔓 法 ， 序 分 加 > 取 其 
略 小 之 首位 而 得 .了 饶 得 7 gs 和 便 可 应 用 以 求 内 容 
十 四 稳 形 之 一 担 . 


《21 中 算 山 论 六 


如 第 五 十 九 图 2C 
mm 太一 六 下 乱 十 四 湾 形 
之 一 遗 , 4 乱 中 心 ; 双 作 
0 平行 认 4D, 联 各 粮 
则 A,4BC, BKEC, CT 篇 
相似 . 双 自 开 作 羽 末 平行 
於 4 妨 交 4 讼 五 ; 自 芍 


作 五 7) 也 太 平行 於 B 局 第 五 十 九 回 
忆 L. 
则 A4HB7T=ARKBD 
一 A TIIT=ACKET 
则 4B= 4 玉 二 EC=2BO+TORE 一 尼 7 
名 4 十 及 7 =2 .BC 二 CE 


故 已 知 4B 及 上 二 式 之 关 傈 , 即 可 得 十 四 四 形 之 - 
沁 BO 也 

(4 求 内 容 七 思 形 之 一 稳 兹 何 , 如 上 图 联 3D 站 
即 得 
[新 丧 有 本 驶 之 正 怠 求 其 三 分 之 -- 弧 之 正 络 | 
如 第 天 十 半 ZO4B= ia 
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14D=A2a 

双 LQ4B= 一 5 
AOL4P=- La 


如 前 图 BC:-=CD= 0) 刀 篇 >a 
之 呈 ，4 息 中 心 ;, 双 作 C 7 在 


行 放 4L/ 联 各 稼 . 则 A。4PCO, 

PKC, CKI7 篇 相似 . 大 十 

又 B 刀 =3 BO 一 玉 7 

邹 得 4 有 :BO=BO: OKE=OR: 尼 7 

分 7 一 | 

则 1 : 2sin 于 一 (2 sin 工 a)?: ;sz sin 工 a) 一 2sin | 


(2 sin 寺 o)2 一 3(2 sin 寺 ol) 十 28inaw 王 0. 


， nm。 TI ，，, 1 
sin wa 一 38 sin 3 和 sim 二 
或 Z 一 3z 十 2sin ac 一 0， 而 z 一 2 sin 
其 2 之 同 数 , 可 由 丛 宝 宅 除 法 求 得 . 
其 后 余 申 ( 字 晋 更 榈 城 人 六 从 粮 测 表 轿 屠 一 答 
见 四 康 休 书 炸 目 千 -- 〇 七子 部 天 文 算法 类 存 目 何 
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ee 一 一 
rat mm -am 一 more -La iv 一 -pinrqigi we 一 一 一 一 


殊 ( 字 艰 之 , 遇 放 人 和 维 正 诬 戌 ,1780 进 士 ) 著 筑 迪 十 一 
答 , 其 丛 三 有 「 负 间作 八 乡 表 法 ) 届 全 发 字 省 图 广 出 
人 ) 算 数 怀 精 评 - 下 三 和 (1772 年 自序 ) 其 泡 十 一 有 [六 
宗 一 杰 二 简 法 吏 少 帮 之 名 (学 赛 青 ) 鲁 和 将 人) 著 瑟 和 缠 囊 
吝 (1800U; 关 本 灼 理 精 攻 之 


22. 还 莹 安 靖 对 之 五 分 取 一 法 


[ 色 国 非 八 哥 不 可 而 八 线 所 由 来 人 瘟 有 六 和 余 三 要 
二 人 简 和 渤 , 然 所 得 仅 五 分 距 耳 . 每 得 五 分 ,而 得 一 通 弦 .其 
了 间 二 百 九 下 九 秒 之 八 独 ,各 由 中 比例 而 得 . 且 其 以 小 
名 求 大 噬 便 有 求 叙 一 浅 . 愉 大王 求 小 , 仅 有 求 宪 
孤 求 三 分 之 之 强 二 法 其 三 分 取 一 一 法 己 须 用 丛 
侍 上 除 .[ 详 数理 精 基 下 赵 管 十 六 , 嘲 世 香 (十 琳 1783? 
-1853) 窜 : 答 实 钱 除 即 是 元 人 正 负 并 二 之 法 ], 基 局 

另 . 更 拔 必 分 取 一 ,七 分 取 一 辫 法 . 考 县 省 孝 遇 ( 莱 ， 
TS-tS12) 他 和 坊 五 允 取 一 一 二 , 且 上 , 由 是 而 通 释 之 ， 
可 得 七 分 取 : 一 等 法 世 意 次 和 欲 以 请 上 科大 要 所 未 人 备 
也 人 于 所 宅 生 环 委 党 征 三 册 (0991 平 国 玉 有 有 | 


一 一 ”一 一 
一 ee 一 一 ~ 一 一 -一 一 一 ~ 一 一 -一 


( 22) 中 随机 生计 人 成 上 燃 容 三 忆 页 ,浙江 江 志 局 恒 
开 ! 太 、， 
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一 一 -一 -一 一 ap 
一 人 一 一 一 


ibmaem-ememeepeeaiiiagi 有 li” “aaa 


「[ 有 圆 内 若干 度 之 通 总 求 其 度 五 分 之 一 通 绑 册 


如 第 坟 十 一 图 如 前 各 级 之 例 , 先 联 各 季 , 次 作 CDT 4 
刀 万 1 24, 则 得 前 三 A. 之 大 AL4p8C 小 AD 人 又 小 人 
OKET7. 双 得 砍 届 A Bu 及 和 后 衣 二 A 人 :之 大 00 用 小 人 
五 万 大 此 六 A, 并 篇 相 但 . 
全 加 ,go ga ge 篇 比例 式 之 1 2 3,4 素 ， 
则 4P=7=1= 小 

BC=2sina= 加 ， 


8 
C 开 一 %s FT 一 95 一 W 


了 万 =2sin3aw=380 一 %， 
PPG=2gsim pa. 
双 BT 三 7DH=GT=2 OO 一 人 =20. 一 ， 
T7 三 0 有 一 万 FT PPO 一 7 


428 中 算 史 给 彼 
PCGC=5PBO 一 已 7 一 2 7， 
由 此 可 求 得 碟 程 却 : 
sinpbaw=5snaw 一 20 sin8gw 十 16 sing wa 


惟 汪 菜 不 逐 求 上 之 方程 式 而 发 下 之 解法 : 


BC 7 
印 因 7 一 万 7 ， 
已 , 知 CO 下， 玫 了 = 六 1 有 一 3 9 一 吃 ， 
人 
则 11T= 3 由 一 册 ， 而 加 = 2 
q: 
故 BGC=2asin5aw=5d 一 5 十 ds 


(此 和 与 明 安 图 了 之 说 相同 ). 


28105w 


Yu 
或 2 一 由 一 办 十 罗 
.28np5paw ~ 一 ds 
而 帮 : 一 5 一 入 第 一 数 , 因 需 第 二 数 加 乱 第 三 数 - 
坑 第 四 数 加 一 办 +-% 篇 第 五 数 其 法 侵 改 一 0 数 使 


0 


9 
草 前 之 万 程 式 并 化 篇 放 之 同 数 .如 代 久 之 8 数 /可 使 
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28sin p 
由 一 不 十 下 一 2 


则 加 =2sina 和 需 所 求 密 数 反之 ,车 第 五 数 少 扒 第 一 
数 , 则 如 前 法 加 位 求 之 涛 第 五 数 多 於 第 一 数 则 退 次 
位 求 之 三 位 以 下 做 此 ,是 三 胸 胎 蕉 数理 精 想 中 |「 釜 
实 馆 除 」 之 代入 法 也 .其 时 四 砍 式 以 上 解法 ,在 国 中 
从 无 善 法 故 汪 菜 改 需 此 例 . 

安 清 息 (1759-1830) 和 矩 粮 原本 (1818) 以 末 何 法 昔 
sin 3a sin5a. 其 sn5a 之 莓 法 如 下 : 


如 第 坟 十 二 赔 64B=10a sin5a=GR; 
~G4P=a sina=GQ. 

自 王 作 GB 之 垂 乏 LA 

双 作 ATNaG'=ATNG GOm7G. 

四 ATGB=4a， 


430 中 算 史 给 闵 
AGO =2u， 
双 AO7TF=aw. 
而 “5 有 -BF -页 - 矶 ,或 页 -到 - 矶 - 死 
邹 (sin 5a 一 sin wa 十 4sinaa)2? 一 (sin5a 一 3sin w 十 4sinsa )? 
= (4sin w 一 8 sing c)2? 一 (2 sin ac)2， 

或 sin 5au 一 5sin w 一 20 sinsw 十 16 sin5 w， 下 闵 . 
其 后 陈 维 种 篆 辑 中 西 筑 学 大 成 一 百 餐 外 1889 自 戳 )， 
杨 兆 多 若 须 曼 精读 算 和 学 〈1898 江 衡 序 )) 中 亦 葵 述 倍 
数 正弦 算 汪 则 多 因 发 华 说 , 且 在 清 季 造 三 角 比 例 表 
法 过 入 之 后 也 . 

在 前 则 董 和 项 茂 之 圆 率 解析 法 , 实 受 汪 菜 之 影 澳 . 
昔 认 制图 过 比例 图 解 ,自称 :| 伪 法 求 弦 矢 …… 用 丛 守 
钱 除 汪 氏 菜 更 补 求 五 分 之 一 通 弦 术 , 商 除 进 退 背 元 
下 定 上 j 乃 立 [ 弦 矢 互 求 四 术 j 是 也 . 


26.， 靖 季 造 三 角 比 例 表 法 之 输入 


同治 三 年 (1877), 甘 蔽 芳 , 传 兰 雅 (Dr. John Fryer) 
共 译 英 诲 麻 二 (原名 不 说 , Hymaera?) 三 角 数 理 十 二 乱 ， 
二 论 造 二 外 比 例 表 之 证 有 下 之 各 黎 : 
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(59) 款 。 发 9< > 有 
则 sin 0O<O 一 tan 0 
BO _B4 BT 了 

如 局 元 <O7<Oo 0 

CO 
但 站 万 二 SI 必 5=4 

忆 
5 一 tan 0 
第 六 十 三 
故 yin 0O<O 一 tan 0 训 6 
(60) 款 ， 悦 2 渐 释 小 至 有 妈 & 与 -an 必 渐 近 艾 世 
测 其 值 篇 1 
sin0O ， tan0 | 、 
因 2 在 sin 0， tan O 之 羡 , 划 0 比 2 -或 = 二 更 近 关 芋 
sin 1 | 

因 5 < Tb 


故 也 但 9 克 至 其 小 则 二 0 之 限 篇 1 所 以 & 释 至 其 小 
8 之 限 亦 必需 也 


全 下 0 


所 以 9 蔚 至 基 小 -人 之 限 亦 必 乱 1 也 


432 中 算 史 论 以 


(61D 款 ， 依 前 蒜 之 例 知 9<- 二 -mr 


划 sin 0O>0 一 全 . 

鞭 8in lbO= 2sin cos 一 一 2 tan 人 cos 全 >>2X - (一 Sin2 一 6 宁 ) 
抽 全 <<thn 全 ， 全 >sin 人 

故 Sin go>b(1- 条) 


(62) 和 区 求 sin 10"”，ceos 107” 


命 9= -和 507 篇 10 角 之 四 弧 , 
8 
因 sin 10">9g 一 -条 ， sin 10"<-0，b9 一 0.000048481368110， 


0 四 9_ 《0.00005)8 


> 4 


四 SIin TI0” > 


即 sin 10">>0.000048481368078， 
而 sin 10"<0<0.000048481368110. 

故 可 分 ， sin 10" 王 0.000048481368， 

代入 得 cos 10" 一 0.9999999988248， 

有 此 则 每 10" 距 廊 之 正 余 基 可 以 sin(4#b),eosC4+0) 
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两 公式 求 之 . 
《64) 款 以 后 又 届 下 列 公 式 篇 算 表 之 用 : 
sin (60" 十 4) =sin 4 十 sin(60" 一 4) (大 测 简 法 一 ) 
tan(45 二 4) =2tan24 二 tan(45" 一 4) (Cagnoji). 


sec 4 = 可 | tan (好 十 - 才 -) 十 cot( 全 十 作 ) 


sin 4 十 sin(7 信 十 4) 一 8in(72 一 4) 一 Sin(36" 十 4) 


一 Sin(36 "一 4)， (Euler). 
cos 4 十 cos( 人 2 十 4) 十 cos(72 一 4) 一 cos(36" 十 4) 
十 cos(36'` 一 4) (了 uler) 


至 徐 有 壬 著 造 各 表 简 法 ,所 耿 造 正 总 全 玫 造 正 
天 全 琢 造 正切 全 表 ,; 造 八 粮 对 数 全 表 四 术 , 则 傈 航 数 
演算 法 (Calculation by Series), 其 术 和 与 琶 , 已 见 前 章 , 克 
不 复 芍 . 


请 


和 


节 善 关 平 讲 


序 ， 民国 六 年 (1917) 草 闭 意 坊 中 算 名 家 梅 


昂 , 李 善 并, 共 薯 芳 三 先 止 各 镶 一 年 囊 。 关於 李 
善 开 素 踊 , 则 币 芒 从 其 高 徒 席 翰 伯 ( 洽 ) 先 生 。 而 


inigRuPRRar -mpeg 


输 伯 先生 适 以 是 年 鲜 道 出 素 由 其 哲 问 翔 瘀 
( 德 凡 ) 兄 搜集 残 稿 见 示 ,得 略 哉 一 二 。 年 来 稍 和 
留意 此 事 , 馆 未 有 多 得 . 砾 从 去 访 人 勉强 成 稿 ,用 
完 束 有 原 ' 双 以 原稿 寡 杭州 求 溃 曼 和 匈 生得 请 列 娄 
包 . 区 碍 聚 外 ,就 正当 世 。 凑 划 世 国 中 算 学 家 
著 大 咯 ; 亦 如 梅 文 易 年 消 之 例 , 附 记 另 行 , 划 和 冠 
里 图 人 篇 访 . 


年 散 


大 十 五 年 庚午 (1810), 一 总 
组 鸣 珂 疑 年 卡 录 称 :[ 李 王 上 权 七 十 三 闭关 , 生 嘉 魔 
十 五 年 (1810) 庚 午 , 卒 光绪 八 年 (1882) 壬 午 @ 善 盏 
家 在 浙江 海宁 县 破 石 合 北 之 -路 仲 市 . ( 沙 溃 曼 秽 访 ) 
已 芷 年 金山 闻 观 光 (1799-1862) 已 十 二 项 , 岛 程 


《1 ) 


ni 


ee 


见 张 胞 珂 , 绝 年 要 多 爸 二 :或 武 过 惟 虞 缀 年 儿 


车 入 稿 和 从 一 二 ,第 11 页 , 乙 五 (1925) 总 平 月 ,小 双 儿 诬 剂 本 。 
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人 徐 有 于 (TI800-1860) 已 十 训 , 机 州 戴 归 (18S05-I1860 ) 
六 需 南 湛 张 文 虎 (1808-1885) 已 三 骸 均 在 他 

年 坊 善 兰 诸 算 之 友 . 

亮 麻 十 六 年 六 未 (1811), 二 关 
〇 是 年 李江 (?…1811) 广 李江 有 辑 古 算 镍 考 泪 
上 ,下 管 : 九 章 算术 组 草 图 脱 九 答 , 附 海岛 算 经 糊 
草 较 届 
〇 是 年 垣 曲 安 清 翻 (1759-1830) 自序 推 步 惟 是 


四 答 . 呈 
〇 是 年 十 月 海 州 许 桂 林 (1778-1821) 自序 筑 及 
四 管 @) 

嘉庆 十 七 年 壬 申 (1812), 三 


〇 是 年 汪 日 杆 (1812-1881) 生 . 
〇 是 年 十 月 左 宗 党 (1812-1885) 生 . 
亮 麻 十 八 年 癸 本 (1813), 四 其 
〇 是 汪 菜 (1768-1813) 碎 . 汪 菜 有 衡 兽 算 学 七 答 
衡 班 遗 青 共 七 种 , 九 知 . 


《2) 见 推 步 惟 是 ,数学 五 交 本 ， 

(3) 网 算 岂 ,道光 上 庚 宝 (1830) 冬 刘 本 . 

(4) 网 左 文 襄公 年 错 十 和 泡 , 光 精 丁 酉 (1897) 湘 . 除 左 岳 
校 蓝 本 . 本 
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十 九 年 甲 成 (1814) ,五 诚 
OO 是 年 伸 冬 志 大 硅 〈1746-1825), 扎 笔 算 便 宽 五 
答 


帮 二 十 一 年 丙 子 (1816), 七 项. 

〇 是 年 张 作 楠 扎 妹 微 山 房 数学 共 十 五 种 三 十 

八 答 . 
亮 厌 二 十 二 年 丁 恬 (1817), 八 世 

O 〇 是 年 李 钢 (1768-1817) 李 . 李 负 有 李 氏 遗书 共 

十 一 种 十 八 冤 测 同 海 久 细 草 十 二 黎 

〇 和 是 年 仲秋 垣 曲 安 清 想 自序 一 线 表 用 大 答 .@ 
嘉庆 二 十 三 年 友 宇 (1818), 厂 族 

〇 是 年 徐 喜 (1818-1884) 生 .9) 

〇 是 年 重 冬 垣 曲 安 清 想 自序 和 矩 统 原本 五 餐 .@ 


ee 


(5) 见 因 方 香 例 四 答 ' 何 销 道 光 吐 匈 (1843) 校 刻本 

(6) 见 一 和 贸 赤 用 数 舟 五 凋 本 、 

(7 ) 徐 雪 村 六 十 七 毒 生 训 床 二 十 三 年 (1818) 戊 寅 ， 
桔 光 精 十 年 (1884) 意 申 ," 见 武进 强 惟 因 疑 年 狂 寺 炉 (1925) 答 
一 四 ,第 19 页 . 

(8) 和 矩 和 粽 原 本 ,数学 五 书本 . 


〇 是 年 姜 果 范 涛 答 序 著 泉 履 士 琳 (?-1853) 上 比例 
阿 通 站 准 .? 
到 魔 二 十 四 年 已 匈 (1819), 十 诚 . 
1 痊 明 年 十 芥 设 圳 家 似 架 上 有 万 九 章 , 苯 取 阅 之 ,以 
篇 可 不 素 而 能 从 此 和 人选 好 算 儿 9 
〇 是 年 正月 嘉 典 钱币 吉 序 陈 夫 辑 古 算 轻 硼 草 
一 浴 , 峰 项 三 泡 理 义 一 答 . 
是 年 总 四 月 阳 湖 和 董 币 戴 (1791-1823) 自序 制 
立 违 比例 隐 解 上 中 下 答 . 
〇 二 年 钟 伯 奇 (1819-1869) 生 . 
嘉庆 二 十 五 年 庚 帮 (1820) 证 一 蕊 . 
〇 是 年 开化 戴 敦 元 (1763-1834) 序 刻 李江 遗 著 
九 香 复 术 和 细 基 网 培 十 知 , 由 语 汐 掌 刻 行 . 
OD 宇 年 全 椒江 陨 泰 序 金 苇 张 作 楠 食 田 通 法 十 


四 徐 .( 
O 〇 怎 年 焦 循 (1763-1820) 率 . 焦 循 有 里 堂 学 算 寻 


共 五 种 十 六 风 开 方 通 程 一 答 , 铺 衡 毒 算 学 第 三 


(9) 比 例 隆 通 , 光 精 两 申 (1S96) 石 印 本 . 

(!0) 见 李 善 商 则 十 背 歼 和 人 筑 鼻 自 共 日 序 , 间 治 了 匈 (1867) 南 
系 刻 本， 

(ID 见 录 微 山 房 数 学 , 光 精 丁酉 (8S57) 石 印 本 ， 


李 善 随和 年 滋 全 


册 

元 年 学 已 (1821), 十 二 茂 

〇 是 年 六 月 阳 湖 昔 箱 诚 月 厅 查 图 求 周 入 一 窟 

〇 是 年 八 月 阳 湖 董 釉 茂 自 序 对 引 三 按 求 角 定 
_ 矢 . 

〇 和 是 年 八 月 阳 湖 昔 条 哉 自序 堆 壤 求 积 术 一 管 . 

〇 是 年 十 二 月 阳 湖 董 入 诚 自序 三 杭 术 衍 定 一 


againeeeeesthaseieeen 


O 由 


年 许 桂 林 (1778-1821) 卒 .09 许 桂林 有 立 天 
区 用 罗 三 特 各 怖 四 外 

道光 二 年 王 千 (1822), 十 三 瘟 
〇 是 年 江 隐 泰 白 序 弧 三 角 挫 隅 -- 乱 

道光 三 年 弘 未 (1tS23), 十 四 雇 
〇 是 年 大 册 徐 松 序列 队 杰 驾 古 策 绝 萌 闪 -一举 ， 
图 解 三 怎 , 音 蒜 一 短 d 
〇 是 年 夏 翼 翔 (1823-1850), 本 锡 莫 (1823-1850) 生 ， 


(12) 本 悍 尾 业 责 , 易 猴 短 儿 本 

(13) 此 所 半角 匀 十 昌 , 厂 梳 绎 年 朱 ; 证 腕 隆 友 戌 (1778), 率 
光 辛 已 (1821) 

(14) 尘土 区 颖 蜡 人 便 作 四 人 党, 媳 般 林 和 个 肠 胰 , 作 兰 答 ， 
未 知 就 是 . 

(15) 网 轴 古 算 故 鼻 烃 , 道 光 庚 子 (1840) 重 刀 本 ， 
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〇 是 年 董 戎 融 (1791-1823) 卒 .9 苗条 哉 有 理 方 
立 遗 性 十 六 答 . 
道 多 四 年 甲 申 (1824), 十 五 遍 
| 登 亲 年 十 五 时 ,入 车 况 ( 雪 何 友 本) 天 赂 , 通 其 诸 Ja7 
〇 年 年 引 汝 鞠 (1824-1894) 生 . 
道 区 六 年 丙戌 (1826), 十 七 其 . 
〇 是 年 甘泉 必 士 琳 自 序 句 股 容 三 事 拾遗 三 千 ， 
道光 七 年 丁 玄 (1827), 十 作 茂 
〇 定年 绝 士 琳 摆 演 元 九 式 一 涂 . 
这 八 年 友子 (1828) 十 九 诚 
十 年 开化 戴 敦 元 (1768-1834) 序 甘 泉 绝 士 琳 
急用 容 过 事 捡 遗 三 知 昌 平王 昔 内 , 岛 程 徐 有 于 


张 


了 


央 何 闪 放生 从 之 学 有 下 全 人 
这 蔡 吾 乡村 君 苟 香 ( 士 琳 ) 帮 取 此 书 各 段 , 演 侍 类 
草 , 双 於 四 草 外 演 需 九 式 一 答 . 


(16) 见 李 焰 洛 " 蕾 方 立 传 ," 奸 莉 方 立 直 着 前 . 
(G77 见 李 善 顶尖 何 原本 张力 和 具 序 (1587). 
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道光 十 年 庚 寅 (1830), 二 十 一 六 
〇 是 年 夏 六 月 张 琦 序 董 条 玲 遗 著 董 方 立 遗 咕 
十 六 知 . 

蔡 医 劳 (1830-1902) 生 . 

清秋 (1759-183u) 卒 .a9 安 清 相 有 数 


引 


O 〇 站 年 腺 德 黎 睁 南 序 史 于 琳 句 股 截稿 和 较 算 


〇 是 年 顺德 黎 冉 南 序 项 名 过 之 名 股 六 本 
〇 着 年 械 取 电 始 习 算 .二 
道光 十 四 年 甲午 (1834), 二 十 五 芒 


aa 一 一 一 = 一 一 一 一 一 一 一 _ 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 


一 


(08) 安 请 妃 家 伟 , 及 李 守 号 所 换 训 得 名 得 清 起 以 首 
光 庚 寅 (1830) 痊 ,年 上 十 二 ， 未 刊 算 稿 有 数 衣 指 南 , 周 易 上 比例 ， 
几 何 原本 稍 正 , 数 御 ， 和 

(9) 上 见 辑 十 算 经 考 注 二 穴 本 ， 

(0) 见 句 股 埠 积 和 蛟 算术 二 和 父 . 道 光一 十 从 年 (1848) 
冤 石 杨 开 刘 本 . 

(0 见 械 由 忠 栗 布 演 草 珀 , 白 二 5& 汶 老 本。 
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一 一 一 一 一 一 -一 一 


〇 是 年 冬 区 士 琳 四 元 玉 钱 组 草 二 十 四 岁 琴 罗 
胸 稿 .22 士 琳 便 作 和 后 刀 .o 

〇 是 年 戴 敦 元 (176S-1834) 卒 

〇 是 年 张 却 仁 (1754-1834) 卒 .版 救 仁 有 各 古 算 
轻 胃 草 三 敌 ; 求 一 算术 上 ,中 ,下 知 关 方 杆 记 八 答 ， 
附 通论 一 答 . 


道光 十 五 年 乙未 (1835), 一 十 六 岂 
〇 是 年 猎 士 琳 四 元 王侯 移 草 由 李 党 写 柑 24 
道光 十 坟 年 丙 中 (1836), 二 十 七 由 
〇 是 年 仲春 再 州 张 项 楼 题 则 甘泉 易 之 潮 四 元 
释 例 一 答 


道光 十 七 年 丁 西 (1S837), 二 十 八 苹 . 
起 年 寻 士 琳 自序 萤 锥 积 演 -- 洽 . 


本 


和 年 十 一 月 区 处 序列 谢 家 不 遗 著 衍 元 要 闵 
省 肝癌 这 让 积 回 求 凡 三 窜 称 济 亲 掌 算 学 三 学 二 种 ， 


(22) 见 易 之 洽 四 元 玉 乌 类 草 千 施 属 哎 斋 我 生 和 宝生 稿 
本 四 元 玉 乌 类 草 和 乒 . 

3) 和 匈 柳 荆 琳 四 区 天 多 痢 草 千 训 附 观 我 生 室 票 稿 
本 四 元 玉 急 灯草 千 . 

(0 见 语 局 元 天 续 胡 草 熏 眠 , 附 般 我 生 宝 村 稿 本 


四 元 五 多 壮 音 和 后 、 
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ina 


道光 十 用 年 皮 戌 (1838), 二 十 九 旋 
〇 是 年 秋 红 芋 楼 序 呈 十 琳 由 元 玉 钴 敌 蔓 二 十 
四 答 . 
道光 十 九 年 已 卖 (1839), 三 十 关 
〇 是 年 秋 丈 莽 咨 建功 俱 刻 明 安 间 午 著 制 同 密 
牵 捷 法 四 和 睹 . 
〇 生年 秋 甘 泉 驾 士 琳 摆 籍 周 密 率 捷 法 和 价 跨 . 
〇 是 年 七 月 器 县 泪 杆 芬 (1810-1874) 自序 弧 撩 
代入 租 昔 加 解 -- 符 
〇 是 年 七 月 狠 士 琳 扎 算 忠 王蒙 戳 现 及 后记. 
〇 是 年 九 月 扬州 阮 元 序列 元 朱 世 仙 算 电厂 车 
答 . 
道光 二 十 年 康子 (1840) ,三 十 一 旋 . 
李 善 兰 天 算 或 间 答 - 称 :「 善 天 自 束 县 中 算 三 
十 后 所 造 渐 深 | om 
〇 是 年 夏 四 月 阮 元 序 独 士 琳 莹 界 人 传 夫 
〇 是 年 阮 元 序 哄 土 琳 二 负 和 棱 筑 例 一 千 
〇 是 年 耽 元 序 明 安 间 竹 著 制 较 率 掩 法 四 短 . 
〇 是 年 趋 元 答 (1s40-1909) 生 


避 


ee 一 一 -一 


(25) 见 天 算 或 问 ， 划 训 萌 资 算 熏 本 。 
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道光 二 十 一 年 辛 民 (1841), 三 十 二 其 . 
〇 是 年 骆 胶 风 (1770-1841)” 对. 骆 膀 风 有 获 游 
信 = - 敌 江 方 释 例 四 禾 . 
区 二 十 二 年 癸 卯 (1849), 三 十 四 其 
〇 是 年 路 腾 凰 坪 何 锦 刻 咯 腾 凰 造 著 艺 游 录 二 
泡 , 开 方 释 例 四 管 . 
O 〇 是 年 秋 攻 士 琳 自 序 驶 矢 算术 衫 
〇 是 年 么 项 名 起 自序 三 名 和 机 本 -- 
道光 二 十 四 年 甲 展 (1844), 三 十 五 世 . 
CO 定年 秋 九 月 全 椒 金 望 欣 序 饲 程 陈 杰 算 法 大 
成 称 [- 上 柱 先 已 梓 行 ] 
道光 二 十 五 年 乙 已 (1845), 三 十 六 以 . 
席 涂 (1845-1917) 玛 稿 称 善 梢 以 [道光 乙 已 年 (1845) 
馆 典 陆 费 家 交 当 时 江浙 名 士 如 张 叶山 ( 广 虎 ) 到 
次 山 ( 息 ), 郑 何 之 ( 钢 光 ) 等 李涛 兰 於 是 年 冬 以 所 著 
四 元 解 二 从 示 厦 观光 .2 李 善 随 序 四 元 解 称 「 汪 
厂 谢 城 口 杆 ) 以 手 钞 元 朱 世 公 四 元 扩 钼 三 千 昂 示 ， 


一 人 本 人 we re 


(26) 见 工 攻 " 效 灿 针 城 巾 训导 路 先生 伟 ,” 附 并 方 嘿 
例 答 四 千 . 
27) 郊 顾 亲 光 算 腔 线 杞 内 [四 元 解 订 |. 


李 善 贾 年 器 4 和 5 


ee ee 


… 七 孝 夜 ,六 通 其 法 on。 上 28。 
〇 是 年 项 名 过 自序 虹 广 乘 友 接 本 一 管 由 长 济 
陈 旬 署 签 
〇 是 年 秋 戴 网 (1805-1860) 自 序 对 数 简 法 二 答 . 
〇 是 年 冬 南 海江 落 序 南海 何 欧 瑞 算 迪 八 敌 , 由 
雅 笔 烈 行 . 
〇 是 年 席 洽 (1845-1917) 生 ， 
道光 二 十 大 年 两 午 (1846), 三 十 七 获 . 
怎 年 顾 观 光 厅 李 善 随 所 著 四 元 解 ,对 数 探 厦 . 其 认 
四 元 解 序 称 [ 李 君 双 有 台 矢 矿 秘 上 29) 
将 
二 十 七 年 丁 未 (1847), 三 十 八 蕊 . 
〇 是 年 英国 信 烈 亚 力 (Wylie Alexandqer) 来 莫 , 窗 
泥 城北 关外 ,日 与 北 人 相 诗 论 .o 
CD 是 年 海山 仙 迄 六 者 刻 汪 何 原本 ,同文 算 指 贺 
容 较 闵 测 最 法 闵 测 基 型 瑟 要 同 , 句 肌 头 , 诸 书 ， 
道光 二 十 八 年 皮 申 (1848), 三 十 九 芯 


0 


了 


肖 


一 


(28) 见 四 元 解 , 则 直 昔 革 咨 算 学 本 . 
(9 史明 角 半 第 读 栋 乓 闪现 二 月 席 ， 
(30) 见 保 烈 三 力 孝 学 洛 和 时, 金 咸 三 跨 ， 
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是 年 仲秋 李 善 苦 自 序 麟 德 术 解 三 乱 . 
道光 二 十 九 年 已 本 (1849), 四 十 蕊 . 

是 年 李 善 苦 居 亮 奥 . 按 张 文 虎 昔 天 黑海 和 集 称 [ 道 
光 二 十 九 年 (1849) 夏 ,和 与 猎 君 全 和 堂 黑 哲 ) 吧 窗 禾 和 郡 幻 
居 庶 . 谍 从 出示 明 实 分 写 华 晟 经 八 十 一 管 ，……jGa 
又 张 文 虎 舒 艺 室 圭 存 三 , 称 :「 供 钞 叔 保 ( 黑 哲 ) 窗 禾 
城 幻 庄 庵 ' 坐 雨 不 得 出 . 李 ( 善 夯 ), 环 ( 通 ), 杨 (前 ); 于 ( 源 ), 何 
( 昌 治 ) 朱 大 兮 ( 精 车) 轻 相 过 话 两 , 矣 所 藏 明 季 消费 
分 高 华 怕 轻 墨 中 杂记 以 赫 , 用 少 陵 重 过 何 氏 山林 
配 ……'j 又 赴 称 :( 李 君 ( 善 本 ) 精 完 中 四 算 本 , 近 和 从 (陈钢 ) 硕 南 
受 趣 ] ] 24 

O 〇 是 年 十 月 项 名 达 自 序 象 数 一 原 .8 

〇 是 年 阮 元 卒 . 


(3D) 见 则 吉 彰 准 算 学 六 齿 德 六 解答 一 第 1 页 . 
(82) 按 线 茹 怕 字 权 保 水 字 葆 党 , 色 树 芳 第 四 子 , 周 幅 


(33) 见 张 文 虎 季 室 厅 著 乙 耦 上 ,第 32 页 
(34) 见 强 葡 虎 好 村 室 苦 存 三 第 24 页 . 
(35) 见 象 数 二 原 七 和 , 光 精 戊 子 (I8S8) 上 海 刘 本, 
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道光 三 十 年 庚 成 (1850); 四 十 一 芯 . 
是 年 指 海 记 成 收 有 李 善 兰 对 数 探 源 一 种 , 艰 驻 虎 


校 . 
中 按 张 妇 虎 金山 狼 氏 家 刻 叫 目 序 称 :| 道光 中 


锡 之 (经 奉 朝 ) 通 守 辑 守山 法 闭 背 及 指 海 上" 双人 千 
吉文 称道 光 二 十 四 年 (1849) 正月 …… 金山 键 
君 雪 枝 坚 诈 ) 座 於 素 陋 上 ” 又 候 玩 训导 钱 君 
( 申 经 1796-1849) “ 殖 志 称 :| 鲍 之 邀 子 同 至 灰 裔 , 明 
年 锡 之 政子 南 师 ,( 牛 烃 ) 君 担子 手 日 , 锡 之 已 妖 , 指 
海 稿 未 贡 , 坦 欠 成 之 平子 日 然 .又 六 年 指 海 竣 事 
0 4 机 此 则 指 海 盖 成 於 此 年 也 . 

〇 是 年 项 名 过 (1789-1850) 卒 .项 名 迷 有 下 学 全 
算术 共 三 种 三 黎 , 象 数 -- 原 六 短 ， 

〇 道光 末年 英 人 麦 都 思 (Dr. Medhurst Walter 
Henry，1796-1857) 设 黑海 书馆 (是 各 横 器 印 书 之 始 ， 
以 牛 力 昌之) 从 混 北 , 延 于 羊 主 笔 政 .所 交 多 海内 知 


(6) 见 强攻 虎 奸 艺 室 腔 稿 第 24 责 ， 

(37) 见 张 文 虎 全 地 室 检 车 乙 编 稚 下 ,第 73 真 

(38) [ 鲁 周 烃 生 於 嘉 应 元 年 四 月 , 率 於 道光 二 十 九 年 
十 有 一 月 … 见 张 妆 虎 奸 柳 室 杂 若 乙 编 和 父 下 ,第 62-63 页 . 


(39) 见 强 文 磺 钙 杰 室 灯 闭 心 亏 和 爸 下 第 纺 页 
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ee 人 于 


名 士 .与 李 状 天 , 蓝 敦 复 以 圭 酒 御 律 於 海上 ,时 人 
目 答 二 轴 民 ,………， 《10) 
成 由 元 年 辛 玄 (1851), 四 十 二 茂 ， 

是 年 善 随 获 交 钱 唐 臧 申 ,以 所 著 对 数 探 源 , 弧 失 嫩 
台风 中 ( 且 文 席 腑 起 四 之 初 全 玫 册 时 大 间 二 
秒 回 区 洗 球 麻生 全 二 集 ,及 刊 西 人 重 学 外” 艺 海 
珠 麻 壬 次 集 收 有 计 辣 网 方 图 关 幽 台 矢 修 秘 二 种 . 
按 笃 苹 上 明 序 则 下 下 痕 算 学 (1867) 称 :[ 方 圈 ( 赔 区), 噬 
矢 ( 梧 补 ) 对 数 ( 探 源 ) 三 征 , 金 山 鲁 兵 已 刻 和 人 性 书 中 是 
也 . 

O 〇 人 钱 四 晴 交 金山 人 字 香 莉 官 区 湖 教 诊 . 姬 移 只 

和 上 阴 刊 做 海珠 庭 ,至 八 焦 而 止 外 辅 续 邦和 王 姿 二 

集 ,以 葛 其 奖 .4) 

O 〇 宇 秆 妊 痰 动 序 耳 取 忠 数 上 抢 遗 :和 痊 . 

成 四 过 年 王子 (1552)) 四 十 三 其 


ai 


(GD) 见 和 南 区 影 估 和 爸 三 ( 娄 溃 部 徽 访 ) 
但 氛 ((Conlinng，TIhbe Pacyelopoedia Sinica，1917，pb. 344.) 旭 谓 黑 混 
迄 收 京 在 道光 二 十 二 年 1848)， 站 
(411) 见 戴 胸 粤 雅 堂 业 下 本 外 切 窗 率 序 第 1 
(2) 购 文 席 舒 航次 肛交 第 他 并 不 由 引 居家 划 才 
(0 上 见 中 国人 名 秤 欢 第 1618 页 
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ea 


是 年 五 月 李 善 兰 至 泥 , 居 大 卉 公开 .4 

善 随 称 :| 芯 王子 (1852) 余 游 混 上 …… 朝 译 伙 何 , 郑 
译 重 学 阅 二 年 同 卒 业 站 和 气 按 半 二 年 当 作 赔 四 人 年 
是 年 戴 风 外 切 密 率 自序 称 :三 去 芯 获 交 海 只 王 权 
李 独 ( 善 副 ) 以 所 著名 数 探 源 弧 矢 属 秘 见 示 . 其 对 数 
探 源 , 和 与 子 对 数 简 法 后 一 术 殊 途 同 包 . 而 弧 矢 息 秘 
则 用 灾 堆 立 算 ,别开生面 , 委 有 制 烷 落 术 , 特 未 及 儿 
绝 耳 稼 出 予 未 葛 残 稿 请 正 .而 王权 颇 和 赏 予 余 弧 与 
切割 二 入 互 求 之 术 , 再 四 促成 . 仿 训 又 寄 札 齐 及 , 泛 
谢 焰 对 元 ,局 户 侃 人 , 阅 月 力 葛 . 哮 平 [ 友 朋 之 助 , 郧 可 
少 式 :…… 兹 非 和 王权 之 和 成 , 则 以 予 之 个 散 必 至 订 
摘 以 终 其 身 os 46) 

亚 亲 称 :| 训 壬 子 (1852) 来 上 海 ,与 西 士 休 烈 亚 力 鞠 ， 
筑 徐 利 二 公示 完 之 业 . 售 烈 君 乱 书 不 览 尤 精 天 算 ， 
且 匈 履 昔 于 . 途 以 六 月 朔 坊 始 ,日 妈 一 题 .中 间 因 应 
坛 避 兵 攻 役 ' 屡 作 屡 到 , 凡 四 导 寒 暑 始 素 业 jy) 


in， 
Ce 


(4) 由 王 诡 坪 渡 亲 芒 夫 四 . 

(45) 见 李 善 柄 重 学 二 十 爸 附 曲 糠 再 三 仪 , 序 ,同治 五 
年 (1866) 刻 本 ， 

(46) 见 点 雅 和 党 阔 冤 本 外 切 密 率 序 第 1-2 页, 

(47) 见 李 善 本 喷 何 原本 序 , 同 治 四 年 (1865) 刻 本 . 
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〇 是 年 笑 收 戴 购 自序 求 表 捷 入 共 四 种 九 答 . 
一 年 获 北 (1853), 四 二 四 威 ， 
〇 是 年 估 纪 昌 力 (Wylie Alexander) 称 : | 余 自 西 
十 这 来 中 国 以 傅 子 稣 之 道 乱 本 . 儿 则 委 智 元 能 . 
受 述 - 青 昌 数学 笠 受 凡 二 窒 轩 以 授 束 中 学 徒 ， 
由 溢 及 深 则 其 知之 也 易 . 璧 族 小 儿 , 始 而 多 钨 , 秽 
响 捧 糙 , 合 刀 能 疾走 . 芝 况 之 成 姑 教 之 和 和 旬 耳 , 扶 
车 人 徐 行 甘 . 若 能 疾走 则 有 代数 向 分 药 书 在 , 余 将 
入 伴 之 上 ”此 篇 移 译 代 微 积 近 航 代数 学 之 先 
吉 . 
是 年 廿 风 十 琳 络 揽 州 死 於 太平 之 闪 . 
O 〇 普 量 和 曙 企 取 19 杰 王权 征 在 传 称 :| 成 站 朝 匡 
内 覆 贡 (上 呈 ) 征 侣 , 及 如 安 徐 莫 监 公 ( 有 王 ) 花 以 
数学 车 .一 公 者 与 先 男 父 交 最 垄 季 有 焉 问 郊 , 常 朝 
福 而 夕 义 至 . 先 田 父 坊 之 人 条 分 缕 析 , 曲 辑 交通 ,如 
所 问 以 报 疏 肤 数 千 刘 必 使 洞 晓 而 和 后 已 上 49) 
是 年 号 文 虎 人 寄 青 和 与 李 王 上 板 间 :三重 学 会 否 


一 一 一 mr 


(48) 兄 合 烈 亚 力 数 康 作 宁 床 (1853)， 
(9) 上 见 崔 黎 昌 李 玉 叔 第 娠 傈 ， 此 传 载 
滋 , 东 天 . 胃 州 府 半 及 海 寅 上 新 上 均 探 是 修 ， 


范 淡 素 拱 家 


Te 
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授 梓 ;微分 法 凡 休 和 窒 沾 ” 
戌 贡 四 年 甲 寅 (1854) 四 十 五 旋 . 
〇 是 年 汪 莱 门人 夏 伙 序 刻 汪 菜 遗 车 街 兽 自学 
遗 韦 合 刘 .5 
OU 宇和 年 顾 岗 光 作 [ 用 典 乘 属 除 求 对 数 法 上 [对 数 
还原 外 | 对 数 衍 J) 并 兄 算 用 和 续 三 . 
咸丰 五 年 乙 卯 (1855), 四 十 六 专 . 
是 年 善 兰 游 混 污 ， 按 张 文 虎 [ 嘉 愉 杂 半 外 赴 称 :「 乙 
郡 \(1855) 九 月 倍 灸 叔 保 辕 哲 再 写 幻 居 庵 ) 义 填 称 : 
[ 李 普 并 壬 叔 百 币 禾 ( 癌 血 ) 城 今 游 泥 沪 」 62 
是 年 译 玉 人 般 何 原本 和 后 九 岩 善 随 称 伙 何 原本 和 后 九 
答 | 衣 觅 稿 天 绿 狮 ( 叭 险 ) 富 二 称 捐 次 上 板 , 以 广 流 
优 . 序 以 全 稿 窜 之 . 灾 肴 人 向 之 ( 鼻 光 ), 张 君 叶山 ( 广 虎 ) 任 
校 聂 , 阅 二 年 功 凌 圩 并 复 乞 序 之 .68 
海 巡 可 下 权 次 网 与 ( 旨 文 瞄 ) 先生 ,该 算 契合 成 由 
印 事先 生 从 英吉 利 人 区 构 瑟 俯 烈 辈 力 新 绎 重 


(50) 见 刨 八 冤 娄 家 内 腊 偶 在 第 15 次 上海 文明 明 二 局 本 . 
(51) 熏 谊 和 贷 学 进 二 合 刻 间 梅 人 瘟 缉 总 版 . 
(52) 小 文 虑 和 估 全 时 位 一 27-28 直 . 


(63) 网 汪 痊 辆 起 如 攻 术 和 张 九 苑 序 . 同治 四 年 (1865) 
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学 及 兹 何 原 本 和 后 九 答 而 艾 锡 配给 深 明 算 理 格 
致 之 学 , 闻 ( 强 先生 名 , 数 造访 丑 疑 问 妾 , 咸 大 折服 ， 
谓 篇 彼 国 专家 勿 能 及 . 
〇 是 年 原 观 光 著 开 方 余 闵 .” 
成 矶 六 年 两 反 (1856), 四 十 七 芯 
〇 是 年 夏 希 翔 序 戴 踊 外 切 密 率 四 和 伟 及 假 数 测 轿 
二 管 .5 
咸 世 七 年 丁 巳 (1857), 四 十 八 茂 . 
是 年 正月 李 善 兰 及 信 烈 亚 力 (Wylie Alexander) 序 
入 译 兹 何 原本 和 后 九 千 是 年 二 月 中 县 二 应 陛 足 炮 
何 原 本 和 后 九 仁 . 
〇 容 阅 (1828-1912) 西 学 东 渐 到 (1900) 称 :「 便 竹 
( 妈 音 ) 在 后 又 介子 认 中 国之 著名 大 算 学 家 李 君 
丘 叔 . 子 因 李 君 又 得 项 全 君 国 落 , 合 君 盖 中 国之 
香 事 冢 及 政治 家 .于 之 教育 计 画 ,后 亦 卒 囊 全 公 
力 篇 提 但 , 刀 得 实行 . 子 和 党 诊 世 上 之 事 殖 如 蛛 类 
之 这 炎 . 不 能 预定 交友 之 中 , 究 何 人 能 解 吉 毕生 


一 一” 一 一 一 一 一 = 


(50 和 见 径 萃 琶 [强攻 虎 蓝 志 铝 有 续 碑 伟 货 元 五 十 七 宣 
钱 庚 成 (1910) 经 荃 卫 自 序 , 江 想 炉 辑 员 局 列 本 . 

(55) 武陵 山 人 这 再 ,内 算 胺 搬 稿 本 ， 

(56) 见 求 去 捷 术 , 粤 效 党 六 着 本 , 


李 芍 了 关 年 评 人? 
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之 结 ; 即 如 也 之 因 便 ( 援 南 ) 而 匮 李 ( 善 间 因 李 而 给 
全 ( 国 落 ) 因 合 而 子 之 教育 计 葡 ,有 力 得 和 舍 成 ,又 因 
了 予 之 教育 计 画 告 成 ,而 中 西学 术 , 茶 於 - :党 上 7 
GO 是 年 七 月 番 山 陈 澄 月 序 弧 三 角 平 向 法 一 宛 . 
OO 是 年 夏 氏 独 客 痢 门 扎 洞 方术 图 解 二 和 俭 . 
成 贡 八 年 皮 午 (1858), 四 十 九 茂 
是 年 怒 何 原本 刊行 .2 守 
是 年 冬 李 善 曾 成 火器 蜂 坝 一 和 伟 坊 则 古音 泗 算 学 
之 十 李 善 责 序 重 学 称 :| 朝 怒 爷 何 草 疤 重 学 并 二 
年 网 于 业 认 帮 和 比 卯 ( 哄 隆 ) 角 任 鹿 作 何 , 钱 君 身 期 ( 刀 
辅 ) 亦 菏 以 重 学 付 手 民 , 同 时 上 板 关 印行 无 作 , 同 燃 
於 火 上 9 按 半 二 年 当 作 开 四 年 . 
避 黑海 教士 (Rev. William Muirhead，1822-1900) 
称 : | 一 人 四 八 年 或 日 有 一 中 国 算 学 家 搬 其 四 
年 来 所 研究 之 微 积 学 来 见 麦 部 斯 博士 (Dr 
Medhurst) 及 黑海 教士 (Rev. W. Muirhead) 调 便 
从 信 烈 亚 力 (Wylie Alexander) 受 代数 伙 何 和 后 九 


(57) 见 人 除 原 石像 鲁 检 , 深 容 因 西学 东 渐 计 第 48 页 ,上 
海 商 务 印 歌 馆 ,民国 四 年 (1915) 十 二 月 天 版 

458) ， 见 李 交 醒 代 微 积 抢 级 序 . 

(59) 序 见 同 这 五 年 李 省 齐 重 刻 唱 愉 一 十 从 前 ， 
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管 ,二 角 , 微 答 等 科 且 党 至 侯 失 勤 耿 天 (Herschela 
Outjine of Astronomy), 胡 威 立 重 学 〈《Whewella 
Mechbanics), 又 着 意 和 从 事 人 么 奈 如 妈 数 数理 (Newton 8 PTrin- 
cipia ). 当 时 从 事 此 学 之 人 中 少 而 此 君 党 介 粘 
数 人 於 教士 其 一 人 和 需 江 苏 显 官 惜 其 信 佛 之 心 
过 。 蕉 信 节 耳 jeo 按 此 所 云 中 国 算 学 家 , 鞋 指 李 
闭 末 而 题 官 划 徐 有 王 也 .其 言 一 作 四 八 当 傈 一 
八 五 八 年 . 因 休 有 烈 亚 力 (Wylie Alexander) 帮 一 
四 七 初 来 中 国 , 且 是 时 各 书 都 未 灵 也 . 
威 候 九 年 已 未 (1859), 五 十 茂 . 

是 年 址 夏 善 盏 序 代 微 积 失 级 十 八 管 ,由 墨 海 刊行 . 

代 微 积 拾 角 题 米利 罕 困 密 士 (Elas Loomis，1811- 

15839) 手 , 闫 国 保 烈 亚 力 口 疤 , 海 宣 李 善 苦 笔 述 .人 @D 


(60) “” 见 Rev， William Muirhand，China and the Gogpel TD 
193-194,1870， 

按 格 和 致 芭 第 三 年 春季 纺 内 传 槛 效 ,“ 江 南岗 造 相 局 
翻 踊 西 葡 事略 "(1880) 谓 此 事 在 一 从 四 五 年 亦 属 误 训 ， 

(61) 了 书 斯 密斯 博士 妓 出 从 lements of Ajgebra，N。 
Y. 1846 及 了 上 lement of Analytical Geometry and of Differential and 
Jntegral Lalculus， N. Y. 1850， 串 见 Smith，D. 了 .，and Mikanmi，Y， 
A.: 且 )story of Japanese Mathematics，p. 274. 然 考 代 微 积 抬 级 脖 
本 , 实 仅 当中 密 士 1850 之 着 , 划 未 及 1846 本 之 代数 学 , 书 中 代 ” 
字 是 代数 赵 何 ”( 按 Analytical Geometry=Algebraic Geometry) 之 
省 霹 . 
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本 
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是 年 夏 六 月 饲 程 洛 日 杭 和 月 序 如 积 引 受 从 爸 , 和 : 
吉 筷 之 六 入 而 法 信 恨 方 所 乔 0 余 少 旋 之 ,不 
得 其 详 艇 而 见 企 里 堂 ( 癸 ) 天 元 -得 ,本 革 权 ( 羡 商 ) 办 
元 解 乃 始 稍 稍 解 司 右 算术 之 至 切 至 捷 者 也 上 
是 年 重阳 和 后 八 日 李 善 蝴 序 谈天 人 舱 证 由 月 次 . 
年 孟 冬 之 月 英国 便 烈 曲 。 力 (W ylie Alexander) 厅 
均 天 共 春 忠清 上 

按 误 天 十 八 豁 ' 容 首 .和 交 题 英国 供 失 勒 (Herschel) 
原本 ,英国 使 烈 亚 力 口 译 , 海 宣 李 奖 兰 删 述 扰 锡 徐 
建 寅 续 述 . 据 计 天 凡 例 划 李 哩 帮凶 成 如 元 年 (4853) 


充 


刻本 而 徐 氏 续 述 者 , 刀 据 同治 十 年 (了 8 也 重 歼 本 
也 . 
全 英国 信 烈 亚 力 序 代 数学 十 三 窗 . 人 代数 这 


ppp 


年 了 趟 冬 
英国 棣 雁 甘 (Augustnugs De Morgau 1806-1871) 把 ， 
英国 休 烈 亚 力 口 评 ,海宁 李 善 列 省 受 . 

和 冬 十 一 月 金山 久 四 辅 序列 艾 约 瑟 李 六 障 绎 
立 重 学 二 十 冤 , 由 厦 靓 光 , 强 文 虎 人 忌 “又 略 锥 
曲线 三 答题 艾 狗 瑟 口 绊 李 善 疯 平安 者 和 苞 亦 成 论 


(62) 距 见 同治 五 年 李 涉 蒜 重 刻 重 郑 二 十 从 和 续 ， 
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靓 前 黑海 教士 (China and the Gospel) 所 记 , 奈 端 数 
理 (Newton's Prineipia) 之 环 ' 当 亦 在 此 数 年 间 . 算 学 
圳 有 目 提 要 称 :| 从 媚 数理 四 册 , 英 国泰 端 扎 , 停 烈 亚 
力 傅 亩 雅 口 至 ,海宁 李 善 兰 笔 述 .( 本 而 佛 按 是 书 分 
平 图 椭 图 ,抛物 称 能 曲 稼 各 类 髓 辕 以 下 ,从 未 泽 出 
其 已 译 者 , 泵 未 加 删 润 往往 有 四 五 十 字 篇 一 句 者 ， 
理 饶 奥 厦 ' 葡 又 准许 .…… 合 篇 大 同 叫 局 借 去 , 今 
可 窜 . esoes 8) 

依 卫 雅 主 三 格致 莫 精 称 : | 李 善 关 和 与 像 烈 亚 力 消 
奈 端 数理 数 十 页 ,后 在 翻 隶 馆 内 , 奥 传 兰 雅 泽 成 第 一 
答 ; 其 三 册 , 原 书 共 八 册 .4 
威 沾 十 年 庚申 (1860), 五 十 一 成. 
怎 年 夏 时 县 二 应 陛 广 按 张 文 虎 攻 有 用 青 歼 炎 著 
序 称 :「 …… 西 点 粮 面 积 之 学 , 英 善 庆 俘 何 原本 凡 
十 五 知 孙 离 爵 间 利 玛 赛 (Ricci Matteo) 所 泽 止 前 
大 答 近 诚 英吉 利 末 士 像 烈 亚 力 纺 译 后 九 答 . 海 
村 王 叔 痪 而 传 之 圭 座 全 ) 君 反复 审计 , 授 之 草 剧 … 


(63) 电工 而 保 算 学 者 目 提要 ,元 中 第 14 页 , 光 精 已 去 
(1899) 扰 锡 坟 实 这 堂 齐 . 

64) 见 格致 时 炉 第 三 年 爷 [ 江 南岗 造 上 过 局 绑 服 西 玫 
理 赂 儿 1880) 


李 善 盖 年 攻 各/ 
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(成 壹 ) 十 年 (1860) 夏 …… 病 死 465) 
(成 匠 ) 十 年 (1860) 李 善 病 在 莫 监 ( 徐 有 王 ) 莫 .%o 厂 善 苗 
…… 轻 复 著 书 久之 得 若干 种 / 咸 站 庚申 (1860) 在 压 
州 署 , 遭 亿 画 失 之 .7 
〇 是 年 戴 购 《1805-1860)68 卒 . 戴 购 有 求 表 捷 术 
共 四 种 九 管 ,未 烈 者 双 有 若干 种 . 
威 亿 十 一 年 注 丁 (1861), 五 十 二 六 . 
生年 吴 亮 壮 至 上 海 与 善 兰 论 当 世 算 家 , 善 苦 极 推 
O 〇 是 年 厌 枫 光 扎 对 数 衍 一 答 . 
WO 是 年 时 日 醇 自 序 百 多 术 衍 一 和 伟 . 
同治 元 年 壬 成 (1862), 五 十 三 着 
是 年 急 春 钱塘 夏 和 网 翔 自序 万 象 一 原 九 管 ,中 有 演 
代 微 积 拉 极 术 . 
是 年 原 观 光 (1799-1862) 卒 . 厌 观 光 有 武 障 山 人 秆 
书 八 种 九 答 , 九 数 存 古 九 管 观光 「 疾 将 禾 , 以 所 落 


(65) 网 强 女 虎 弛 村 室 杂 著 乙 纪 , 爷 上 ,第 34 页 . 

(66) 见 话 可 次 时 人 传 三 统管 六 光 精 十 二 年 (1886). 

(67) 见 李 善本 则 直 萌 章 算 学 自 应 .同治 丁 卯 (1867) 
金 陵 刻 本 . 

《68) 见 伍 尝 鄙 求 帮 捷 术 跨 , 奥 蕉 党 疝 书 本 . 

(59) 见 武陵 山 人 泪 书 内 算 腔 和 燥 序 . 
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一 一 一 一 一 二 


书 , 属 长 子 深 日 求 尔 陋 篇 我 传 ,及 李 王 权 序 之 泛 扰 
他 村, 卒 年 六 十 四 ]09 

是 年 十 月 吴县 油 桂 芬 自序 西 筑 新 法 直 解 作 千 狼 
派 城北 郊 富 舍 .是 书 乃 演 代 微 积 拾 级 也 . 

按 李 善 兰 在 泥 时 , 刘 程 代 晤 之 旬 巷 程 简易 庆 算 
稿 自序 称 […… 堆 李 君 壬 权 锥 混 注 由 是 悉心 状 避 
矢 般 数 之 学 不 数 年 白 著 制 岂 痪 率 -内 (1869), 对 
数 问 答 "D 数 种 | 是 也 . 

〇 是 年 三 月 县 嘉 善 序 制 圆 八 粮 级 术 四 答 

〇 是 年 六 月 宜 剖 汪 香 福 自序 衍 元 笔算 今 式 二 


答 . 
〇 是 年 秋 南 贡 吴 嘉善 序 长 沙 李 锡 碍 遗 著 借 根 
方 句 股 粗 草 一 和 仁 . 


〇 是 年 八 月 炉 理 衙门 王 大 臣 奏 发 园 文 馆 认 京 
病 “《72， 
同治 二 年 癸 玄 (1863), 五 十 四 议 . 


下 ee 


(70) 见 强 文 虎 顺 从 之 别传 ,武陵 出 人 巡 审 水 ,或 强 文 
虎 好 世 室 灯 著 甲 柱 林 ， 

CD 序 圣 数 四 耻 级 征文 击 本 . 

(2 见 京 裔 同文 馆 学 女 会 第 一 次 报告 再, 京 素 纯音 
易 代 印 , 民 哆 五 年 (1916) 三 月 。 
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便 国 藩 称 是 年 五 月 李 善 兰 壬 叔 杨 岂 见 山 来 坐 , 撕 
陈 硕 甫 先生 负片 一 黎 , 知 已 由 有 贼 中 逃 出 到 泥 , 言 将 
来 久 , 年 八 十 二 蕊 , 段 茂 堂 之 弟子 东南 之 精 认 和 狂 学 
小 学 , 噶 然 仅 存 疾 .92， 

便 国 洲 夭 是 年 五 月 李 王 皮带 来 二 人 一 张 斯 桂 号 
罩 生 新 江 兽 山 人 工 於 股 造 洋 器 之 法 .一 张 文 虎 江 
雁 南 匿 人 , 精 於 算法 , 稼 通 狐 些小 学 需 阮 文 过 公所 


全 王子 来 泥 … 在 泥 十 年 … 同 治 初 年 合 漆 生 相 
开 府 雨 江 向 至 幕 中 自 此 路 踢 途 与 关 艳 奖 .08 

是 年 夏 (五 月 ) 张 文 虎 自 温 至 皖 时 善 苦 已 从 军 安 
麻 ."% 在 皖 所 居 间 包 , 在 南城 任 家 坡 , 需 节 相 内 军械 
所 时 与 李 善 兰 异 文 虎 同居 者 有 华 薪 芳 徐 惠 等 qm 


RING 


(73) 求 关 闭 日 妓 谷 力 . 

(74) 求 网 次 日 妓 具 力 . 

(75) 见 王 软 渡 井 厅 志 和 父 四 . 

(76) 见 强 文 虎 迁 和 王 叔 以 算 学 徽 入 局 文 馆 坪 ,他 事 宣 
和 隆 在 六 ,第 14 页 . 

(77) 见 强 广 虎 杂 了 ) 寻 节 宁 苦 存 五 ,第 13 页 , 
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洲 方 宗 诚 , 方 肤 席 等 常 过 从 鳃 泰 吉 窗 .0 

是 年 东 坡 生日 以 十 四 人 集 周 强 云 舍 郎 学 渚 你 庵 
共 了 赋 赫 .oo 李 善 兰 奥 张 斯 桂 对 亦 , 屡 败 而 葛 苦 载 不 
四. 

是 年 某 月 及 七 月 李 状 兰 作 书 攀 容 半 入 全 国 藩 幕 . 
西学 东 源 这 称 :「 一 八大 三 年 余 ( 窜 园 自 各 ) 和 营业 九 江 ， 
某 日 忽 有 自 安 徽 省 城 致 羽 基 余 者 ,署名 张 斯 桂 … 
彼 自 寺 承 煽 督 ( 旨 国 潮 ) 之 命 邀 余 至 安 麻 一 行 . 炉 督 
闻 余 名 ,五 思 - 一 昂 故 特 作 此 书 云 …… 雨 并 月 和 后 张 
君 之 第 二 画 至 赐予 速 往 .站 附 李 君 善 兰 即 王 齿 ) 一 
书 . 李 君 亦 子 在 混 时 所 恰 者 .此 君 需 中 国 筑 学 大 家 ， 
合 助 伦敦 传道 会 教士 像 烈 殉 力 (Rev. Wylie Alex- 
ander) 译 算 学 害 基 采 , 中 有 微 积 学 , 即 子 前 在 耶 路 
大 学 二 年 级 时 ,所 视 篇 县 途 而 每 起 不 能 及 格 者 … 
七 月 间 予 复 得 张 君 之 第 三 本 , 及 李 君 之 第 二 画 , 雨 
醒 述 文正 之 意 , 刘 之 甚 悉 . 导 炉 督 欲 子 素 商业 而 从 


政务 .后 其 属 下 任 事 .2 


(7T8) 上 见 斌 劈 石 年 旗 ，( 溃 受 币 芒 ) 

(9) 见 强 文 虎 针 区 室 苇 存 五 第 33 页 ,及 第 17 页 ， 

(80) 见 强 文 席 舒 室 时 存 五 :第 1 真 。 

(81) 网 西学 东 渐 缉 第 8l-83 页 ， 惧 滨 本 慰 凡 张 斯 桂 
名 强 世 臣 ， 
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是 年 九 月 容 半 抵 安 刹 逐 赴 文 正大 营 ' 得 晤 故人 强 
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C 容 较 自 大 )) 上 海 矿 交 相 催 , 见 子 至 意 和 良 欣 感 .” 

丁 取 忠 同 治 十 一 年 (1872) 算 学 二 士 一 种 序 称 :「 侨 
刻 (1863) 全 以 活字 印 十 数 种 上 又 同 誉 凡 例 称 :「 原 
书 印 后 情 求 四 方 通 算 寸 互相 考 正 , 海 宣 李 王权 先 
生 ( 善 项 ) 校 正 居 多 .@a 

同治 三 年 甲子 (1864) ,五 十 五 岂 

车 兰 自 称 :「 凡 甲子 来 金陵 晤 货 沅 浦 中 孙 , 许 代 付 
手 民 jeo 此 篇 草 印 划 古 苦 奏 算 学 十 三 种 之 动机 
是 年 二 月 汉阳 到 世 仲 跤 李 善 兰 旭 古音 亲 算 学 
是 年 李 善 兰 张 娘 虎 牙 来 南京 入 城 访 朝天 富 ,见于 
起 并 在 朝天 宫 大 殿 左 , 值 在 问 壁 蔓 核 官 圳 议 以 宫 
址 改建 郡 学 恋 事 后 移 书 局 共 此 李 善 苦 张 女 虎 等 
施 居 之 .09 


(82) 西学 东 渐 妓 , 第 84 页 , 
(83) 见 白 关 堂 算 学 江青 内 “ 算 学 二 十 一 种 ", 序 及 凡 例 ， 
(84) 见 李 善 理 则 古音 闭 算 学 自序 , 同 苔 丁 卯 (1867) 金 


(85) 见 李 善 更 则 古董 彰 算 学 路 ,同治 丁 匈 (1867) 金陵 


(86) 见 张 妈 虎 , 弛 邹 室 薄 存 五 ,第 32 页 :及 款 存 大, 第 4 
we Am 
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同治 四 年 乙 入 (1865), 五 十 大 谢 
是 年 十 月 张 广 虎 代 便 国 藩 作 兹 何 原本 序 称 :「 成 
民间 海宁 李 壬 权 始 与 西 士 俱 烈 亚 力 续 录 其 后 九 
省. 复 和 坊 之 订 其 外 避 此 书 和 途 需 完 快 ,松江 垃 中 输入 
列 之 ,印行 无 类 而 板 燃 了 认 寇 .王权 从 余 安 大 军 中 ,以 
是 书 示 余 百 :此 算 学 冢 不 可 少 之 书 失 今 不 到 复 契 
交会 余 移 驻 人 金陵, 因 属 王权 取 和 后 九 千 重 校 付 刻 . 炎 
思 扰 前 六 答 则 初学 无 由 得 其 距 径 ,而 筷 和 后 书籍 苏 
泥 . 天 学 初 丽 世 亦 稀 岗 . 近 时 (1847) 广 东海 山 仙 馆 鹿 
本 , 午 和 经 实 多 凤 误 来 学 ' 因 并 取 六 瞪 者 属 核 刊 之 “7 
按 金 陵 剂 本 末 何 原本 由 便 国 藩 署 签 张 文 虎 覆 校 

〇 是 年 六 月 郭 山 襄 序 渗 桂 芬 西 算 新 法 直 解 八 
知人 於 嗣 南 节 署 

同治 五 年 两 实 (1866), 五 十 七 诚 . 

是 年 公国 落 季 致 三 百 金 坊 本 善 苦 刻 算 书 (8 
是 年 九 月 李 善 将 自 太 重 学 称 :| 仿 湘 乡 相 国 ( 呈 国 六 ) 
篇 重 刊 慧 何 而 制 军 元 妆 伯 (李江 刘 亦 需 重 列 重 学 ， 


(87) 见 张 文 虎 疆 艺 室 杂 车 甲 炉 从 下 第 5-6 页 ,及 滤 何 
原 本 十 五 从 本 , 序 第 12 页 . 
(88) 见 李 善 葛 则 古 背 赣 算 学 自序 . 
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| 


双 同 时 复 行 於 世 .” 
〇 是 年 同文 迄 创 区 天 妇 ) 算 盘 等 件 以 七 年 篇 
期 .20 
席 涂 残 稿 称 :| 园 治 五 年 (15866) 男 钨 仙 ( 千 头 ) 件 邹 特 
上 蓄 ( 李 善 一 ) 直 
张 交 虎 [ 秋 和 王权 以 算 学 徽 人 同文 季 j 诗 , 亦 赴 称 :[ 前 
广东 这 手 郭 中 丞 始 以 君 名 入 告 上 9 

同治 六 年 丁 卯 (1867) ;五 十 八 凑 . 

是 年 春 独 山 黄 友 芝 和 需 李 善 卫 则 古音 玫 算 伍 署 检 . 
是 年 九 月 李 善 苦 自 序 则 上 右 音 贱 算 生 十 三 硬 , 计 : 方 
风 关 纳 一 知 钙 和 关 个 秘 二 答对 数 探 源 二 瞪 井 积 比 
类 四 答 , 四 元 解 二 答 , 训 德 入 解 二 矢 居 疗 正 入 解 二 
答 李 图 新 术 一 答 风 阅 拾 遗 三 党 火器 层次 -和 窗 , 尖 
雏 溉 法 解 一 答 航 数 回 求 一 窒 , 天 算 或 间 一 徐 共 二 
十 四 答 ..22 

驶 中 南海 活 熔 光 校 方圆 并 幽 (1851 划 ) 


(89) 见 园 治 五 年 重 刻 重 学 二 十 人 稚 附 曲 各 堆 三 先前 . 

(90) 见 京 师 同 文 馆 学 友人 会 第 - “次 弛 告 书 ) 京 鞍 印 毒 
局 代 印 ,民国 五 年 (1916) 三 月 . 

(91) 见 强 文 虎 和 奸 艺 室 苦 序 六 ,第 14 页， 

(92) 见 李 善 关 则 十 昔 章 人 算 学 自 床 ,同治 丁 印 (1867) 金 
陵 刻 本 . 
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南 力 张 文 虎 校 呈 天 和 夏 秘 (1851 列 ) 


高 程 汪 日 杆 校 瞧 德 入 解 (1848) 
江 富 汪 士 鱼 校 烽 图 正 术 解 
无 鲍 徐 喜 校 酉 园 新 入 
无 锡 华 薪 芳 校本 贺 拾得 
上 元 上 核 火 器 芙 芍 (1858) 
南 由 吴 嘉 善 校 拓 雏 杰 法 解 
无 鲍 徐 建 寅 校 稻 数 回 求 

长 沙 丁 取 忠 校 天 算 或 间 
李 假 藏 有 李 善 苦 址 墨 , 则 古 堂 算 学 目录 一 颖 , 计 : 方 
凰 阴 册 三 短 弧 矢 别 很 三 敌对 数控 原 三 知 操 积 图 
疆 五 答 , 论 角 别 解 五 答 , 四 元 解 二 和 具 数 学 -得 十 黎 ， 
士 三 鸭 算 术 十 三 着 ,并 方 网 法 十 告 ,四 元 童车 四 答 ， 
授时 术 租 草 七 元 回回 术 移 草 七 从 时 审 术 组 草 十 
四 答 , 海 偿 广 十 二 管 昌 时 解 三 答 习 轩 捷 法 三 答 . 附 
赴 乡 :全 日 需 始 十 年 篇 期 必 成 此 多 稻 , 以 上 报 天 地 
善 苦 所 著 书 ,在 则 古音 病 算 学 外 者 ,有 : 


H- 
导 
由 
失 
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九 容 图 表 七 页 在 刘 鱼 古今 算 学 烤 青 之 内 . 

测 图 海 鳗 解 一 知 有 傅 甸 本 .oa 

考 数 根 法 三 答 , 造 整数 句 股 级 数 法 二 答 .o9 
停 烈 亚 力 夭 :「 李 氏 精 思 四 载 力 得 对 数理 傈 生 锥 
萄 氏 , 著 氏 之 时 , 则 补 此 一 端 , 即 可 名 并 於 世 1@ 

同治 七 年 皮 搬 (1868), 五 十 九 岂 

美国 丁 古 良 於 光 糙 丁 往 (1877)[ 李 于 上 李 先 生 序 ] 称 
[ 李 王 相 …… 炉 署 延 篇 周文 馆 算 学 教 约 ,在 京 授 算 
法 , 蕉 花 , 八 载 oo 


王 丰 演 声 杂志 管 四 赴 称 '( 王 机 以 同治 友 导 入 都 需 开 交 


馆 趟 教 罚 ).97 
辣 治 七 年 因 湘 除 郭 传 邹 (结束 ) 划 兴 微 ( 李 善 喇 入 同 
文 季 ,( 旨 ) 文 正 资 运 之 .8) 


(93) 李 合 藏 做 抄本 测 赔 海 镜 解 凡 一 餐 . 

(9 政见 席 洽 这 稿 及 举 敬 昌 , 李 王 披 徽 铬 传 ， 按 中 
西 妆 见 欠 之 内 ' 有 考 数 根 四 法 一 穴 . 又 造 整 数 句 股 粗 数 
法 二 和 父 办 作 级 数 句 股 二 答 . 

(95) “”Wylie 人 lexander，Chinese Research， p。194. Shanghaij， 
1897。 

(96) 见 格致 时 奖 第 二 年 夏季 册 , 西 导 1877 年 出 版 

987) 见 王 褒 疯 声 亲 志 从 四 . 

(98) 见 诸 可 状 , 晨 入 传 三 生父 坟 ， 
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辣 治 八 年 已 已 (1869), 六 十 二 . 


一 


席 涂 [ 抱 膝 居士 遗 稿 j 称 :1「 李 下 权 子 天 算 , 集 中 西 大 
成 已 已 年 庆 必 来 都 莹 教 天 文 迄 , 余 从 游 十 镑 年 
-9， 

李 善 贾 复 崔 敬 昌 称 :「 炉 理 衙门 设 天 文 算 学 季 入 
举 二 政 者 郭 条 仙 储 卷 以 上 嚼 父 旋 . 同 治 八 年 泰 名 和 人 
部 ) 钦 有 蝎 中 书 科 中 画 . 六 保 四 品 街 , 户 部 广东 司 妓 中 . 
在 迄 数 驾 , 族 生 先 合约 百 儿 人 . 口 计 指 八 十 余年 如 
一 日 |.400 


按 李 善 遇 和 人 人 束 之 年 或 作成 展 (1868), 或 作 已 已 


〈1869), 惟 比 静 以 友 展 年 入 京 篇 可 信 . 

〇 是 年 五 月 侍 伯 奇 (1819-1869) 卒 . 镭 伯 奇 有 姓 
币 妊 赴 沸 八 种 , 九 父 . 

〇 是 年 介 荡 程 自序 制 周 疝 率 -- 答 . 

〇 是 年 人 国 藩 入 江南 型 造 局 篇 督办 Qo 


同治 九 年 席 午 (1870), 六 十 一 蕊 . 


〇 是 年 江南 盘 造 局 印 英 伟 阿 雅 埋 英 蝗 起 德 著 ， 


(99) 见 席 软 伯 先 生 迁 像 家 刻本 . 
(00) 见 状 敬 昌 李 王 叔 微 君 体 ， 
(01D) 见 殊 尤 江 市 下 造 局 把 和 沧 太 第 .40 页 , 光 精 三 十 一 


年 (1905) 九 月 上海 文 资 玉 局 石 印 ， 
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涝 规 狗 指 三 父 - -本 .ao 
同治 十 年 辛 未 (1871) 坟 十 二 驮 

〇 是 年 秋 杨 此 柳 年 十 作 入 同文 馆 , 受 算 学 於 李 
善 兰 凡 六 年 .aoa 

〇 是 年 孟 秋 械 取 忠 序 桶 布 沿 草 称 扎 此 书 时 便 
丁 攻 海 守 李 大 王权 ( 善 靖 ), 侣 示 以 廉 法 表 及 求 纺 
率 二 术 , 而 其 理 始 显 厥 和 后 吴 君 沼 善 ) 又 示 以 指数 
表 及 开 方 式 李 君 复 需 之 圆 解 ,以 关 其 闵 由 是 三 
事 互 求 , 理 咒 一贯.qo0 按 白 甘 堂 灶 将 本 粟 布 演 
草 -- 题 [ 海 守 李 善 兰 王 叔 , 南 机 有 吴 亮 善 子 登 , 湘 
乡 便 纪 涌 栗 戴 演 : 长 沙 丁 取 忠 云 梧 湘 除 左 湾 王 


一 -一 一 :DPI 和 人工 


息 同 述 昌 也 
同治 十 一 年 壬 申 (1872), 太 十 三 蕊 
是 年 二 月 善 兰 序 金 匿 非 葵 芳 天 方 别 入 ,此 是 入行 
素 轩 算 稿 之 一 (105) 


(102) 见 角 亡 江南 鼻 造 局 记 餐 一 “ 建 奸 表 ， 
20 页 . 


(103) 见 输 焰 夏 须 曼 精 计算 学 序 吴 册 旬 民 襄 业 党 天 


国 书 附 ,第 


本 . 
(104) 见 杰 布 演 草 , 白 关 堂 章 本 . 
(105) 见 行 素 是 算 稿 光 糙 王 午 (1882) 自 刘 本， 
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同治 十 二 年 伙 西 (1873), 大 十 四 获 . 
〇 是 年 席 洽 充 同 文 迄 副 教 句 …” 
〇 是 年 长 沙 丁 取 忠 太 嘉 定时 日 醇 求 一 术 担 一 


“人 


和 父 (107) 


〇 是 年 吴县 潘 租 了 南 起 吴 嘉 善 序 南昌 梅 覆 照 
哩 强 她 谢 笔 算 十 窗 .qog 

〇 是 年 理 竹 芳 徐 囊 徐 建 实 等 入 江南 裂 造 局 需 
提 镁 .4109) 


〇 是 年 左 梁 序 割 图 八 称 级 术 四 答 . 此 书 以 本 年 

秋 刻 於 荷 池 精 售 

〇 是 年 十 月 华 攻 芳 序 代数 术 二 十 五 泡 是 书 题 

英国 华里 司 辑 ;英国 铺 兰 雅 口 如 ' 金 莫 梨 芳 笔 

汪 . 

〇 是 年 冬 十 二 月 左 浪 自序 级 术 释 戴 一 人知 
同治 十 三 年 甲 成 (1874); 太 十 五 访 


(106) 网 席 输 伯 先 生 对 人 像 ,家 刻本 . 

(107) 见 求 一 术 指 同治 十 二 年 (1872) 长 沙 刘 本. 

(108) 见 学 至 想 寓 等 算 , 座 第 1-4 页 , 光 桂 于 午 (1883) 重 
和 刘 本 . 

(109) 网 江南 届 造 局 施 和 你 六 , 战 卢 ,第 4L 页 
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时 善 苦 在 京 同文 馆 ” 

普兰 在 京 ,全 患 风 冯 ,公认 行 这 , 嫂 尺 之 造 , 顷 人 扶 撤 
是 殖 晚 该 体 肥 之 故 扶 Ia 善 关 与 夯 岗 光 , 张 文 虎 
些 体 肥 , 英 人 艾 烛 瑟 党 日 :「 吉 西国 起算 学 者 多 瘦 ， 


君 旭 何 独 不 簿 Ho 
〇 是 年 春 长 沙 丁 取 忠 自序 台数 丑 解 五 疮 称 : 


[对 数 一 术 乃 西 士 所 称 坊 至 简 者 而 近日 海宁 地 
和 王权 善 枯 /南海 绑 特 夫 伯 奇 骨 创立 新 法 较 西 人 
蔓 法 简易 数 倍 J 

O 〇 是 年 夏 左 湾 序 黄 宗 利 求 一 术 通 解 二 管 . 

〇 是 年 夏 四 月 丁 取 忠 堆 数 学 拾遗 ,又 同 书 三 求 
又 形 驶 角 解 J 称 :[ 音 年 辐 辑 吴 子 登 氏 算 书 二 十 
一 种 :其 斜 弧 三 角 术 表 云 探 徐 君 少 ( 有 王 ) 法 . 及 者 
其 第 一 术 第 二 表 即 有 和 与 徐 氏 互 翼 者 ', 因 画 询 李 
丘 权 氏 , 李 氏 篇 之 图解 极 坊 明晰 故 存 之 以 篇 车 
噬 角 之 一 助 J444 


(HI0) 见长 沙 感 家 蜡 序 湘 瘤 周 周 广 莉 筑 学 入 门 光 精 丙 
审 (1896) 周 兵 自 刊 本 ， 

(l11) 见 王 辑 号 团 尺 用 和 丛 从 ,与 李 王 叔 蔬 "中 辐 ， 

(]12) 见 张 妇 虎 耶 数 室 蔡 存 三 ,第 28 页 . 

(113) 见 对 数 详 解 , 白 芙 堂 闹 本 , 


(4) 见 工 取 忠 数学 拾 演 , 自 基 党 算 尝 闲 音 本 ， 
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一 -一 -一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 


〇 是 年 村 步 绰 校 厦 观光 九 改 外 鳞 一 汐 - 一 本 ,到 
吧 程 校 傅 了 尊 雅 药 衡 方 泽 类 于 里 司 代数 术 二 十 
五 釜 本 : 微 积 湖 肆 八 餐 六 本 里 步 绰 核查 步 绎 
八 线 季 表 一 和 冤 一 本 ,由 江南 移 井 局 印行 .2 

O 〇 是 年 九 月 金 医 莫 医 和 日 序 所 译 微 入 湖 源 八 
答 , 称 : | 先是 戌 亿 年 间 全 有 海 宣 李 王 叔 与 西 十 
信 烈 亚 力 译 出 代 微 积 拾 角 一 书 流 播 海 内 , 余 素 
与 王权 相 友 ,得 蔓 其 书 , 粗 明 征 积 二 术 之 梗概 .所 
蕊 又 译 此 余 者 , 盖 欲 补 其 所 略 也 外 

〇 定年 丁 取 忠 太 售 纪 鸿 较 率 贞 贺 解 一 答 . 


光 千 元 年 乙 玄 (1875), 六 十 六 族 . 
是 年 九 月 号 之 洞 耦 圳 目 答 问 , 仁 后 附 有 清朝 著 
述 戎 有 冢 姓名 略 上 其 [ 算 学 家 j 人 条 下 赴 称 :( 五 十 年 来 需 此 
展 者 苦 多 ,此 兴 其 著述 最 是 著 者 ; 梅 文 姑 , 狂 〈 二 呈 ) 李 善 浊 忆 


最 ]. 父 注 称 : (此 炉 生 存 人 不 红 , 李 善 并 有 力 目 存 者 . 以 天 筑 局 


粘 学 , 故 儿 一 人 )。 


〇 是 年 过 冬 湘 乡 傅 纪 鸿 序 绥 术 释 明 二 洽 . 称 :「 攻 
( 方 立 ) 明 (更 庆 ) 二 君 均 篇 噬 矢 不 宰 之 宗 , 优 刻本 示 
其 冰 , 通 百年 下 中 和 全 过 如 时 吾 十 由 徐 者 青 有 王 ， 


(1H5) 见 江南 钢 造 局 施 逢 二 ,第 19 页 , 
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-一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
人 


| 


李 和 王权 善 兰 所 著 各 囊 , 跌 自 出 新 裁 ,要 此 奉 半 有 明 


光 精 二 年 两 子 (1876) 六 十 七 总 

是 年 十 月 李 立 兰 序 李 治 测 岗 海 镜 细 草 十 二 窒 , 由 
同文 馆 铀 版 印行 . 善 曾 序 称 :| 善 博 少 贸 九 章 , 忆 篇 
浅 近 扰 味 .及 (应 武 武林 ), 得 芒 此 ( 测 赔 海蚀) 书 , 然 后 知 
算 学 之 精深 途 好 之 至 今 .后 译 西 国 代 数 微 分 积分 
阔 书 , 信 笔 直 书 ,了 无 疑 六 者 ,此 书 之 力 痪 .次 畜 西 共 
之 理 , 序 立 天 元 一 之 理 也 . 今 来 周文 馆 即 以 此 课 庄 
生 , 今 以 代数 演 之 , 则 合 中 西 篇 -- 法 妇 | 

〇 是 年 广 方 言 迄 训 於 上 海 城 内 , 八 年 移入 江南 


揽 造 局 .4119) 
〇 是 年 孟春 月 丁 取 忠 跤 四 象 假 分 组 草 ” “” 
光复 三 年 本 性 (1877); 闪 十 八 诚 . 
是 年 美国 丁 题 民 [ 李 王 上 地 先生 订 ] 称 :二 商 ) 在 页 授 
算 法, 於 楷 八 裁 (1870-1877) …… 年 广 冯 名, 上 央 权 天 


18) 


(116) 见 江 协理 造 局 所 和 父 二 ,第 14 真 , 
(1H7) 附 户 关 第 基于 本 四 元 玉 钨 咎 . 
(118) 风格 致 生生 各 二 年 夏 玉 贡 内 爵 1877 年 出 版 . 
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是 年 傅 苦 雅 纺 格致 罗 辐 第 二 年 夏季 四 和 丛 , 载 有 可 
善 瑚 演 代 数 将 题 知 十 三 第 四 灵 考 题 . 相 俐 此 题 篇 
国 大 书院 内 之 人 包 稍 所 出 .出 此 题 时 , 妊 人 能 解 
此 题 者 ,网 只 金钱 一 百 . 
〇 是 年 刘 巷 程 校 傅 责 夏 ' 莫 琐 芳 悍 英 海 麻 士 ( 原 
名 不 详 , Hymers ?) 三 角 数 理 十 二 冤 六 本 .049 
〇 是 年 江南 筑 造 局 刻 传 哺 牙 江 衡 妈 , 英 哈 章 算 
式 策 要 四 和 父 . 
光 糙 四 年 戌 蛙 (1878) 闪 十 九 项 . 
〇 和 年 材 步 缘 校 梅 吾 悔 弘 成 增删 算法 统 宗 十 一 管 
四 本 ,由 江南 筑 造 局 印行 .42 
〇 是 年 宋 演 句 股 一 茧 述 坟 着 , 鹿 於 注 州 
光 糙 五 年 已 匈 (1879), 七 十 项 . 
〇 是 年 春 二 月 南昌 梅 疏 照 序 海宁 陈 其 
述 四 答 ” 
〇 是 年 饲 高 程 汪 已 杆 序 钱 孔 福 所 刻 张 作 楠 树 向 
册 房 数学. 


允 


对 数 


ep 
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(19) 上 见 江 南 奥 造 局 施 和 餐 二 ,第 19 页 . 
《120) 见 格 致 莹 镶 第 三 年 ,春季 册 . 
《121 ) 见 汇 而 由 造 局 好 和 沧 二 ,第 19 页 . 
(122) 见 对 数 述 , 光 铬 历 申 (1896) 石 印 本 . 
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〇 是 年 江南 筑 造 局 刻章 若 茂 芋 方 立 中 者 一 管 
一 本 ,及 江 衡 校 傅 靖 雅 趋 元 和 丛 译 英 雪 友 甘 (Au- 
gustus De Morgan) 数 学理 九 和 窜 四 本 .02 


光 竺 六 年 庚 辰 (1880), 七 十 一 项. 
是 年 正月 同文 迄 同 人 公 痊 李 善 随 .029 
是 年 三 月 美国 丁 古 良 序 同文 馆 筑 学 于 获 四 千 . 
此 书 题 | 同文 馆 算 学 教 加 李 王 上 相 先 生 阅 定 , 副 教 
习 席 洽 1845-1917) 舱 和 千 次 ; 律 业 生 陈 韦 田 胡 玉 
稀 , 能 方 柏 本 固 春 同 校 | . 演 课 题 者 有 : 陈 毒 田 ( 已 故 ) 
证 恩 涤 (1851-1918) 熏 柠 已 故 ) 胡 玉 记 已 故 ) 席 涂 , 杨 光 
效 (1854-? )， oo。。 5) 


〇 是 年 昔 蓓 芳 自 哉 开 方 古 闵 二 做, 此 篇 行 素 加 
算 稿 之 二 
O 〇 生年 江南 秽 洛 局 说 [ 烽 绎 馆 ) 翻 泽 格 致 化 学 
遇 造 各 书 .02 


(123) 上 见 江 南 驱 造 局 记 和 父 二 ,第 19 页 . 

(124) 见 席 涂 残 稿 

〈125) 其 称 已 故 者 力 抽 京师 同文 馆 学 友 会 第 一 砍 报 
(126) 见 行 也 六 下 复 玉 ' 光 精 于 午 (1882) 自 刻本， 

(127) 吕 江 才 造 局 沁 具 二 ,第 14 页 。 
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一 


光绪 八 年 于 午 (1882) 七 十 三 族 . 
海宁 州 志 稿 称 :「 善 旺 於 光缆 壬 午 年 七 十 三 病 率 
於 官 J 强 鸣 珂 疑 年 度 欠 答 二 称 [| 可 王权 七 十 三 善 
戎 …… 率 光 线 从 年 王 午 外 
按 机 州 府 志 作 | 光绪 十 年 卒 官 」 及 畴 人 传 三 篇 
作 区 和 荞 十 年 卒 於 官 , 年 垂 七 十 妖 j 者 业 涡 . 
席 洽 到 稿 称 | 李 善 了 关 十 月 二 十 九 日 李 ) 
李 善 苦 介 在 浙江 海 嘱 凤 牵 塌 桥 东北 .( 凡 管 攻 才 元 组 
划 )，”“ 鹤 敬 昌 称 [光纤 八 年 冬 十 月 偶 示 向 疾 , 越 日 
逝 . 是 年 之 夏 ,猎手 著 级 数 句 股 二 瞪 , 老 和 勤学 如 此 . 


到 和 合 周 小 党 农机 ) 侍 郎 喝 开 其 事实 , 奏 请 宣 付 史馆 
了 全 国 半 储 邹 费 於 位 未 果然 先 鼻 父 坊 一 代 因 人 ， 
他 日 必 有 炎 周 侍郎 而 蒜 蕉 朝 闭 )02?9， 

李 兰 责 卒 钴 和 后 ,以 曙 崔 敬 昌 乱 稳 内 字 吟 梅 ,民国 天 
年 (117) 年 已 六 十 儿 . 合 任 江 海关 文案 所 居 在 破 
五 针 , 管 李 王 叔 先 生 人 居 . ( 据 居 孝 廉 实 匣 ). 


(128) 呈 国 六 年 (1917) 据 海 窜 凤 公立 加 再 馆 乓 朱 千 ( 字 
着 ) 君 等 述 . 
(129) 见 崔 敬 昌 李 王 椒 征 君 伟 . 


